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资本加码与技术创新协同共进资本加码与技术创新协同共进

固态电池产业化拐点已至
■■本报记者本报记者  姚美娇姚美娇

固态电池热度不减。今年以来，固态电池产业链
投融资活动频繁，太蓝新能源、华彩科技等多家固态
电池企业相继获得资金注入。与此同时，技术研发领
域也捷报频传，多家企业取得新突破，产业化信号愈
发强烈。

有业内人士表示，资本市场的持续加码与技术创
新的突破性进展正形成良性协同。资金支持为企业
技术攻关带来保障的同时，产品研发突破也不断增强
投资方信心，吸引更多资本进入。技术与资本的双轮
驱动有望进一步助推固态电池行业产业化提速。

■■ 多家企业完成融资

固态电池凭借在安全性、能量密度等核心指标的
优势，拥有显著的商业价值和广阔的发展空间，并获
得产业多方支持。在政策导向与市场需求的共振下，
固态电池发展热度不断升温，投资者也将目光聚焦于
此，多家产业链公司完成融资，为这一新兴技术发展
持续注入活力。

近日，华彩（合肥）新能源科技有限公司宣布完成
数千万元“天使+轮战略融资”，本轮融资由创谷资本
独家投资。融资金额将主要用于滁州定远固态电池
电解质产线建设和卤化物新型固态电解质材料测试
验证。据了解，华彩科技主要专注于固态电池电解质
材料研发、生产与销售。

除此之外，9 月底，固态锂电池研发商卫蓝新能源
完成“D+轮融资”，本次融资中，北京市绿色能源和低
碳产业投资基金、北京市新材料产业投资基金以增资
形式战略投资卫蓝新能源；8 月，阿美风险投资宣布完
成对中科深蓝汇泽新能源（常州）有限责任公司的战
略投资，此次投资旨在支持中科深蓝汇泽在固态锂离
子电池领域的研发与生产，推动下一代能源技术的商
业化应用；同样在 8 月，深圳欣界能源科技有限公司
宣布，已完成数亿元的 A 轮融资，资料显示，欣界能源
专注于高能量密度和高安全性的锂金属固态电池的
研发与生产。

整体来看，固态电池作为具备潜力的趋势性产
品，愈发受到资本市场关注。

■■ 逐步突破产业化难点

投资方的积极参与为企业产品研发提供资金保
障，并推动行业技术创新进步。在业内人士看来，尽
管固态电池仍存在尚未攻克的技术难题，但诸多企
业已从半固态电池着手布局，并陆续发布新品，且在

技术迭代加速的推动下，产品性能正持续改善。
值得注意的是，近期产业链公司密集释放的积极

信号，进一步印证固态电池正加速从“实验室概念”迈
向“产业化蓝海”。例如在技术层面，中国科学院物理
研究所黄学杰团队联合多方，通过阴离子调控技术解
决了全固态金属锂电池中电解质和锂电极之间难以
紧密接触的难题。

产业层面，10 月，丰田宣布全固态电池量产加速
计划，最早 2027 年推出搭载该技术的首款纯电动车；9
月，亿纬锂能固态电池研究院成都量产基地揭牌，“龙
泉二号”全固态电池成功下线。据悉，成都量产基地
全面投产后年产能近 50 万颗电芯，此次下线的“龙泉
二号”为 10Ah 全固态电池，能量密度高达 300Wh/kg、
体积能量密度为 700Wh/L，主要面向人形机器人、低
空飞行器以及 AI等高端装备应用领域。

在技术突破以及资本注入的双重加持下，固态电
池产业化拐点正加速到来。财通证券认为，2025 年以
来，固态电池技术持续获突破，多家车企计划于 2027
年左右开始搭载全固态电池，行业产业化进程加快。
随着中试线的陆续落地以及锂电扩产周期的重启，设
备企业基本面有望持续改善，继续看好产业周期与技
术进步共振。

伊维经济研究院院长吴辉表示，2024 年，半固态
电池出货量迈入吉瓦时量级，从高端消费、无人车等
特殊应用领域开始渗透，乘用车装车试验也已进行；
全固态电池规划的产业化节点从 2030 年提前至 2027
年，部分企业已着手全固态电池产线设计工作。

研究机构 EVTank 预计，到 2030 年，全球固态电
池的出货量将达到 614 吉瓦时，其中全固态电池占比
接近 30%。

■■ 需充分评估风险承受力

不过，也有业内人士提醒，虽然固态电池赛道充
满机遇，但对于新入局“企业”而言，也伴随着一定挑
战。截至目前，固态电池赛道曾出现多起跨界失败、
合作终止案例，主要集中于技术研发等环节。

例如，今年 7 月，安孚科技与蠡湖股份相继发布
公告，宣布与高能时代的固态电池合作项目终止。其
中，安孚科技宣布终止与高能时代（广东横琴）新能源
科技有限公司等合作的 300MWh 硫化物全固态电池
中试项目；蠡湖股份则拟将其持有的高能蠡湖 45.45%
的股权以 0 元的价格，转让给高能时代全资子公司高
能时代（深圳）新能源科技有限公司。资料显示，两家
企业此前与高能时代分别在全固态硫化物电池产业
化领域开展相关合作。

固态电池产品研发从实验室小试、中试到最终
的规模化量产阶段，需要海量资金支持，因此企业入
局应提前充分评估自身实力和风险承受能力。“如果
缺乏资本支撑，技术则很难转化成生产力。”一位从
业者建议，中小企业可以积极与资金实力较为雄厚
的企业成立合资公司，共同投入项目。联合研发与
共享资源的模式能够有效分担研发成本，加速技术
突破。

业内有观点指出，固态电池研发并非简单的技术
迭代，而是涉及材料科学、电化学、界面工程等多个领
域的系统性创新。固态电池属于重资本行业且技术
门槛较高，需要持续的研发投入。企业在火热布局的
同时应注意“有技术但资金链较弱”的潜在风险，避免
陷入发展困境。

全球范围内，以能源为重点的大宗商品交易商，注
意力正从石油、天然气、矿产金属转向一个全新领域
——电池储能。近年来，欧洲地区“负电价”频现，这让
大宗商品交易商敏锐地意识到，电池是货币化这种剧烈
价格波动的一项工具。当前，全球最大石油贸易商维
多、全球能源和有色金属交易巨头托克、美国大宗商品
交易商 Castleton Commodities International（CCI）等大
宗商品交易商纷纷投资部署电池储能项目，寻求在波动
性极强的电力市场抓取套利机会。

●“负电价”现象催生“电池交易”

彭博社报道称，欧洲地区“负电价”现象为大宗商
品交易市场创造了一个独特的套利机会。日照充足或
风势强的时间段内，可用“风光”电量可能远超过需求，
导致日内电价下跌，甚至出现负电价，然而一旦日落或
风势减弱，价格往往又会急剧反弹，日内动辄数千欧
元/兆瓦时的价差，创造了比传统油气贸易更可观的利
润空间。

CCI 全球主要投资主管阿里·皮洛表示：“这是捕
捉那些极端波动实例并应对该波动性最快速且可扩展
的方式。你不会看到布伦特原油价格每周几次从每桶
负 50 美元飙升至 3000 美元，而电力市场却让你有机会
看到这一点。”

然而，相较于石油、铜等大宗商品，电力作为“商
品”在不被需要时储存、在价格更高时售出，十分困难。
进军电池储能行业，成为掘金电力贸易的大宗商品交
易商的一个必选项。

对大宗商品交易商而言，部署储能业务将帮助他
们从电力市场的剧烈价格波动中获利，这些波动往往
比其他大宗商品市场更大、更频繁，尤其是在电池性价
比变得越来越好之际。

油价网汇编数据显示，去年欧洲虽然储能容量增
至 89 吉瓦，但负电价现象不降反增，这是因为“风光”
发电装机容量增速远超电池储能容量增速。预计到
2030 年，欧洲电池储能容量将增长 7倍。

维多首席执行官罗素·哈迪表示，欧洲地区需要
更多的大型电池来解决负电价问题，不管是所需投资
量还是装机容量都将是“天文数字”。

●电池储能成能源交易新热点

显然，电池储能系统正在成为又一个能源交易热
点，越来越多大宗商品交易商开始投资公用事业规模
电池项目。

CCI 已在欧洲一些可再生能源比重最高的国家如
英国、荷兰和德国积累了工业电池资产。其中，收购了
荷兰大型电池储能系统开发 S4 Energy BV，截至今年
10 月，S4 Energy BV 已建成 300 兆瓦时电网规模储能
项目。此外，CCI 还收购了英国独立发电商 Lower 48 
Energy BESS 公司多数股权。CCI 目前拥有 10 吉瓦在
建项目产能，并计划到 2027 年底投资 6 亿—10 亿美元

推进这些项目。
维多旗下子公司 VPI Holding 计划通过一家合资

企业在未来几年投资 4.5 亿欧元，在德国开发一个 500
兆瓦的储能资产组合。另一家子公司 VC Renewables
已在美国拥有储能容量，目前还有多个在建项目，并另
有 2吉瓦规划容量。

托克子公司Nala Renewables持续推进电池储能投
资，在比利时拥有一个 25兆瓦/100兆瓦时储能项目，今
年初在芬兰购买了一个50兆瓦电池储能系统项目，同时
计划年底前建成一个约1吉瓦的多阶段储能资产组合。

丹麦能源交易商 Norlys Energy Trading 和 Dan‐
ske Commodities A/S 也在部署电池储能业务，二者都
专注于欧洲电力市场短期价格波动套利，通过算法交
易策略利用可再生能源发电量与需求错配获利，目前
已经是欧洲电力交易领域龙头企业。

大宗商品交易商进军电池业务，是更广泛的电力市
场自由化行动的一部分，该市场长期以来一直由公用事
业公司主导，预计这一扩张态势将持续下去。

●电池资产“交易化”持续加速

业内认为，大宗商品交易商旨在将过往交易中积
累的经验、供需研判能力、风险定价能力等直接用于电
池储能交易，从而将其转化为能源贸易中的新交割产
品，以实现精准套利，这种模式本质上是将电池资产

“大宗商品化”和“交易化”。
也就是说，大宗商品交易商不仅是电力供应商，还

成为电力市场“做市商”和“波动率管理者”，它们投资
的不仅是电池储能系统，更是一个能够直接交易电力
价格差异的“物理交割库”。

显然，电池正快速褪去单一设备属性，演变成为能
源转型进程中一个不可或缺、高度活跃的交易标的。

“推进交易的关键在于，我们必须在许多不同地点拥有
大量此类资产，才能规模化地开展这项业务。”阿里·皮
洛强调。

公用事业规模电池在大小和外观上类似于海运集
装箱，站点通常位于可再生能源电力接入电网附近。

“可以将其类比于库欣，库欣是美国俄克拉荷马州原油
储存与交割枢纽，作为 WTI 原油期货的唯一交割地，
其库存水平直接影响国际油价波动。石油交易商一般
在库欣地区拥有包括原油仓储设施和期货交割相关资
产。”能源和电力咨询公司 Megawatt-X 创始人劳伦·
塞加伦表示。

事实上，对大宗商品贸易商而言，在电池储能领域进
行业务布局，相当于控制可再生能源消纳“调度阀门”，为
未来开展绿电交易、碳信用等新兴业务奠定基础。

彭博新能源财经分析师尼尔森·恩西坦指出，在欧
洲，目前最安全的投资之一就是电池储能，回报很有保
障。“在可再生能源装机容量激增、全天电价波动巨大
等因素共同作用下，从交易角度来看，涉足电池领域似
乎不需要理由。”他表示。

国际大宗商品交易聚焦电池储能国际大宗商品交易聚焦电池储能
■本报记者 王林

广告

■■杨梓安

在低压电气领域，因应用场景广
泛，产品参数、型号极为复杂，精准选型
一直是行业采购的“老大难”问题。同
时，行业内“一物多码”“参数模糊”现象
频发，部分产品实际参数与宣传不符，
导致品质追溯困难。

“传统分散仓储对工业客户‘紧急
补货’订单响应率不足 50%，偏远场景

‘最后一公里’成本占比超 30%，这些问
题显著影响了中下游企业的盈利空间
与效率。”京东工业副总裁王维指出问题
所在。

针对上述困难，德力西电气与京东
工业合作提供了破局思路。双方围绕
商品标准展开深度合作，通过接入京东
工业墨卡托标准数据库，完成了 228 个
类目、5.7万条商品的标准化。

“工业大模型最大的问题是有不同
的场景和不同的数据，同样一个开关在
各个地方的叫法以及配件都不一样。
工业大模型可以把电气人对配电和工
控的理解提炼出来，而这一理解就是未
来工业降本增效的核心基础。”王维表
示，墨卡托把低压电气产品选型的复杂
度降低 90% 以上，参数标准已经细化到
了脱扣形式、触头形式、环境使用温度等
581项参数。

仓储模式变革是核心突破。在安
徽芜湖德力西电气零碳工厂，自动化生
产线高速运转，单个产品下线最快仅需 
1.7 秒；全国的京东中心仓内，一件件德
力西电气产品通过 “京仓京配” 服务，
源源不断送往全球客户手中。

为解决工业品供应链入仓难的痛点，京东
还与德力西联手探索了无码入仓的新型入仓方
式，入仓商品同比增长 4 倍，入仓时效和紧急订
单履约率获得了极大提升，有效提升了客户采
购体验。

德力西电气供应链副总裁孙广青评价道：“我
们正在从‘备货式仓储’向‘流通式枢纽’转变，这
不仅提升了物流效率，更重构了产业协同模式。”

智能仓储调度实现质的飞跃。京东工业智能
决策系统 K2 为德力西电气搭建了物流调度的“神
经中枢”，利用先进的数据分析及算法评估成本、
库存地点、配送时间等变量，实现智能定商定仓，
入仓商品同比增长 4倍。

依托京东工业“太璞”数实一体化供应链解
决方案，德力西电气与京东工业展开供应链全链
路合作，推动线上线下资源深度融合。2024 年累
计服务大型企业数同比增长 61%,覆盖能源、制
造、政府、地产等众多行业,其中新客户占比更是
达到了 66%。
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