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■刘梦楠

浙江离海洋，到底有多远？
从地理上看，6715 公里的绵长海岸

线，26 万平方公里的辽阔海域，4370 个星
罗棋布的海岛，共同构成浙江向海而生的
天然禀赋。但从生存空间而言，海洋又远
在天涯。“七山一水二分田”道尽陆域资源
的窘迫——人均耕地不足全国平均水平的
1/5，群山如围城，紧紧束缚了发展的脚步。

当陆域耕耘逼近极限，目光自然要投
向那片无垠的深蓝。

向海而兴，非一日之功。2003年，“八
八战略”应运而生，为“大力发展海洋经济”
谋篇布局。这份战略，在新时代获得更为
宏阔的回响。今年 7月 1日举行的中央财
经委员会第六次会议进一步明确，要“推动
海洋经济高质量发展，走出一条具有中国
特色的向海图强之路”。

20 多年来，浙江坚持一张蓝图绘到
底，逐步构建起以现代海洋产业为支撑、以
世界一流强港为引领、以科技创新为动力
的“经略”之路。

■■从索取到共生，拉近生存距离

海山尽处，浪涛轻拍舟山沈家门渔港
的堤岸，渔民老吴和伙计们满载而归。老
吴曾凭一条渔船走南闯北，见惯四时丰歉
轮回，也见证了舟山渔业从全然“靠天吃
饭”到养捕并重的转身。

“上世纪70年代，出海讲究的是‘网眼
大小皆不漏，一船鱼虾一船金’。”老吴回
忆，但这种繁荣背后却是海洋资源的透
支。到了上世纪80年代，敲罟渔法等毁灭
性捕捞方式让东海一度陷入“无鱼”困境，
涸泽而渔的切肤之痛促使浙江渔民将目光
转向远洋捕捞和海水养殖。

1985 年，四艘渔船从舟山远赴西非，
叩开中国远洋渔业大门。步入新世纪，在

“关心海洋、认识海洋、经略海洋”的战略指
引下，兴业集团、大洋世家等企业乘势而
上，将渔网从西非撒向全球，一步步将中国
渔业的脚步推向世界。

探海寻鲜成功，保鲜更是关键。为此，
专注金枪鱼深加工的大洋世家构建了一条
从捕捞、运输到仓储的“-60℃超低温冷
链”，锁住深海至鲜。智能车间内同样上演
着“速度与激情”：全自动生产线日均流转

40吨金枪鱼，每天“吃”掉4万度电，相当于
一台家用电热水器连轴运转833天。

如此庞大的用电量，如何为“新鲜”减
负？当地供电公司给出“向天借光”的绿色
答案。27616块光伏板在厂区屋顶铺开一
片“蓝海”，年均发电量高达982万千瓦时，
为企业年省360多万元电费。

当技术为“鲜”赋能，一场由“新农人”
引领的生态变革也在东海边悄然展开。

2021 年，刘永虎告别三尺讲堂，投身
海岛鱼塘。今年春天，40万尾深海大黄鱼
游进舟山六横海洋牧场综合体，在仿野生
环境中悠然生长。更令人惊喜的是，当智
能温控系统入驻后，电费直降 10%。看到
电费账单的刘永虎啧啧称奇，笑称自己成
了“数字渔民”。

同一年，老吴决定加入刘永虎的海洋
牧场，将跟了自己半辈子的渔船电气化改
造成观光艇。昔日的渔船摇身一变，成为
游客争相体验的“海上会客厅”。越来越多
的渔民在家门口端起“生态饭”，开起渔家
乐、当起护海员，日子越过越红火。

与个体人生轨迹一同转变的，是对海洋
的认知——“要像对待生命一样对待海洋”。
海洋经济发展也不是要割裂与历史的联系，
而要在一代代渔民“向海讨生活”的勇气与
智慧之上，构建“海洋命运共同体”，共赴一

个更可持续、更富潜力的蓝色未来。
再看今日东海，渔业资源蕴藏量显著回

升，一尾难觅的深海大黄鱼成群溯回。新型
渔业形成“蓝色碳汇”，年固碳总量达7.48万
吨，生态效益堪比5万亩广袤森林，曾经“耕
海牧渔”的田园诗画实现返璞归真。

■■凭洋问途，丈量世界深度

10 月 14 日，自宁波舟山港启航的“伊
斯坦布尔桥”号货轮抵达英国弗利克斯托
港。这条穿越北极圈的“冰上丝绸之路”单
程仅需 20 天，比传统航线缩短一半，成本
降低三成。

航路，决定出路。随着“中欧北极快
航”的开通，全球地缘政治的棋盘上落下一
枚意味深长的棋子——全球贸易正从“运
河时代”迈向“极地时代”，“中国制造”赢得
更安全、自主、高效的战略空间。与此同
时，海洋经济也不再是简单的资源开发，要

“更加注重创新驱动、高效协同、产业更新、
人海和谐、合作共赢”。

“父辈那个年代，港口装卸靠的是肩扛
手抬，比的是力气。现在我们比拼的是效
率、是智慧、是连通世界的网络。”在宁波舟
山港远控桥吊司机钱斌眼中，这座全球年
货物吞吐量第一的超级大港，早已超越一

个港口的范畴，正向着国内大循环的战略
支点、国内国际双循环的战略枢纽演进。

如今，宁波舟山港不仅是“中国制造”
的出海直通车，更是迎接全球优质资源的
门户。一辆产自重庆的新能源汽车，通过
江海联运“一箱到底”，在i—TOS智慧系统
调度下，从“出山”到“出海”仅需 48 小时。
当外贸“新三样”漂洋过海之时，制造它们
的矿石原料正源源不断地经由港口进入内
陆。一出一进之间，一条连接内陆与海洋
的万亿级产业走廊因此而脉动不息。

“中国速度”背后，国网浙江电力布局
的“港口智慧用能生态圈”正在释放巨大效
益。在终端，港口岸电与设备“油改电”，船
舶告别黑烟、靠港即“静音”；在源头，梅山
港区“风光储一体化”示范项目实现源头

“绿电”直供，年减碳排放约 2.26 万吨；在
调控端，数字化能储管控平台与岸电“奖
补＋电价”模式实现“能碳”智慧管理，让
岸电接电效率提升三倍。十五年“绿色长
跑”，宁波舟山港已成长为集“风光储岸”于
一体的绿色低碳港口，为全球港口转型提
供了生动的“中国样本”。

曾经“宁波数箱子、香港数单子、伦
敦数票子”的历史，正随着柴油烟味一同
消弭。浙江，这片自古便以“东南孔道”连
接世界的土地，再次被推向经略海洋的

时代潮头。

■■向海借能，竞逐能源未来

在全球能源格局深刻调整、地缘政治
日趋复杂的今天，“推动海洋科技实现高水
平自立自强”“提高能源自给率，保障国家
能源安全”，不仅是时代抛出的考题，也是
浙江必须肩负的使命。

今夏，浙江全社会最高用电负荷一度
攀升至 1.31 亿千瓦，四次刷新历史极值。
作为能源输入大省，浙江对能源安全的渴
望无比迫切。三条“西电东送”的特高压大
动脉为浙江注入了远方的清洁水能和无限

“风光”，但浙江深知，安身立命的本领必须
源于自身。

向海借能成为必然选择。
在浙江沿海，百米风机巍然屹立，将

“风的故乡”变为“电的海洋”；光伏矩阵将
阳光转化为源源不竭的绿色动力；全球首
个核电领域的“灯塔工厂”三门核电平稳运
行，年发电量超 200 亿千瓦时；世界首座
3.4兆瓦LHD模块化大型海洋潮流能发电
机组“拨动”潮流，奏响科技创新与绿色发
展的协奏曲……

如今，将这些“绿色珍珠”串珠成链的
“金钥匙”，正紧握在国网浙江电力“国蛟一
号”团队手中。他们自主研发出国内最高
电压等级 640 千伏超高压直流电缆综合
性能试验平台，不仅支撑海上清洁能源开
发，更打破国外材料技术的封锁。他们在
海底敷设的不仅是输电通道，更是保障国
家能源安全的“生命线”。

浙江的雄心不止于发电，更在于造装
备与定标准——一条涵盖风机、光伏、储能
的完整新能源产业链在温州蔚然成型；国
内首艘万吨级载缆量新型海缆施工船“启
帆 19 号”为远海清洁能源开发蹚出“海上
高速公路”；“国蛟一号”团队主导构建起海
洋输电技术领域的立体化标准体系，开辟

“海上能源丝路”……
此刻，我们终于能回答开篇之问：浙江

离海洋到底有多远？
浙江从未像今天这样，与海洋如此亲

近。当浙江的脉搏与潮汐同频，当万千人
的奋斗与海洋的深邃相融，这片土地便真
正跨越了地理束缚，将海洋优势转化为发
展胜势，拥有了向海寻路、凭洋问途的无限
可能。

美 丽 之 江美 丽 之 江  向 海 图 强向 海 图 强

图为舟山市北部海域的岱山4号海上风电场，为浙江绿色石化基地用电需求提供支持。姚峰/摄

“党的十八大以来，我国电网坚持统一规划建设，统一
调度管理，规模持续扩大，输送效率稳步提升，保持了长期
安全稳定运行，取得了历史性发展成就。”国家能源局电力
司司长杜忠明近日在“2025 年（第七届）全国电网技术交流
会”上介绍，我国建成世界上规模最大、最复杂的输变电工
程，形成区域电网为基础，区域间异步互联的全国联网格
局，有效支撑了电力安全可靠供应，保障了我国每年8000万
千瓦新增用电负荷的需求。

在业内专家看来，“十四五”时期，我国实现从“用上电”
向“用好电、用绿电”的跨越。展望“十五五”时期，随着新能
源渗透率、电力电子化程度、供需随机性持续提升，电网发展
面临安全保供、技术创新、体制机制等多重挑战。

■■“十四五”时期成绩斐然

刚刚发布的《中国电网工程技术发展报告2025》（以下简
称《报告》）显示，截至2024年，全国220千伏及以上输电线路
长度 96.1 万公里，同比增长 3.5%，变电设备容量达到 57.8 亿
千瓦，同比增长 4.9%。2024 年全国电网工程建设投资达到
6083亿元，创历史新高，同比增长15.3%。

从输、配电网投资结构看，2014年以来配电网投资已连
续11年超过输电网。2024年，220kV及以上电压等级输电网
完成投资2666亿元，同比增长20.5%，110kV及以下配电网完
成投资3216亿元，同比增长10.1%。

“今年 1—8 月，电网工程完成投资 3796 亿元，预计全年
将超再创新高。”电规总院电网工程咨询院执行院长唐剑介
绍，截至 2024 年底，我国建成投运直流特高压工程 20 项，
输电容量合计约 1.6 亿 kW，线路长度约 3.5 万公里；建成投
运交流特高压工程 22 项，变电站 40 座，线路长度约 2 万公
里；目前已形成特高压“20 直 22 交”格局。“截至 2024 年底，
国内在建重点输电工程 11 项，其中 1000kV 特高压交流输
电工程 3 项，±800kV 特高压直流输电工程 6 项，海上风电
柔性直流送出工程2项。”

“电网安全稳定运行水平持续提升，城乡平均供电可靠
率达99.9%以上，用电报装‘三零’服务实现全覆盖。”杜忠明
强调。

■■未来五年发展面临多重挑战

“十五五”时期是实现碳达峰目标的决胜期，也是新型
能源体系和新型电力系统建设的攻坚期，电网发展面临多
重挑战。

首先，高比例新能源接入对电网承载能力提出极致要
求。“十四五”时期，我国新能源年并网装机容量持续高位增
长，部分地区已出现“新能源等电网”现象。大规模新能源开
发对输电通道、主干电网、配电网承载能力提出更高要求：一
方面，新能源基地远离负荷中心，需建设更远距离、更大容量
的输电通道；另一方面，分布式新能源爆发式增长，配电网需
提升开放接入、协调互动能力，传统电网规划与运行模式难

以适应高比例新能源并网需求。
其次，电力系统转型期安全运行风险持续增大。“国外

大型停电事故频发，凸显高比例新能源接入下电力系统安
全运行的脆弱性。”杜忠明强调，新能源出力不确定性增
强、源网匹配度下降，导致电网安全运行风险和压力持续
增大。“从国际大停电事故看，大规模新能源并网与电力电
子设备广泛应用密切相关，需贯通‘发—输—配—用’各层
级、各环节安全治理机制，完善源网荷储协同控制体系，防
范系统性风险。”

第三，人民群众生活改善和产业升级对供电服务水平提
出更高期待。电动汽车充电桩、分布式新能源、精密加工、芯
片制造等，均对供电可靠性、电能质量、绿色用能提出更高要
求。“电网需提升灵活调节能力、智能化水平和绿色服务能
力，满足多元化、高品质用电需求。”杜忠明表示。

另外，复杂环境与资源约束加剧电网建设难度。《报告》
指出，“十五五”时期，西北“沙戈荒”、西南水电等大型能源基
地外送需求迫切，但输电走廊资源日趋紧张，甘肃河西走
廊、四川大熊猫保护区、长江跨越点位等关键断面资源约束
突出。“同时，高海拔、深远海、极寒等复杂环境下的电网建
设面临绝缘、施工、防护等世界级难题，需突破地域空白区、
施工无人区等超常规建设挑战。”

■■未来需构建新型电网格局

如何在“十五五”时期构建适应新型电力系统的电网？
业内专家普遍认为，未来五年，电网发展需坚持统一规划建
设、协调运行控制、贯通安全治理、创新技术管理的基本思
路，加快构建主配微协同的新型电网平台。

杜忠明建议，未来需要加强各级电网统一规划，一体推
进主干电网、配电网和智能微电网发展。“科学规划跨省区
输电通道和电力数据工程，构建坚强主干电网网架，筑牢安
全保护和清洁能源广域调配基础；增强配电网承载多元开
放接入和协调互动能力，强化分布式新能源就地消纳；因地
制宜建设智能微电网，融入终端绿色用能场景，提升电网末
端供电可靠性。”

唐剑补充，还需优化区域电网主网架结构，探索潮流控
制等技术提升输电能力，合理控制特高压电网与主网架联系
强度，探索立体化组网方案。“针对输电走廊资源紧张问题，
要强化国家层面顶层设计，提前预留走廊资源，建立跨行业
跨部门协调机制，推广紧凑型、共享型走廊集约化技术。”

“十五五”时期，我国需聚焦大规模新能源输送、复杂环
境电网工程、数字化智能化等领域，推进原创性、引领性技术
攻关。《报告》认为，在新能源输送技术方面，要加快发展特高
压柔性直流输电、新型智能输电、全直流组网等技术，研发
更高电压等级、更大容量功率半导体器件；在复杂环境工程
技术方面，攻关高海拔、高地震烈度地区输电工程设计，突
破500千伏高压大容量电缆水下敷设技术；在数字化智能化
技术方面，推进数字孪生、装备智能感知与决策融合，研发
电力人工智能大模型”。

““十十五五五五””将加快构建将加快构建
主配主配微协同新型电网平台微协同新型电网平台

■本报记者 苏南

日前发布的《中共中央关于制
定国民经济和社会发展第十五个
五年规划的建议》提出，前瞻布局
未来产业，推动量子科技、生物制
造、氢能和核聚变能、脑机接口、
具身智能、第六代移动通信（6G）
等成为新的经济增长点。

国务院发展研究中心原副主
任、中国国际经济交流中心副理事
长王一鸣认为，“十五五”时期，我
国氢基能源与传统工业、传统交
通、传统能源的融合发展将成为
新能源制氢主要应用场景，也将
成为绿氢产业链创新实践的重
点领域。要强化应用场景导向
的科技攻关，针对工业、交通、能
源三大主战场，加强科技攻关，持
续降低氢能应用成本，通过场景
需求倒逼科技创新，形成“研发—
示范—迭代”的良性循环。

国家发改委原副主任、中国国
际经济交流中心特邀专家张晓强
预测，到 2030 年，我国绿氢产量完
全有可能达 300 万吨以上，形成万
亿元以上大市场。

■■顶层设计提振行业信心

我国氢能产业经过“十四五”
时期的发展，正从试点探索进入
有序破局和规模化应用的新阶
段。王一鸣分享一组数据——截
至 2024 年底，全国氢气产能超过
5000 万 吨 ，生 产 消 费 规 模 超 过
3650 万吨，位列世界第一。可再
生能源电解水制氢产能超过每年 12 万吨，
建成加氢站超过 540 座，推广燃料电池汽车
约2.4万辆。

关于我国氢能产业发展的成效，张晓强
指出，截至 2024 年，我国已形成绿氢产能 12
万吨，占全球比重近50%；《氢能产业发展中长
期规划（2021—2035年）》提出的“2025年可再
生能源制氢量达到10万—20万吨／年”，预计
可以达成；2024年12月底全国氢能生产侧价
格降至每公斤 28 元，消费侧价格降至每公
斤48.6元，同比分别下降15.6%和13.7%。

多位业内人士表示，《中共中央关于制定
国民经济和社会发展第十五个五年规划的建
议》明确将氢能列为前瞻布局的未来产业，
给了行业极大信心，意味着氢能产业将从示
范探索迈向规模化商业化发展的黄金期。

■■各地探索多元发展新路径

自 2021 年首批国家燃料电池汽车示范
城市群启动以来，地方政府始终是氢能产业
落地生根的“主力军”。

被称为“中国氢能产业之都”的佛山，当
前正积极探索构建相关政策支持体系。

“我们逐步构建起涵盖制、储、加、运、用全
产业链，具有八大关键零部件生产能力的氢能
产业集群，一大批优质企业和项目汇聚在

此。”佛山市长白涛介绍。
目前，佛山南海区的应用场

景也被充分激活。据南海区委书
记顾耀辉介绍，南海已建成加氢
站 17 座，投用氢能公交 1350 辆，
两轮车超 1 万辆，氢能油船、无人
机全面落地。氢农业全面落地，

“氢能进万家”智慧能源示范社
区建成投用，家用氢气机、氢咖
啡机、氢水杯等产品加速走进百
姓家庭。

山东凭借化工大省的优势，已
形成氢能产业链。山东省工信厅
总工程师孙京军介绍，目前山东正
推进“氢进万家”科技示范工程，在
港口、物流、工业园区等领域拓展
应用场景。

“我们期待与南海在绿氢资源
对接、技术研发等方面深化合作。”
包头市委常委、常务副市长林立表
示，包头依托千万千瓦级风光资
源，正打造全国首座全场景绿氢
自循环创新之城。通过华电绿氢
等项目，包头绿氢成本仅为全国
平均水平的60%，未来有望降至每
公斤个位数。

中国国际经济交流中心秘书
长张永军表示，各地实践全方位展
现我国氢能产业因地制宜、协同共
进的蓬勃活力。“既有各地政策的
精准托举、技术的硬核突破，也有
场景的创新拓展。”

■■跨区域协同合力共赢

“看到成绩的同时，也应看到我国氢
能产业，特别是绿氢发展仍存在一些需要
关注的问题。”张晓强说，一是关键核心技
术攻关仍需攻克，质子交换膜、运输和加氢
以及固态、液态氢等方面的难题，抬高了绿
氢成本。二是我国“风光”装机快速增长，
但主要在西北地区，距离负荷中心远，本地
消纳难，制约绿氢发展。三是我国绿氢发展
首先推动在交通领域突破，以商用车、重卡等
为重点的方向恰当，但电动汽车快充技术迅
猛发展，一定程度削弱了燃料电池车的竞
争优势。

对此，张晓强建议，下一步我国氢能产
业发展要继续做好关键核心技术体系化攻
关，而且要高度重视人工智能及大数据等新
兴科技发展对氢能的重要影响。

在中国科学院院士邹才能看来，我国氢
能工业发展一定要建绿氢大基地，通过全国
一张网的跨区域协同，形成绿氢工业体系。

“氢能产业绝非单打独斗的竞技场，而
是协同共赢的舞台。”顾耀辉指出，未来唯有
融入全国大局，链接全球资源，氢能才能行
得更稳、走得更远。“我们要将以更开放的姿
态、更务实的行动主动借鉴学习兄弟城市的
先进经验，围绕技术攻关、标准共建、场景联
动、产业协同等方面开展务实合作。”
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