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能源数字经济从能源数字经济从““概念探索概念探索””走向走向““实践深耕实践深耕””
业内建议业内建议，，明确发展战略规划明确发展战略规划、、加强资源整合与协同联动加强资源整合与协同联动

■■本报记者本报记者  苏南苏南

“数字经济已经成为推动全球经济结
构重组、资源重新配置的重要力量”“能源
电力行业持续推动数字技术与能源电力深
度融合，也促使能源电力经济规模屡创新
高”“数字智能技术与能源电力产业的深度
融合已然成为推动能源高质量发展，培育
新质生产力的关键力量”……在近日举行
的“能源数字经济交流会”上，与会专家普
遍认为，能源电力行业的数字化、智能化转
型是推动构建清洁、低碳、安全、高效的新
型能源体系，支撑新型电力系统建设的重
要驱动力量。

业内认为，在政策协同、技术攻坚与生
态共建的合力下，我国能源数字经济正从

“概念探索”迈向“实践深耕”，为全球能源
革命贡献中国智慧。

■■ 战略引领
与产业升级新引擎

在能源革命与数字革命深度融合的背
景下，能源数字经济已成为推动能源行业
高质量发展的核心动力。统计数字显示，
2024 年，电力行业总资产超 22 万亿元，总
收入达 8.2 万亿元，分别占全国 GDP 的 1/6
和 6%，15 家电力企业进入《财富》世界 500
强，数量约占中国企业的 12%。数字融合
成效逐步显现，2024年，我国主要电力企业
数字化投入超过400亿元，今年1至7月，全
国累计完成电力交易电量 3.5 万亿千瓦时，
占到全社会用电量比重 61.2%。

“新能源用户聚合，电产协同等新业
态交易电量持续提升，带动相关产业规模
超万亿元，为能源数字化转型提供了坚强
支撑。”中国电力企业联合会党委书记、常
务副理事长杨昆强调，未来数据要素化、
技术智能化、产业生态化是研究的三大方
向，通过政策咨询、标准共建、产业孵化等
功能，助力构建清洁低碳、安全高效的新型
能源体系。

国家能源局信息中心原主任梁建勇指
出，能源数字化是破解能源安全、效率、低
碳三重挑战的关键。我国 5G 基站数量已
达 455 万 个 ，生 成 式 AI 专 利 全 球 占 比

61.5%，虚拟电厂规模突破 3500 个，技术创
新成果显著。他提到，国务院《关于深入实
施“人工智能+”行动的意见》明确了“到
2027 年实现六大重点领域广度融合、2035年
全面步入智能经济新阶段”的目标，能源
行业需抓住机遇，推动数智化转型从“单
点突破”向“系统重构”跨越。

国家电网副总工程师、国网能源研究
院党委书记、董事欧阳昌裕表示，能源数字
经济的发展不仅是技术应用，更是生产要
素、生产力、生产关系的系统性变革。数据
作为新型生产要素，正深度融入能源供给、
传输、消费与交易全环节，推动产业链上下
游协同创新。在生产要素方面，数据作为
新型生产要素正深度融入能源供给、传输、
消费与交易全环节，推动产业链上下游的
信息共享和自主协同。在生产力方面，数
字智能技术为行业注入新动能，精准预测
调度、响应需求、增强韧性，人工智能助力
科技创新与新质生产力打造。在生产关系
方面，数字经济向能源电力行业加速渗透
融合，打破时空限制，延伸产业链条，推动
业务跨界创新发展，通过数字共享、平台共
建、价值共创等方式，数字化、智能化为能
源电力行业多主体深度互联和高效合作创
造了有利条件。

国家电网数字化部主任助理赵永彬指
出，在“双碳”背景下，电源结构清洁化、电
网形态多元化、数智特性灵活化，给电网企
业带来巨大考验，因此采用数字化、智能化
的手段支撑新型电力系统建设在业内已经
形成共识。而人工智能作为数字化的高阶
形态和高级阶段，给未来新型电力系统建
设提供了一个重要的路径。

“能源行业是战略性新兴产业与未来
产业的重点发展方向。中央部委与地方政
府推出财政补贴、试点示范等举措，画出清
晰发展蓝图，营造鼓励创新的制度环境。”
中国大唐集团技术经济研究院战略所所长
申万对《中国能源报》记者表示，近年来，能
源央企普遍设立数字科技类公司，更好地
为央企数字化转型助力。在技术层面上，
物联网、大数据与人工智能、区块链、5G 与
边缘计算等技术与能源行业耦合，持续降

低风电光伏度电成本，显著提高新能源消
纳，推动绿色转型，重塑能源业态。

■■ 数据孤岛、技术瓶颈
与生态待破局

尽管能源数字经济前景广阔，但行业
仍面临多重挑战。中国工程院院士刘合指
出，当前大模型发展存在“数据质量不足、
算力成本高、算法协同弱”三大痛点。他强
调：“AI 系统的成败 80% 取决于数据优劣，
但能源行业数据确权难、共享难、流通难，
导致‘数据大不等于大数据’。”以油气行业
为例，数据不可重复、动态变化的特点使得
训练样本稀缺，而过度依赖公有数据易导
致模型“幻觉”和性能下降。

刘合表示，大模型的性能高度依赖海
量、高质量的训练数据。然而，当前行业普
遍面临数据不足与质量低下的双重困境。
当训练样本激增而数据质量参差不齐时，
模型容易产生严重的“幻觉”现象，即生成
内容与事实严重不符，导致模型能力下降，
内容可信度大打折扣。此外，大模型的训
练与部署成本高昂，已成为制约其广泛应
用的关键障碍。以千亿级参数模型为例，
单次训练的算力成本即可高达数百万元。
此外，模型的持续优化、迭代更新以及反复
调优均需投入巨额资金，导致总体成本持
续攀升。

申万也认为，目前数据价值未能充分
发挥。能源电力行业的物理特性决定了
将源源不断产生海量的高频数据，但其中
大量的数据并未进行有效的治理和挖掘，
高质量数据缺乏，数据价值未能充分发挥，

数据从资源到资产的转化不足。此外能源
电力业务数智化转型需要高额的软硬件投
入，但对应的经济回报周期长，虚拟电厂、
新型储能等新业务盈利模式仍需持续探
索。另外，缺乏既懂能源电力行业又懂数
字化的复合型人才。现实业务场景里，懂
电力的人不熟悉数据模型，懂算法的人不
了解电力供需。项目一落地就陷入“翻译”
困境，导致需求反复修改，工期拉长，成本
抬升。

梁建勇则从政策与生态层面指出，能
源数字化存在“重硬件轻软件、重建设轻应
用”的倾向，数据孤岛与安全风险突出。“能
源行业数据保密制度滞后于时代发展，跨
部门协同机制尚未健全，导致数据价值难
以释放。”此外，核心技术自主可控不足，高
端传感器、智能芯片依赖进口，人才短缺问
题也制约了转型深度。他举例：“煤矿智能
化采煤工作面虽已超 50%，但核心算法仍
需突破，AI人才缺口达百万级。”

■■ 建议政策协同、
技术攻坚与生态共建

面对挑战，业内专家提出系统性解决
方案。刘合建议，行业需加强数据全生命
周期管理，建立专用数据中心，推动“大小
模型联动、开源与自主结合”，以场景化应
用破解技术落地难题。“油气行业应聚焦勘
探、生产等核心场景开发专用小模型，避免
大模型‘参数虚增’。同时，建立‘物理隔
离+异地算力’的数据安全机制，平衡开放
与保密需求。”他强调，能源企业应联合构
建行业数据底座，提升数据质量，为 AI 训

练提供“高质量燃料”。
梁建勇呼吁，需强化顶层设计，构建协

同高效的政策法规体系。应明确能源数智
化发展的战略规划，加强跨部门、跨领域的
资源整合与协同联动。依据国务院刚发布
的《关于深入实施“人工智能+”行动的意
见》指导精神，由国家发改委牵头，统筹科
技部、工信部、国家能源局等多方力量，形
成工作合力。同时，应加大财政金融政策
的倾斜支持力度，为能源数字化、智能化项
目提供有力保障。尤为关键的是，必须同
步健全数据安全、隐私保护、网络安全的法
律法规与监管机制，确保能源数智化在安
全、可靠的轨道上稳健发展。

“未来能源行业首先要打通‘数实融
合’中的数据供给堵点，培育一批专业化程
度高、分析能力强的数据服务机构，服务能
源电力企业进行数据治理，深度挖掘数据
价值。同时加大数据开放，对数据进行必
要的脱敏脱密后，依托统一的公共数据平
台向全社会开放，降低全社会的用数成本，
更好服务 AI+时代的数据需求。”申万建
议，其次，加强对能源数字产业政策扶持力
度，出台更多有利于能源数字产业协同发
展的政策，包括税收优惠、资金补贴、市场
准入等，以更大力度支持能源电力企业积
极投资新型储能、虚拟电厂、充电基础设
施、智能微电网等能源新技术新业态新模
式。最后，推动“产学研”深度融合，支持能
源电力、信息技术、生产制造等多行业企业
深度跨界合作，同时与有关高校、科研院所
合作培养毕业生，强化跨学科整合能力，培
养一支既懂能源电力业务，又懂数智化专
业技术的复合型人才队伍。
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