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光伏治沙正成为我国新能源大基地与生态协同发展
的主阵地。从内蒙古达拉特光伏基地到宁夏盐池县高沙
窝项目、从国家电投磴口项目到青海柴达木沙漠格尔木东
基地，截至目前，“五大六小”能源集团在“沙戈荒”区域已
投产及在建风光基地遍布三北地区，装机超过250吉瓦。

作为近年来最新探索出的荒漠化治理模式，光伏治沙
将发展光伏和沙漠治理、节水农业相结合，电站外围用草方
格沙障和固沙林组成防护林体系，光伏板下安装节水滴灌
设施，种植绿色经济作物，实现经济效益和生态效益共赢。

“‘沙戈荒’涌动着绿色发展蓬勃生机。”中国光伏行业
协会执行秘书长刘译阳在“2025 宁夏沙戈荒光伏与生态协
同创新发展论坛”上表示，近年来，在“双碳”目标引领下，
光伏治沙作为新能源开发与生态治理的创新结合点，正在
从地方探索上升为国家行动。

开启万亿级市场新赛道

根据全国太阳能资源分类标准及各省份实测数据，三
北地区是我国太阳能资源最丰富的区域，日照时长大于
3000 小时，辐射量大于 6000MJ/平方米，建设光伏电站潜
力巨大。同时，三北地区土地资源丰富，八大沙漠和四大
沙地面积达 10.15 亿亩，戈壁（含石砾地）面积为 7.18 亿亩，
具备大规模建设光伏发电站的土地条件。

如今，以“沙戈荒”为重点的大型风电光伏基地是新能
源发展的主战场、主阵地，是新能源装机增长的基本盘。
截至 2024 年底，第一批“沙戈荒”大型风电光伏基地建成
9199 万千瓦，投产 9079 万千瓦。

“光伏治沙正式成为我国应对气候变化、推进沙漠化
防治、保障能源安全‘三位一体’的关键抓手。”刘译阳表
示，“作为这一模式的重要探索者，曾被视为生态短板区域
的宁夏，正通过光伏技术，转变成新能源开发的富矿和生
态修复的前沿阵地。”

近期，国家林草局、国家发改委、国家能源局联合印发
《三北沙漠戈壁荒漠地区光伏治沙规划（2025—2030 年）》，
明确到 2030 年，新增光伏装机规模 2.53 亿千瓦，治理沙化
土地 1010 万亩。

宁夏作为我国重要的清洁能源大基地，拥有腾格里沙
漠、毛乌素沙地等广袤的“沙戈荒”土地，为大规模光伏开
发提供了有利条件，光伏项目的应用和推广也为宁夏能源
转型、实现生态保护与经济发展协同，注入了绿色新动能。
一道新能源科技股份有限公司集团高级副总裁黄卫红表
示，在政策引领下，要科学有序推进光伏项目，推动防沙治
沙工作迈向高质量发展新阶段。

多家券商预测，到 2030 年，我国“沙戈荒”光伏治沙市
场规模将突破万亿元，带动生态修复、装备制造、运维服务等产业链协同发展。

技术升级适应复杂地形要求

“在肯定成绩的同时，我们也必须清醒认识到，‘沙戈荒’光伏发展之路绝非
坦途。从行业实践来看，光伏治沙项目正在经历经济性与可持续性的博弈，这
是未来需要解决的挑战之一。”刘译阳说，“‘沙戈荒’地区地形复杂，交通不便，
项目建设成本和运维成本显著高于常规光伏电站，如何通过技术创新和运营模
式创新降低成本，考验着全行业的智慧。”

面对一系列挑战，“沙戈荒”光伏项目亟需先进技术与创新模式破局。业内
人士认为，“沙戈荒”地区的特性对光伏设备运行提出了更高要求。未来需研发
适应“沙戈荒”环境特性的光伏发电技术，提高设备的可靠性和环境的适应性。

两个月前，位于内蒙古鄂托克前旗的我国首个“沙戈荒”地区大型光伏实证
示范基地正式投入使用，这填补了国内“沙戈荒”区域光伏技术实证领域的空
白，将助力更多新技术加速落地。

为此，中国治沙暨沙业学会秘书长杨文斌提出，要推动发展柔性、大跨度、
高规格支架技术。传统支架设计不适用于“沙戈荒”地区，风沙流扰动加剧，可
能会造成桩基受损或倾覆。研发柔性高规格支架技术，并促进相关技术的升
级，是支持“沙戈荒”光伏项目发展的重要方向之一。

一道新能源科技股份有限公司应用技术部总经理何春涛表示，柔性支架经
过 10 年更新迭代，已从高价值的特殊定制产品，逐步发展成为可以与传统支架
同场竞技的产品。何春涛向《中国能源报》记者展示了一组数据：对于坡度超 60
度的地形，柔性支架可节约土地 25% 以上，提升安装效率 20% 以上；相较传统固
定支架提升发电量 10% 以上，支架用钢量降低 30%，较传统平单轴跟踪支架桩
基数量少 50%。
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“绿水青山就是金山银山，这既质朴生
动又富含哲理的 10 个字，深刻阐述了经济
发展和生态环境保护之间的辩证统一关
系，是人与自然和谐共生的‘大道’。”

“这一科学论断和重要理念宛如一粒
宝贵的种子，在中华大地的沃土中生根发
芽、遍地开花，已成为全社会的坚定共识和
自觉行动。”

“讲好深入践行‘两山’理念背后的浙
江故事、能源故事，为推动生态文明建设和
经济高质量发展做出能源贡献、展现新闻
力量！”

…………
盛夏时节，浙江安吉余村迎来一批特

殊客人——来自 9 家中央媒体的记者编辑
们与浙江省能源局、浙江能监办和国网浙
江电力、国网湖州供电公司的代表们一同
重走“两山”理念指引下绿色发展、生态富
民的康庄大道，一同体悟“两山”理念蕴含
的深厚理论内涵和丰富理论价值，一同谋
划“两山”理念指引下电力与民生、能源与
未来的发展画卷。

绿水青山“高颜值”

经济发展“高质量”

当记者们踏入余村，眼前是一幅青山
绿水、白墙黛瓦的美丽画卷，特色民宿错落
有致，田园风光美不胜收。昔日依赖矿山
开采，以牺牲生态环境为代价换取经济增
长的踪影早已不见。余村，仅用不到 20 年，
完成了蜕变。

2005 年 8 月 15 日，时任浙江省委书记
习近平在余村考察时首次提出“绿水青山
就是金山银山”重要论断，到如今正好走过
20 年。从余村破题，到浙江实践，在全国扎

根，为世界赞誉，“两山”理念推动中国生态
文明建设发生历史性、转折性、全局性变
化，在世界高高树立起人与自然和谐共生
的中国样板。“一片叶子富了一方百姓”“从
卖石头到卖风景”，小小余村的转变，恰是
浙江作为经济大省和资源小省，坚定走产
业生态化、生态产业化之路，将生态优势化
作发展优势，以绿水青山“高颜值”与经济
发展“高质量”相得益彰，实现生态与经济
双重飞跃的体现。

高质量发展要求绿色发展，高质量发
展的底色，首先是绿色发展。在余村，记者
们不仅看到满眼葱绿，更为无处不在的绿
色能源所包围。一棵棵“光伏树”、密织的

“储能+”微电网、便利的充电基础设施、强
大稳定的输配电网，构建起零碳生活的基
础支撑。国网安吉余山供电所副所长张靓
在接受记者采访时自豪地介绍：“我们与浙
江电力交易中心合作，推行绿电绿证交易，
使余村成为全省首个实现全域绿电供应的
乡村，助力 35 家民宿转型为绿电民宿，将余
村打造成零碳未来乡村的典范。”

绿色稳定的电力供给，为余村发挥自
然优势、发展乡村旅游创造了条件。葛军
是一位回乡创业的青年人，2015 年回到余
村后，他最先开设了文创阁，展示安吉竹工
艺品、安吉白茶等地方特色产品。随着游
客的增加，葛军将文创阁升级为集民宿、私
厨、书画工作室于一体的综合空间，营业额
实现了超 10 倍的增长。“乡村旅游的红火
带来用电需求不断攀升，余村稳定的供电
系统，为我们的创业梦插上了电的翅膀。”

在余村，这样的故事比比皆是。受益
于用电优质可靠，2024 年，余村村集体总收
入 2205 万元，村民人均总收入 74000 元。未
来，余村还规划把全村分为农业观光区、生

态旅游区、美丽宜居区，通过一条绿道将整
个村庄串联起来，有机整合生产、生活、生
态空间。同时，以余村为核心，联动周边的
山河村、马吉村、银坑村、横路村，共同发
展，共建共享，致力于打造一个“村强、民
富、景美、人和”的理想生活之地。

“一片叶子、一把椅子、一根竹子、一个
村子”，安吉业已形成的“四个一”产业，正
探索打造“测碳、治碳、用碳”的新型低碳服
务体系。面对余村日新月异的发展，国网
湖州供电公司党委书记、副总经理陈理动
情地表示，“两山”理念犹如启明星辰，指引
着生态文明建设的方向。“为推动产业发
展，我们在全国首创碳效码，为全省 4.9 万
家规上工业企业提供精准服务，推出湖州
生态身份证，为茶叶等产品贴上零碳标签，
推动湖州市工业企业的低碳转型。从 2005
年至 2024 年，湖州市单位 GDP 能耗下降超
过 62%。通过绿电交易，我们实现了安吉余
村全域的绿色电力供应。”

产业兴，生态美。在坚强电网支撑下，
安吉向着推进“1+1+6”低碳输变电工程建
设，建成全国首个全电压等级、全寿命周期
电网低碳发展示范区的目标加速前进。

从“用上电”到“用好电”

以“含绿量”撬动“含金量”

能源保障和安全事关国计民生,是须臾
不可忽视的“国之大者”。习近平总书记始
终把能源安全放在关系国家经济社会发展
的全局性、战略性的高度来考虑，从对国家
繁荣发展、人民生活改善、社会长治久安的
长远角度来谋划。

“两山”理念，从“浙”里出发
■本报记者 苏南
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中国石油——

当当““数智石油数智石油””的领跑者的领跑者
■本报记者 吴莉 杨沐岩

图为安吉县蔓塘里村的集中炒茶精品台区。吴梦璐/摄
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昆仑大模型，无疑是当下能源行业最
火的大模型。

从勘探开发、炼油化工到装备制造，应
用场景赋能油气全产业链，3000 亿语言大
模型参数、100 个应用场景、500TB 高质量
行业数据集……中国石油近日发布的昆仑
大模型，多项关键突破创业内之最，是能源
化工领域首个通过国家备案的行业大模
型，标志着公司数智化建设迈出关键一步。

数字技术与人工智能的发展，正在重
构新型工业化的底层逻辑。人们在惊叹
它快速发展的同时，开始思考一个新问
题：当能源转型和 AI 浪潮袭来，传统重资
产、高投入、高风险、高科技的油气行业会
变成什么样？

作为全球最大的能源化工企业之一，
中国石油是如何依靠创新驱动数智化发
展并领跑油气行业的？

    中小站场无人值守、生产异常联动告
警、油气生产数据一体化全采集，全区域
生产动态、人员、设备、物资“看得见、呼得
通、调得动”……

这是如今塔里木油田的日常生产场景。
2021 年 7 月，塔里木油田联手昆仑数

智启动数智化转型试点建设工作，基于首
创二三维一体的可视化集成技术，集成油
田前、中、后三端 25 个生产相关系统，全业
务链生产运行大集成的智能生产与应急
指挥平台，实现场站现场和采油气管理
区、油田同步感知，大大提升了各级生产
辅助决策和应急处置效率。

“塔里木油田数智化转型是一次整体转
型，而不是一个点、一条线、某一领域的转
型。”从总规划实施到见证试点建成，全程参
与塔里木油田数字化转型建设的昆仑数智
新疆大区副总经理朱耀军深有体会。

数智技术与业务场景深度融合，高效
推进数智化创新与应用，有效支持了“数
智塔里木”的蝶变。目前，中石油智能油
气田的应用场景已覆盖 50 万口井、4 万座
场站，全产业链协同效率提升 20%。

这只是中国石油数智化发展的一个缩影。
数据，作为新时代的“石油”，重要性

日益凸显。然而，炼化企业工艺流程复
杂，具有流程连续性强、装置关联度高、数
据流转关系纷繁复杂等特点，普遍面临数
据“孤岛”问题。

如何让企业在四通八达的数据高速路
上跑出“加速度”。昆仑数智项目团队运用

工业互联网、云原生、人工智能、大数据、数
字孪生等先进技术，攻克一批数据治理与
数据应用中的关键难题，形成系列行业首
创技术成果，实现从0到1的突破。

基于一系列数智化应用，广东石化成
为中国石油炼化企业首个云原生智能工
厂，运营成本降低 15%，万元产值能耗降低
9%，劳动生产率提高 20%，入选国家智能
制造示范工厂。

核心战略的选择，往往决定一家企业
最终的发展和成长。

自“十五”以来，中国石油信息化建设
先后经历了从分散向集中、从集中向集成
的跨越，特别是“十四五”以来，公司锚定
数智化战略高地，开启以智能化为核心的
数智赋能新阶段，组建昆仑数智公司、数
智研究院等专业部门。2025 年中国石油
明确将“数智石油”列为公司第五大战略

举措，深入推进以昆仑大模型为核心的
“人工智能+”行动，推动人工智能技术赋
能“传统产业+AI”“AI+新兴产业、未来产
业”，打造规模化应用生态。

“中国石油必须立足国家所需、产业
所趋、转型所急，勇挑重担、敢打头阵，围
绕能源化工产业链供应链，着力推进人
工智能等领域关键核心技术攻关应用，
积 极 探 索 大 模 型 建 设 与 应 用 的 有 效 路
径，总结形成一批可复制可推广的典型
经验，努力当好能源化工行业人工智能
发展的‘排头兵’。”中国石油集团董事长
戴厚良掷地有声。

地球物理勘探和地质研究是油气勘探
的“眼睛”和“大脑”，是寻找油气最有效的
技术手段，发现了全球 95% 以上的油气田。
地震处理解释软件是决定勘探精度的关
键，是衡量一个国家资源勘探技术水平的
重要指标。

锚定数智化战略高地

“努力当好能源化工行业人工智能

发展的‘排头兵’”

创新驱动赋能新质生产力

“工业软件的技术突破，将能源的饭碗

牢牢地端在自己手中”
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