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我国首座海水我国首座海水漂浮式漂浮式
光伏项目建光伏项目建成投用成投用
打通产业链打通产业链，，形成形成““光伏光伏制绿电制绿电、、绿电制绿氢绿电制绿氢””新能源产业格局新能源产业格局

    本报讯 7 月 3 日，随着西新Ⅰ线、西子Ⅰ线恢复
带电运行，甘肃省首个 330 千伏气体绝缘金属封闭输
电线路（GIL）工程在国网兰州供电公司 330 千伏兰
州西变电站顺利投运。该工程其中最长的一相 GIL
单元设计长度达 280 米，是目前国内最长的 330 千伏
GIL 线路。它的成功投运，不仅为甘肃中部电网解环
工作奠定了关键基础，还为地区电网的优化升级和
稳定运行注入了新动能。

GIL 是一种将高压导体密封在接地的金属外壳
内、并充入绝缘气体（如六氟化硫）的输电设备。此
次工程是为满足甘肃中部电网解环需要，对兰州西
变电站内的西新Ⅰ线、西子Ⅰ线进行间隔调整。国
网兰州供电公司设备部主任王生鹏在投运现场介
绍：“相比传统的架空线和电力电缆方案，GIL 在空间
受限的变电站内优势显著。它比架空线节省大量占
地、建设周期更短，设备运行几乎不受恶劣天气影
响；与电缆相比，GIL 载流能力更大，设计寿命也更
长。选择 GIL 方案，是综合考虑技术先进性、场地布
置紧凑性和电网发展迫切需求的最优解。”

本次投运的 GIL 线路采用分相布置，其中，西新
Ⅰ线三相总长约 820 米（含最长单相单元 280 米），西
子Ⅰ线三相总长约 780 米，其施工安装面临环境复
杂、邻近带电设备多、洁净度要求高等严峻挑战。国
网兰州供电公司多措并举，严控安全、质量与进度。
面对作业空间上方带电线路密集、停电困难的难题，
工程团队创新采用专用安装机具车进行 GIL 单元吊
装。“这种机具车能稳定操作并与带电线路保持足够

安全距离，成功避免了西海线等 6 回 330 千伏线路的
陪停，极大降低了电网运行风险，作业效率和安全性
也优于传统起重机。”现场施工负责人傅威介绍道。
同时，现场严格执行无尘化安装要求，使用两组防尘
棚严格控制作业环境洁净度和湿度，确保设备对接
质量。

该段 GIL 的顺利投运，标志着兰州西变电站西
新Ⅰ线、西子Ⅰ线间隔互换工作圆满完成。此次调
整后，西新Ⅰ线与西树线出串运行（即作为同一串上
的线路运行），兰州城区主网运行更加安全。“这为后
续实现兰州西变电站运行于秦川电网系统创造了必
要条件，是打通甘肃中部电网解环‘最后一公里’的
核心环节。标志着甘肃中部电网解环工作取得重要
突破，电网结构得到显著优化，运行安全性和可靠性
得到进一步提升。”变电运维中心副主任田韵生表
示。此项关键技术的成功应用，不仅提升了兰州西
变电站的供电能力和运行灵活性，也为国内同类工
程建设积累了宝贵经验。

为确保设备“零缺陷”投运，国网兰州供电公司
严把出厂关，安排专人全程驻厂监造，重点盯守隐蔽
工程和绝缘试验；开工前，创新管理方式，组织施工、
监理、制造厂三方签订安装分工界面协议，明确以制
造厂为主导的现场安装责任。在工程现场，该公司
设备部靠前指挥，组织变电检修中心、变电运维中心
相关专家及管理人员全程值守，以高度的责任感筑
牢安全底线、严控质量标准、紧盯施工节点，确保项
目顺利竣工投运。 （史双绚 王瑞）

 本报讯 6 月 30 日，中老 500 千伏联网工程国内
段正式开工建设。国内段建设包括云南西双版纳至
老挝那磨 500千伏 145千米线路工程、500千伏版纳变
扩建工程。

作为南方区域第一个 500 千伏电压等级跨境联
网工程，中老 500 千伏联网工程是纳入中老命运共同
体行动计划的重大工程项目，计划 2026 年竣工投产。
届时，中老双向电力互济能力预计达 150 万千瓦、实
现约 30 亿千瓦时的清洁电力送电规模，促进中老更
大范围更大规模电力双向互济，深化中老两国电力
合作战略伙伴关系。

南方电网云南电网公司为保证工程的依法合规
开工，高位推动，实施六个首次：首次开展涉及跨境
工程的项目核准、首次开展国家级自然保护区生物

多样性评价、首次开展水产种质资源专项评价、首次
开展野生动物栖息地评审；首次开展一级林地调规，
首次开展鱼类自然保护区影响评价。

南方电网云南电网公司为保证高质量建成中老 
500千伏联网工程，形成“一带同光、一路同辉”的精品
之作、典范之作，坚持“一次把事做好”的理念，在严格
执行国家及南方电网公司基建管理制度体系基础上，
制定“1+11+3”策划方案，努力把中老 500千伏联网工
程打造成为零缺陷投产的高可靠性项目。同时，将精
益化理念贯穿工程建设全过程，依托中老 500 千伏联
网工程和老挝国家输电网公司（EDL-T）合作，打造可
复制的跨境电力工程质量监督国际范式，实现质量监
督标准“走出去”，彰显国际影响力和引领力。

（尹维波 武泽淼 何中阳）

    本报讯 7 月 2 日从中国石化发布消息，青岛炼化全海水环境漂浮式
光伏项目建成投用，这是我国首个实现工业运行的全海水环境漂浮式光
伏项目，与前期投用的桩基式水面光伏联动，成为目前中国石化规模最
大的水面光伏电站，整体项目年发绿电 1670 万千瓦时，可降低二氧化碳
排放 1.4 万吨，相当于多植树 75 万株，对漂浮式光伏在沿海、浅海地区全
海水环境的推广具有重要示范效应。

深挖土地利用潜力，打造“一地两用”新模式。该漂浮式光伏电站所
在水域与海域联通，利用海水表面空间发电。项目位于青岛炼化氢能“产
研加”示范园内，具有零排放、效率高、成本低等优势，占地面积约60000平
方米，装机容量 7.5 兆瓦。项目创新采用漂浮式光伏结构，通过光伏板随
潮汐同步升降设计，缩短板体与水面距离，仅为传统桩基式结构的约 1/
10，最大限度借助海水散热，通过冷却效应提高发电效率5%—8%。

三大创新，破解海水光伏工业应用难题。在全海水环境下，光伏
系统面临海水腐蚀、生物附着、潮汐波动等问题，为解决应用难题，研
发团队联合国内领先的材料研发和浮体生产企业开展技术攻关，形
成三大创新：开发出抗盐雾腐蚀、抗藤壶附着的特制浮体与支架；研
发出可抵御 13 级大风、适应 3.5 米潮汐落差的水下锚固系统，较传统
的桩基式光伏降低投资约 10%；光伏板与线缆贴近水面巡检通道，较
传统桩基式光伏运维时的安全性显著提高、成本显著降低。这些技
术创新将为沿海、浅海地区光伏开发提供标准化解决方案，推动新能
源项目成本下降。

助力实现氢能与光伏高质量耦合发展。此前，青岛炼化已建成全国
首座“碳中和”加氢站与全国首个工厂化海水制氢项目。水面光伏项目
的全面建成投用，打通了青岛炼化新能源产业链最关键的一环，形成“光
伏制绿电、绿电制绿氢”的新能源产业格局，有助于氢能与光伏高质量耦
合发展，为绿氢炼化、绿氢交通产业奠定了资源基础。下一步，青岛炼化
将借助新能源产业优势，再拓展建设 23 兆瓦漂浮式光伏项目，强化新能
源供给能力。 （石晓华）

中国石化青岛炼化全海水环境漂浮式光伏项目建成投用，这是我
国首个实现工业运行的全海水环境漂浮式光伏项目。
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本报讯  7 月 1 日，《中华人民共
和国矿产资源法》（以下简称“新矿产
资源法”）开始施行。这是矿产资源
法自 1986 年颁布实施以来的首次大
修，对保障我国矿产资源安全、促进
矿业绿色高质量发展具有重大意义。

新矿产资源法第一条增写“保障
国家矿产资源安全”作为矿产资源法
的立法目的之一，第三条将“贯彻总
体国家安全观，统筹发展和安全”确
立为矿产资源开发利用和保护工作
应当遵循的基本原则。

同时，新矿产资源法建立了战略
性矿产资源特殊保护制度，将关系
国家经济安全、国防安全和战略性
新兴产业发展需求的重要矿产资源
纳入战略性矿产资源目录，并对其
中部分特殊矿产资源实行保护性开
采。开采战略性矿产资源确需使用
农民集体所有土地的，可以依法实
施征收。

新矿产资源法贯彻新发展理念
特别是绿色发展的要求，将推进生态
文明建设贯穿矿产资源管理全过程，
首次在国家层面立法中设立专章，建
立全面系统的矿区生态修复制度，为
系统性重构矿区生态修复治理体系
提供了法治保障。

新矿产资源法充分吸收改革成
果，总结实践成功经验，着力推进矿
业领域市场化改革和现代化治理，明
确原则上应当通过招拍挂等竞争性
方式出让。

1996 年，矿产资源法对探矿权、采矿权实行申请审批
制。2017 年，我国在山西、福建、江西等 6 个省份开展试
点，要求以招标、拍卖、挂牌方式为主，全面推进矿业权竞
争出让。

新矿产资源法将招标、拍卖、挂牌出让矿业权的制度
上升为法律。第十七条明确规定，矿业权应当通过招标、
拍卖、挂牌等竞争性方式出让。在全面推进市场化方式设
立矿业权的同时，新矿产资源法也对招标、拍卖、挂牌出让
制度作出例外规定，即法律、行政法规或者国务院规定可
以通过协议出让或者其他方式设立的除外。

长期以来，我国勘查、采矿许可证具有“一证载两权”
的特点，即勘查许可证、采矿许可证既是物权证书，也是行
政许可证书。新矿产资源法的另一个创新是，将物权登记
与勘查开采许可分离。

新矿产资源法对矿业权管理制度进行了系统性重构，
实施矿业权登记与勘查开采许可分离的新模式，实现了由

“审批登记”到“物权登记+行政许可”的根本性转变，自然
资源部即将出台相关政策文件。 （宋畅）
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