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世界经济论坛日前发布最新《弥合差距：如何为净
零转型提供资金》（Bridging the Gap: How to Fi‐
nance the Net—Zero Transition）报告（以下简称《报
告》）指出，到 2030 年，全球每年包括气候减缓和适应、
行业脱碳等净零转型融资总额需要增加 7 倍，才有望
实现《巴黎协定》在本世纪内控制升温 1.5 摄氏度的气
候目标。总体来看，全球净零转型融资形势较为严
峻，多重因素导致资金缺口庞大，业内亟须通过部署
有效政策框架和创新金融及市场工具、加大公共部门
和私营部门合作力度等方式调动多样化公共和私人
资金来源。

■■发展中国家气候融资占比低

报告指出，到 2030 年，全球年度气候融资需求预
计将增至 9 万亿美元，并在 2031 年至 2050 年间每年超
过 10 万亿美元。其中，气候减缓融资方面，到 2030 年
将超过每年 8.4 万亿美元，而当前这一领域年投资仅
1.2 万亿美元。气候适应融资方面，2021 至 2022 年曾
达到创纪录的 630 亿美元，比 2019 至 2020 年的 490 亿
美元增长 28.5%，但其中 98% 的资金来自公共领域。

英国爱丁堡大学金融学教授、爱丁堡金融创新中
心创始主任 Gbenga Ibikunle 表示，政治和监管不确定
性、公共资金不足、私营部门参与有限、金融服务“碎
片化”等是导致气候融资缺口不断增大的主要因素。

值得关注的是，发达国家与发展中国家之间的气
候融资差距显著。根据气候政策倡议长期气候风险
指数，尽管近年来对新兴市场和发展中经济体的投资
大幅增加，但 2000 年至 2019 年间，10 个最易受气候变
化影响的发展中国家仅获得了 230 亿美元气候融资，
不到全球资本支出的 2%。对比之下，2021 年至 2022
年间，发达国家获得气候融资规模在全球资本支出占
比高达 44%。

这种持续的差距凸显了发展中国家在气候、绿色
和可持续发展投融资方面的广泛缺口。《报告》指出，到
2030年，发展中国家每年需要约 3万亿美元至 4万亿美

元气候相关资金，才可能实现联合国可持续发展目标。
联合国环境规划署预计，到 2030 年，发展中国家

每年气候适应融资缺口在 2150 亿美元至 3870 亿美元
之间，是当前全球这一领域融资规模的 10—18倍。

显然，发展中国家调动气候融资挑战颇大。世界
经济论坛指出，受制于财政资源有限等问题，新兴市
场和发展中经济体以及最不发达国家在气候领域的
融资成本通常是发达国家的 5—10 倍，而气候变化影
响甚至还在加大融资难度。

■■关键行业净零融资缺口大

《报告》指出，交通、能源、建筑、工业和农业是全
球实现净零排放目标最重要的几个行业领域，但这几
个行业当前去碳化投融资即净零转型融资规模与所
需要的融资规模相差甚远。

在交通领域，2019 年至 2020 年间净零转型融资规
模约 959 亿美元，到 2030 年每年所需规模为 2.5 万亿美
元，到 2050 年将进一步升至 3.2 万亿美元。这些投资
对于向电动汽车过渡、开发电动汽车基础设施以及推
广其他交通形式的替代燃料至关重要。

在能源领域，到 2030 年每年净零转型融资需求约
4.5 万亿—5.7 万亿美元，到 2050 年累计规模估计将超
过 125万亿美元。

在建筑领域，到 2050 年每年净零转型融资需求约
7310 亿美元。这些投资必须集中在提高能源效率、改
造现有结构以及在建筑环境中整合可再生能源等方
面。建筑行业能源消耗尤其是供暖和制冷，对温室气
体排放贡献显著。

在工业领域，到 2050 年每年净零转型融资需求约
3200 亿—5400 亿美元，这对于部署尖端技术和优化工
业流程至关重要，特别是铝、航空、水泥和混凝土、化
工、海运、钢铁和卡车运输等“脱碳难”行业，更需要量
身定制的脱碳方案。

在约占全球总排放量 22% 的农业、林业和其他土
地利用领域，减缓气候变化方面潜力巨大，特别是通

过植树造林和改进土地管理策略等可以增强森林和
土壤吸收二氧化碳的能力。到 2030 年，每年净零转
型融资需求高达 1300 亿美元，远高于 2021 年至 2022
年 65 亿美元年均投资水平。农业、林业和其他土地
利用领域的资金缺口在新兴市场和发展中经济体尤
为明显。

■■私营资本核心作用不容忽视

世 界 经 济 论 坛 全 球 未 来 理 事 会 成 员 Huw van 
Steenis 表示，低碳经济融资是这个时代最具决定性的
挑战之一。不仅要求对全球供应链和金融系统进行

“重构”，同时还要确保政策机制框架的连贯性、适应
性以及公平性和公正性。

一方面，政策和市场工具是填补净零转型融资缺
口的关键组成部分。在政策工具方面，通过实施优惠
融资和激励措施，可以降低利率或延长偿还期条件，
为气候项目提供更有竞争力的净现值和内部收益率，
从而鼓励私营部门投资。同时，利用补贴和补助来降
低气候项目融资成本，改善企业长期财务能力。在市
场工具方面，碳税、碳交易等激励型工具，配合绿色债

券、ESG 基金、气候保险等绿色金融工具，为更多气候
项目提供适配方案，激活资金池子。

另一方面，公共部门和私营部门通力合作为吸引
更多私营资本创造便利私营部门由于回报不确定性
和政策支持不足，气候项目投资意愿较低，加之部分
气候项目缺乏明确可行性研究，因此难以获得资金支
持。比如，建筑设施去碳化项目往往对私人投资者缺
乏吸引力，因此需要部署创新融资机制来降低风险；
工业脱碳项目对资本要求很高，因为实施诸如碳捕
捉、封存和利用等创新技术解决方案需要长期稳定的
资金来源。

报告指出，对发展中国家而言，将公共资金和私
营资金结合，可以促进风险分担、资源优化，增强气候
项目可行性，提高投资者信心，为吸引更多私营部门
参与其中铺平道路。

“私营资本在缩小气候融资缺口方面起着核心作
用。尽管公共资金至关重要，但仅靠公共资金无法应
对这一挑战。最大化释放私营部门参与度，需要去风
险机制，以及清晰、一致、可信的监管环境。”Huw van 
Steenis 强调，“此外，吸引私营资本，需要更广泛、更有
效地使用担保、风险保险和混合融资。”

多家研究咨询机构近期相继发
布 2024 年度全球及海外市场储能电
芯 出 货 量 排 名 。 行 业 机 构 InfoLink 
Consulting 最新数据显示，2024 年全
球储能电芯出货规模 314.7GWh，同
比增长 60%。

整体看来，随着市场规模的快速
扩张，中国企业凭借技术研发优势、规
模效应以及完善的供应链体系，不断
扩大市场份额。与此同时，随着技术
迭代与海外市场波动，全球储能电芯
市场竞争也将进一步加剧。

■■ 韩系厂商市场占有率下降

2024 年，全球储能电芯市场呈现
出激烈竞争的格局。中国企业在全球
市场中表现抢眼，占据了重要地位。
InfoLink 数据显示，全球储能电芯出货
量前五名为宁德时代、亿纬锂能、比亚
迪、海辰储能、中创新航。

值得注意的是，日韩企业在储能
领域的竞争力明显下滑。InfoLink 数
据显示，韩系厂商三星 SDI 和 LG 新能
源由 2023 年的第六、第八跌至 2024 年
的第十、第十一。

市场格局变动并非仅存在于储能
领域。市场研究机构 SNE Research
指出，2024 年，全球电动汽车和储能系
统市场中电池制造商的市场份额出现
了显著变化，尤其是韩国三大电池制
造商的市场份额下降，以及中国企业
的市场份额扩大，成为市场中的关键
趋势。根据 SNE Research 数据，2024
年全球电动汽车和储能系统市场中，
韩国三大电池制造商 LG 新能源、三星
SDI、SK On 均凭借出货量跻身前十，
但其整体市场份额有所下降。

根据上海有色网（SMM）的统计
数据，2024 年全球储能电芯出货量同
比 显 著 增 长 ，全 年 出 货 量 达 到
334GWh，其中磷酸铁锂储能电芯出
货量高达 317GWh。

磷酸铁锂电池的应用成为我国储能企业出货
市场占有率升高的原因之一。“由于这三大韩国制
造商仍在为大规模生产磷酸铁锂电池做准备，它
们不可避免地将市场份额让给了中国企业。”
SNE Research 指出。

财报数据同样能够反映这一趋势。宁德时代
披露 2024 年度业绩预告显示，归属于上市公司股
东的净利润 490 亿元—530 亿元，同比增长 11.1%
—20.1%。中创新航预计 2024 年录得净利润约
7.86 亿元—8.74 亿元，较去年同期上升约 80%—
100%。反观 LG 新能源、三星 SDI 和 SK On 近期
公布的 2024 年第四季度财报，三家公司在当季合
计录得高达 8000 亿韩元的营业亏损。

SNE Research 指出，在储能系统市场，中国
企业占据主导地位。目前，具备成本优势的磷酸
铁锂电池由中国企业掌握主导权。有分析人士指
出，随着韩系厂商市场份额萎缩，未来储能电芯市
场竞争将主要在中国企业间展开。

■■ 大容量电芯占比提升

综合多家机构数据，目前储能电芯行业竞争
激烈，市场集中度继续维持高位，储能电芯出货量
前十名企业市场集中度超 90%。InfoLink 特别指
出，2024 全年，全球大储电芯出货 283.0GWh，同
比增长 68.0%。大储市场 CR5 已超 75%，市场进

入高集中度阶段，新玩家成长空间已
十分有限。

大型储能项目中，对于电芯性能
要求进一步提高，使得当前储能电芯
正快速向大容量方向发展。大容量电
芯的优势在于能够降低储能系统的成
本和集成难度，同时提高能量密度和
安全性，还可以减少零部件使用，简化
装配工艺，从而进一步降低成本。

目 前 ，以 314Ah 为 主 的“300Ah+
储能电芯”在全球加速渗透，而下一
代“500Ah+大容量电芯”的研发量产
也在全力推进。根据 InfoLink 统计，

“300Ah+电芯”产品在全球大储市场
单 季 度 市 占 率 已 接 近 50%。 另 外 ，
头 部 电 芯 厂 关 于“500Ah+ 电 芯 ”的
量产时间表逐渐明晰，预计 2025 年
下半年“500Ah+电芯”产品将陆续进
入量产阶段。

亿 纬 锂 能 去 年 10 月 同 样 指 出 ：
“目前能够看到的趋势是，国内 314Ah
电芯占比在快速提升，预计 2025 年国
内大储会全面转向 314Ah；对于海外
市场，预计 280Ah 和 314Ah 会共存一
段时间，主要是因为产品周期以及客
户对 280Ah 产品的稳定度的认可。”

有分析人士指出，由于 314Ah 大
容量电芯在海内外大储市场中推广普
及速度超过预期，其已成为企业在抢
占市场份额的关键因素之一。

■■海外市场需求强劲

随着全球能源转型的深入推进和
储能技术的不断成熟，储能电芯市场
将继续保持高速增长。InfoLink 预计
2025 年全球储能电芯出货 392GWh，
同比增长 25%。

2024年，海外市场需求仍是储能锂
电池市场的亮点，欧洲、中东、亚太等地
区储能招标量和装机量均出现大幅提
升。高工产业研究院统计的 2024年全
年 中 国 储 能 锂 电 池 出 海 订 单 超

120GWh，以欧洲、东南亚、中东以及美国等为主，其
中欧美业主需求占比达 73%。从订单出货主体来
看，GWh以上订单几乎全部为TOP10企业所揽。

值得注意的是，随着部分国家贸易壁垒举措
相继出台落地，给我国储能产品出口设置了重重
障碍，制约了我国储能产业在海外市场的拓展步
伐。不过，高工产业研究院指出，从电芯环节来
看，储能电芯出海客户仍以欧美集成商为主，由于
头部集成商工厂布局已呈现出全球化趋势，尽管
国内电芯企业在北美当地可能面临高关税、本土
产能竞争下的出货逐步放缓，但在其他区域仍可
能与其保持合作，并通过技术授权等模式规避区
域地缘政治风险。

面对日益激烈的市场竞争与贸易壁垒带来的
挑战，我国企业积极应对。目前，超过 10 家头部
电池巨头都已有海外建厂规划。同时，中东等地
市场需求拓宽了我国储能产品出海道路，我国企
业已接连布局新兴海外市场。东吴证券研报指
出，全球大储爆发确定性强，美国维持高增长态
势，欧洲、新兴市场出现并网高峰且预计将持续至
2026 年。其中，美国市场 2025 年已进入加征关税
前的抢装潮，预计装机增长 45% 至 51GWh。欧洲
市场，英国、意大利、德国将领衔增长。中东、智
利、澳大利亚等新兴市场大项目批量落地，预计
2025 年装机增长 221% 至 34GWh。

近日，财政部发布《中华人民共和国绿色主权债券
框架》（以下简称《框架》），这是财政部作为国际绿色债券
发行人的基石文件。财政部将以此《框架》为基础在境
外发行中国绿色主权债券（以下简称“绿色主权债券”），
旨在彰显中国支持可持续绿色发展的决心，丰富国际金
融市场高质量绿色债券品种，带动更多中资发行体发行
绿色债券，进一步吸引各类投资者参与绿色金融市场。
这一举措是我国绿色金融领域的重要里程碑。

■■ 绿色转型新工具

绿色低碳发展是应对气候变化、实现可持续发展
的必然选择，也是中国经济社会高质量发展的内在要
求。绿色发展离不开资金支持。

复旦大学绿色金融研究中心执行主任李志青在接
受《中国能源报》记者采访时表示：“我国绿色低碳的发
展和‘双碳’目标的实现都需要庞大的资金，通过对外
发行绿色债券，可以获得更多的资金保障。此外，通过
国际融资可打通多元化融资渠道，更好地为国内绿色
项目提供资金支持，具有良好的示范效应。未来央国
企、民企都可开展类似的融资项目。”

事实上，绿色债券作为绿色低碳转型的新工具，已
经在全球范围内得到广泛关注和快速发展。从国际经
验来看，我国在境外发行绿色主权债券具有必要性。中
国财政科学研究院资源环境和生态文明研究中心主任
陈少强告诉《中国能源报》记者：“法国、德国、日本等国家
通过绿色主权债券的发行，显著提升了在国际气候治理
中的影响力。中国通过境外发行绿色债券，能够在实践
中展示环境承诺，增强国际声誉和话语权。中国也可以
借鉴国际经验，完善国内绿色金融标准和监管框架。”

“目前来看，国际投资者对于 ESG 表现好的绿色资
产具有较好的偏好，境外发行实际上有利于获得国际
市场认可和支持。同时，国际市场比单一国家市场选
择多，降低融资的成本。很多有出海规划的企业，可通
过绿色债券释放遵循气候变化、自然资源保护等原则
的信号，以获得国际投资者的认可。”李志青说。

■■ 吸引力与日俱增

《框架》依照绿色债券标准委员会发布的《中国绿
色债券原则（2022 年版）》及国际资本市场协会发布的

《绿色债券原则（2021 年版）（内含 2022 年 6 月附录 1）》
建立。《框架》下发行的绿色主权债券将遵循以下四个
核心要素：募集资金用途、项目评估及筛选、募集资金
管理和信息披露。募集资金将用于支持国内绿色低碳
发展。

“中国采取‘双轨并行’的策略，《框架》同时参照了
国内国际的两版原则，在募集资金用途、项目评估、资
金管理和信息披露方面与国际接轨，为标准互认提供
了实践基础。另一方面，中国积极参与国际绿色金融
标准的制定，通过绿色债券的实际发行，展示中国实践
经验，促进中国标准与国际标准的逐步融合。这种‘以
行促认’的方式，既保持了中国绿色发展的特色，又与
国际接轨，为全球绿色金融标准的协调统一作出贡
献。”陈少强表示。

值得一提的是，国际投资者对中国绿色债券的兴
趣与日俱增。“从市场规模和流动性优势来看，中国已
成为全球最大的绿色债券市场之一，具有较高的市场
深度和流动性，能够满足大型机构投资者的资产配置
需求。同时，中国政府高度重视绿色金融发展，通过完
善绿色债券标准、加强信息披露、提供政策激励等措
施，为绿色债券市场创造了良好的发展环境。加之共
建‘一带一路’绿色投资机遇、人民币国际化等因素，我
国绿色债券发行的吸引力逐渐增强。”陈少强透露。

“中资企业此前在国外发行过绿色熊猫债，海外市
场反响良好。像绿色主权债券这样的主旋律债券，有
国家信用背书，又有明显的环境效益，将更多地吸引投
资者的关注。”李志青说。

■■ 市场前景广阔

绿色金融作为金融“五篇大文章”之一，对助力我国
绿色转型，推动我国可持续发展具有重要意义。受访人
士一致认为，随着“双碳”目标的持续推进和绿色金融政
策的支持，未来我国绿色债券市场将呈现市场规模持续
扩大、发行主体多元化、品种创新、国际化程度提高、市场
透明度提高和标准体系不断规范化等趋势。

李志青认为：“接下来，仍要继续强化政策的支持，
特别是为债券市场良好发展提供良好政策环境，包括
进一步完善标准体系，提高信息的市场透明度，鼓励金
融机构开展绿色债券的产品创新。另外，债券和信贷
证券基金等不同绿色金融品种之间可以做一些联动和
结合，以更好地满足投资者的需要。”

“未来，要加强国际合作与标准对接。积极参与国
际绿色金融标准的制定和修订，推动国内标准与国际
标准的对接。同时，加强国际绿色金融合作，建立双边
和多边互认机制。不断加强绿色金融领域的人才培
养，推动高校、研究机构和金融机构合作，培养一批熟
悉国际规则、具备专业技能的绿色金融人才。利用大
数据、区块链、人工智能等技术，提高绿色债券市场的
效率和透明度。”陈少强建议。
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■本报记者 王林

绿色金融重要里程碑

境外绿色主权债券发行有据可依境外绿色主权债券发行有据可依
■本报记者 林水静


