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■游绍斌

大国重器，连通川渝。澎湃电力，赋
能发展。

2024 年 12 月 27 日，川渝 1000 千伏特
高压交流工程（以下简称“川渝特高压工
程”）建成投运，每年输送电量最大 350 亿
千瓦时。一条连接四川和重庆的清洁电
力“高速路”跨越山水，为两地经济社会
高质量发展和成渝地区双城经济圈建设
注入新动能。

这是一个足以载入重庆电网发展史
册的日子，这是让电网人和重庆人民引
以为豪的时刻。

1906 年，重庆开始用电。百余年来，
重庆电网从弱到强、从小到大，最高电压
等级从 220 千伏到 500 千伏，再到 1000 千
伏，一步步跨越为重庆社会经济高质量
发展注入强劲动能。

■■ 凉亭变电站投运，
重庆电网进入220千伏时代

经济社会发展，电力必须先行。
2024 年 12 月 24 日，工信部在北京举

办第三届国家工业遗产大会，220 千伏凉
亭变电站正式获第六批国家工业遗产授
牌。投运 52 年后，这个建在山洞里的变
电站成为重庆电网建设的“活化石”，被
赋予新的历史使命。

1972 年 5 月，220 千伏凉亭变电站建
成投运。作为重庆首座 220 千伏变电站，
它曾肩负保障“三线建设”用电的重任，
是重庆供电的“命脉”，供应重庆地区约
1/3的电能。

“凉亭变电站的建立与‘三线建设’
有着密切的关系。”曾担任凉亭变电站值
班员的韩永春说，从 1971 年起，重庆市的
电力供应就非常紧张，而重庆电网的最
高电压等级只有 110 千伏，输送能力有
限，迫切需要新建更高等级的变电站，提
升重庆电网的输电能力。

1971 年 10 月，原国家水利电力部决
定利用歌乐山抗战时期遗留的防空洞，
抢建 220 千伏凉亭变电站，将 2 台 12 万千
伏安主变压器、2 台 6 万千乏调相机、主
控室等建于其中。

在那个没有大型机械的年代，搬运
主变压器上山并非易事。没有起重、牵

引等设备，只能靠人工转运。建设者们
用推绞盘绞动的方式，一寸一寸，将主变
压器朝前移动。

“那时，每天只能移动四五米。主
变 压 器 从 山 下 到 山 上‘ 走 ’了 一 个 多
月。”韩永春说。

220千伏逗渝线和 220千伏凉亭变电
站同步投运后，实现了重庆电网与川西、
川南电网 220 千伏电压等级的首次联网。
至此，重庆电网主网进入220千伏时代。

而如今，重庆每个区县至少拥有 1 座
220 千伏变电站，为当地经济社会高质量
提供充足可靠的电力。截至 2024 年 11
月底，国网重庆市电力公司（以下简称

“国网重庆电力”）供区在运 220 千伏变电
站达 117座。

■■ 陈家桥变电站升压运行，
重庆迈入超高压时代

随着重庆升级为直辖市，这座城市
的发展日新月异，重庆电网也迅猛发展。

2000 年 3 月，重庆电网首座 500 千伏
变电站——陈家桥变电站由 220 千伏升
级为 500 千伏运行。至此，重庆迈入超高
压时代。

“陈家桥变电站是重庆首座 500 千
伏 变 电 站 ，建 于 1993 年 ，升 压 于 2000
年 ，之 后 经 过 扩 容 改 造 ，目 前 总 容 量
225 万千伏安。”国网重庆超高压公司
相关负责人介绍，该变电站是“西电东
送”的“咽喉”，也是重庆 500 千伏“日”
字型环网的重要节点。

上世纪 80 年代后期，国家制定“西电
东送”战略，原四川省电力局开始规划二
滩送出工程，建设首条 500 千伏电压等级
线路自(自贡)渝(重庆)Ⅰ线，即现在的 500
千伏洪陈Ⅰ线。500千伏自渝Ⅰ线起于四
川自贡洪沟变电站，止于重庆陈家桥变电
站，线路全长 148.76 公里，杆塔 350 基，其
中重庆段长度92.96公里，杆塔212基。

为保证远期输电能力，线路一开始
即采用 500 千伏电压等级设计，设计输送
容量 1000 兆瓦。工程于 1993 年 4 月开工
建设，1995 年 3 月竣工投运，先期降压为
220千伏运行。

2000 年 3 月，陈家桥变电站升压为
500 千伏运行，共安装两组主变压器和配
套设备，每组容量 75 万千伏安，共 150 万

千伏安。至此，500 千伏川电东送输电通
道正式形成，自渝 I 线成为打通“西电东
送”的“主动脉”。

随着重庆电网负荷持续增进，为确保
重庆电力供应，2009 年 6 月，国网重庆电
力完成 500 千伏陈家桥变电站扩建，新增
1台 75万千伏安的主变压器及配套设备，
使该站变电总容量达到225万千伏安。

如今，重庆已拥有 19 座 500 千伏变
电站，重庆电网 500 千伏主网正由“双环
两射”加速向“螺旋环网”升级。

■■ 川渝1000千伏交流工程投运，
重庆开启特高压时代

山城努力奔跑，电网不断升级。
伴随川渝特高压工程建成投运，西

南电网的主网架电压等级从 500 千伏提
升至 1000 千伏。铜梁铜梁 10001000 千伏变电站千伏变电站
作为作为首个落点重庆的特高压变电站，成
为重庆迈入特高压时代的重要标志。

重庆是中西部唯一的直辖市，承担
着成渝地区双城经济圈、西部陆海新通
道、长江经济带高质量发展等使命。但
重庆的一次资源禀赋不足，是西南地区
唯一的能源净调入省区，电力保障长期
处于紧平衡状态。随着重庆经济社会快
速发展，电力供需矛盾日渐凸显，迫切需
要增加更高等级电源通道。

为此，国网重庆电力加速推动特高
压电网落地重庆，以优化完善主网架构，
促进重庆电网转型升级，增加电源通道，
进一步提升外电入渝能力。

2018 年初，国网重庆电力一次性启
动“川电入渝”“疆电入渝”两大特高压项

目，并与国网四川省电力公司共同推进
西南电网目标网架研究，从电网角度论
证特高压入渝的必要性。

此后，国网重庆电力组建规划团队，
为特高压入渝不懈努力。

付出终有回报。2019 年 7 月，国家
能源局给予答复——川渝电网联系比较
紧密，近期优先考虑四川富裕电力解决，
远期可考虑“疆电入渝”。

2022 年 3 月，《川渝电网一体化建设
方案》出炉。同年 9 月，川渝特高压交流
工 程 核 准 并 开 工 。 2023 年 1 月 ，铜 梁
1000 千伏变电站进入场平阶段。

2024 年 11 月 27 日，铜梁 1000 千伏变
电站全部设备以及 1000 千伏天府—铜梁
线路的调试工作顺利收官。其中，铜梁
特高压变电站具备带电运行条件。

“川渝特高压交流工程投运后，每年
最大输送电量 350 亿千瓦时。重庆电网
将有效承接川西甘孜、阿坝地区水电等
清洁能源外送，提升西南地区电力资源
利用效率，保障川渝负荷中心用电需求，
为进一步推动成渝地区双城经济圈建设
提供坚强的电力供应保障。”国网重庆电
力建设部相关负责人介绍。

川渝特高压工程落地重庆只是特
高压入渝的起点，预计今年内，哈密—
重 庆 ±800 千 伏 特 高 压 直 流 工 程 也 将
投 运 。 届 时 ，重 庆 将 拥 有 2 条 特 高 压
线 路 ，外 电 入 渝 通 道 及 输 电 能 力 进 一
步提升。

奋进新征程，发展动力足。如今，美
丽山城已迈入特高压时代，重庆电网将
更加坚强，电力供应更有保障，现代化新
重庆建设步伐也将更加坚定有力。

本报讯 随着春节的脚
步日益临近，用电需求将迎
来高峰。为确保内蒙古自
治区呼伦贝尔市莫力达瓦
达斡尔族自治旗（以下简称

“莫旗”）地区广大居民能过
上一个温暖亮堂的春节，国
网莫旗供电公司全面开启
春节保电模式。

自 1 月 5 日起，国网莫
旗供电公司就提前筹备，集
结各方力量投入保电工作
一线。连日来，工作人员手
持专业红外测温仪，奔走于
大街小巷、乡镇村落，对辖
区 内 的 变 压 器 、线 路 连 接
点等核心部位展开地毯式
的 测 温 排 查 ，仔 细 记 录 并
分 析 每 组 数 据 ，筑 牢 电 网
稳定运行防线。

“目前，所有监测点位
的温度都处于正常区间，但
春节期间用电负荷变化莫
测 ，咱 们 可 千 万 不 能 掉 以
轻 心 ，必 须 时 刻 绷 紧 安 全
弦 。” 国 网 莫 旗 供 电 公 司
配电运检班负责人田晓光
提醒大家。

与此同时，该公司还提前制定周全详
尽的应急预案，模拟各类可能突发的电力
故障场景，反复演练，切实提升应对突发
事件的快速反应与处置能力。同时，严格
落实 24 小时值班制度，确保信息传递畅
通无阻，确保及时抢修、及时恢复供电。
该公司还特别强化对医院、政府机关、大
型商超等重要客户以及人员密集的重点
区域的供电保障力度，优先满足民生用电
需求。此外，为提高居民的安全用电意
识，工作人员主动深入社区、村庄，开展安
全用电知识宣传活动。

在后续工作中，该公司将持续加大对供
电线路及设备的巡视巡查频次与力度，借助
先进的技术手段实时监测电网数据，提前洞
察并消除各类隐患，确保电力稳定可靠供
应，保障居民春节期间安心用电。（刘恩伟）

本 报 讯 新 年 伊
始，正值我国南方区域
天 暖 少 雨 的 施 工 黄 金
期。据南方电网介绍，
在 粤 港 澳 大 湾 区 和 北
部湾经济区，总投资近
700 亿元的千万千瓦级
抽 蓄 电 站 群 建 设 正 加
速推进，推动能源绿色
低碳转型。

当前，9200 余名施
工人员在 9 个抽水蓄能
工程工地上加紧施工、
抢抓工期，多个工程建
设“进度条”集中刷新。

在粤港澳大湾区首
个变速抽蓄工程——肇
庆浪江抽蓄电站，国内
水 电 工 程 中 最 深 的 大
直径竖井刚刚开凿完成，近 3 公里的输水
系统实现全线贯通。属于“十四五”102 项
重大工程的南宁抽水蓄能电站，总填筑量
近 900 万方的上下水库大坝集中封顶，为电
站月内蓄水、年底前全面投产发电打下基
础，将开启广西以抽水蓄能助力新型电力
系统构建的新里程。在钦州抽蓄电站工
地，长达 1047 米的通风洞顺利开挖完成，
工人们马不停蹄，将在大山腹部开挖一个
总体积近 30 万立方米的地下厂房。

“我们加快建设的抽蓄电站群总规模
达到 1080 万千瓦，将从 2025 年起陆续投
产，全部建成后每年最多可消纳清洁能源
244 亿千瓦时，相当于 1100 万居民用户一
年的用电需求，促进南方区域 3 亿千瓦新
能源稳定接入电网。”南网储能公司基建部
总经理余建生介绍。

抽水蓄能电站是一种特殊的水电站，
它利用上、下水库落差，在用电低谷或新能
源发电量过剩时把水从下水库抽往上水
库，变成势能储存起来，在用电高峰时将势
能转化为电能送入电网，是目前技术最为
成熟的大容量储能方式。

伴随我国新型电力系统加快构建，抽
水蓄能产业发展同步进入“快车道”。到
2025 年，抽水蓄能投产总规模较“十三五”
翻一番，达到 6200 万千瓦以上；到 2030 年，
抽水蓄能投产总规模较“十四五”再翻一
番，达到 1.2亿千瓦左右。

重点抽水蓄能项目落地实施，在提高
电力系统负荷调节能力的同时，也在助力
推动经济高质量发展。以单座 120 万千瓦
的抽蓄工程为例，可拉动产业链 GDP 增长
超 160 亿元，建设过程中先后提供约 5000
个就业岗位，投产后每年可稳定创造税收
约 1亿元。

当前，粤港澳大湾区抽水蓄能在运规
模达到 968 万千瓦，超过我国总量的 1/6，
人工智能数据分析、物联网集控等多项数
智化技术发展全面居于前列。“我们正大力
推进粤港澳大湾区和北部湾经济区在抽水
蓄能领域的对接联动，在建设过程中积极
锻造新质生产力，强化机组设备的人工智
能管理，全面推广安全高效的机械化施
工，加快推进国产变速抽蓄机组的工程应
用。”南网储能公司生产技术部总经理李
育林表示。 （黄昉）
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乌金滚滚，煤矿一线生产忙。采掘
机高速旋转，轰鸣声阵阵，数百米的井下
巷道，热火朝天的生产场景与户外的寒
冷形成鲜明对比。1 月 1 日，位于内蒙古
自治区呼伦贝尔市的华能扎赉诺尔煤业
有限责任公司完成煤炭生产 5.72 万吨、
外销 5.36万吨，外运装车 671车。

放眼海上，船舶燃料加注井然有序，
为海上运输增添动能。

1月1日下午，“中海油301”加注船为
地中海 CATANIA 号外轮进行保税 LNG
加注作业约 8000 立方米，深圳盐田港
LNG加注业务成功打响新年“第一枪”。

1 月 2 日，中国石化燃料油销售有限
公司为大连船舶海洋工程有限公司新建
造的 LNG 双燃料主机“北极探路者”号
液 化 二 氧 化 碳 运 输 船 ，顺 利 实 施 保 税
LNG 燃料岸基加注作业。此次加注，是
国内首单通过槽车方式，在船厂内为新
造国际航行船舶加注保税 LNG 燃料。

此外，上海港也开启今年首次为大
型 甲 醇 燃 料 动 力 集 装 箱 船 舶 开 展 的

“船—船”同步加注作业，标志着洋山港
甲醇加注进入常态化阶段。

高质量上“新”，清洁能源齐发力

加快构建新型电力系统，发、输、配、
用各环节迎来深刻变革。水电、核电，以
及风光储氢协同发展，推动清洁能源产
业加速赋能升级。

高 92 米、顶长 500 米，下水库坝高 66
米、顶长 380 米，历时 603 天和 430 天填筑
完成，总填筑量近 900 万立方米……新年
伊始，金沙江上游的叶巴滩水电站加紧
筑坝，首台机组定子顺利吊装就位。

作为金沙江上游规划 13 个梯级水电
站中的第 7 级，叶巴滩水电站装机容量
224 万千瓦，是国家“十四五”规划 102 项
重大工程之一，也是“西电东送”接续基
地——金沙江上游清洁能源基地的重要
支撑项目。今年底，该电站将实现首批
机组投产发电。

在广西南宁，国家“十四五”重点工
程之一的南宁抽水蓄能电站工程上下水
库大坝集中已完成封顶，今年正式进入
蓄水新阶段，并将于年底前全面投产发
电。据南网储能公司南宁抽蓄项目部总
经理朱泽宽介绍，今年将协同推进电站
水库蓄水和机组安装两大建设任务，实
现机组安装 1台、发电 1台。

水电快“进”，“风光”无限。
1 月 1 日，随着甘肃民勤国能 10 万千

瓦风电项目建成投运，甘肃省电源装机
容量突破 1 亿千瓦，其中新能源装机达
6446 万千瓦，占电源总装机的 64.2%，电
源结构更“绿”更“新”。此外，陇电入鲁、
陇电入浙工程均在加紧建设，陇电入川
工程各项工作正稳步推进。

在山东，光伏发电正让盐滩变“绿滩”。
莱州湾畔的大片盐碱滩涂上，华电

山东莱州土山 1000 兆瓦大型盐碱滩涂光
储一体化项目已经并网发电，一块块光
伏板将太阳能转化为清洁“绿”电，经升
压站送上电网。“项目建设用地选择大片
盐碱滩涂，集‘光伏发电+盐业生产’于一
体，实现‘水上光伏发电、水面蒸发制卤’
的‘盐光互补’复合产业模式。”华电莱州
发电有限公司综合能源部主任王学礼介

绍，“除了高效发电，项目还能帮助周边
盐户年增收预计超 700 万元，实现生态效
益和经济效益‘双丰收’。”

项目建设热潮涌，国之重器“当仁不让”。
漳州核电 1 号机组投产，为全球最大

“华龙一号”核电基地送来新年“开门
红”，也标志着自主三代核电“华龙一号”
批量化项目建设进入“收获期”。

“华龙一号”单台核电机组年发电超
100 亿千瓦时，相当于每年减少标准煤消
耗 312 万吨、减排二氧化碳 816 万吨，相
当于植树造林 7000 多万棵。目前，“华龙
一号” 已成为全球在运在建机组总数最
多的三代核电技术，国内后续批量化建
设项目均处于安全积极有序建设状态。

技术赋能，带动产业跃迁

2024 年，我国新能源汽车年产量首
破 1000 万辆，“中国制造”彰显实力。

在位于福建宁德蕉城区的宁德时代
智能工厂，原材料处理、电池组装、静置
测试，机器高效运转，多条全自动生产线
保持满负荷运行。在这里，每 1秒就有一
颗新能源电池电芯下线。

科技创新引领新质生产力发展，新
能源产业按下生产力跃迁的“快进键”。

在合肥高新区，阳光氢能科技有限
公司生产车间井然有序。该公司副总裁
方伟介绍：“我们正在制造一批销往国外
的制氢设备。去年公司建成阳光氢能智
能制造中心项目，企业现在的产能和研
发能力都在稳步提升。”

据了解，阳光氢能科技有限公司近
年在电解水制氢技术上持续加强研发，
制氢装备产品不断更新换代，生产用电
量持续下降。企业制取 1 立方米氢气，用
电量已从最初的 6 千瓦时左右降至 5 千
瓦时以下。

合肥高新区是技术创新带动氢能产
业发展的缩影。当前，一批氢能产业园
和产业集聚区正在不断发展壮大。

1 月 3 日，东北亚氢基能源加注基地
项目在辽宁大连长兴岛启动，项目建成
后将成为我国最大氢基能源加注基地。

信息显示，东北亚氢基能源加注基
地将依托东北的公路、铁路及大连长兴
岛石化基地仓储和危化品码头物流条件，
通过引入绿色甲醇、绿氨和绿色航煤等
项目，实现东北三省及内蒙古东部地区
氢基能源产品全程“端到端”运输服务。

企业订单满，铆劲忙生产。科技创
新更为传统煤炭行业带来新机遇。

智能搬运机器人频繁往返于库房和
各生产工位，焊接机器人、数控机床有序
运转，产品组装紧张有序，待发货产品加
紧运行调试……在石家庄煤矿机械有限
责任公司，生产车间一派繁忙景象。组
装工人和技术人员加紧组装调试智能化

“硬核”产品——国内大型煤炭企业订购
的智能掘锚一体机成套化装备。这套设
备，将使原煤、精煤产量得以充分释放。

日月其迈，时盛岁新。坚定信念，明
确方向。能源行业凝心聚力谋开局，用
实干续写新篇章，为社会经济发展注入
强劲动能。

中国大唐西藏公司组织在役场站进
行全面安全检查，确认发电设备运行状
态良好，电力生产和供应保持稳定。据
了 解 ，中 国 大 唐 向 西 藏 地 震 灾 区 捐 赠
1500 万元，在藏企业将加强与西藏自治
区应急管理、地震监测等部门的协作与
信息交流，同时确保电力生产供应持续
稳定。

中国电建西北院调动在藏项目的机
械设备和工程车辆 20 台，组成 28 人的救

援队，携带首批紧急救助物资于 1 月 8 日
凌晨抵达救援现场。1 月 8 日 11 时，定日
县再次发生 4.0 级地震，西北院救援队深
入曲洛乡泽布村重灾区，成功救助多户群
众，并提供生活物资，帮助恢复用电。1月
9 日，救援队采购的第二批冬季保暖保温
救灾物资抵达灾区，并在当地政府统一安
排下兵分两路前往受灾严重的古荣村、措
昂村，目前已完成两村的场平工作，搭建
活动板房20套，发放棉被300套。

在“中国电建西北院应急救援队”微
信群，西北院 EPC 总承包西藏桑珠孜区
90 兆 瓦 光 伏 治 沙 项 目 副 经 理 佘 东 提
醒：“请大家相互传达，村民们遇到困难，
找我们帮助时，不得拒绝！解决不了及
时打电话联系我，或找其他人帮助。”

1 月 7 日地震发生后，国家能源集团
龙源电力西藏公司紧急筹集首批 50 万元
救灾应急救援物资，并于 1 月 8 日清晨送
达定日县。一支 10 人的抗震救灾先锋队

也随应急救援物资一同首批抵达抗震救
灾一线。1 月 9 日，国家能源集团向西藏
地震灾区捐赠 1000 万元。

地 震 发 生 后 ，国 家 电 投 西 藏 公 司
及 时 成 立 抢 险 救 灾 临 时 指 挥 部 ，与 定
日 县 政 府 联 系 ，按 照 灾 区 需 求 迅 速 组
建现场抢险救灾队伍，并组织挖掘机、
随车吊等 10 余台紧急救援机具，采购
帐 篷 、发 电 机 、棉 被 等 2000 余 件 应 急
救 援 物 资 ，赶 赴 震 中 开 展 抢 险 救 灾 工
作。中国华电第一时间捐赠救援应急
物资 3700 件，并向日喀则市慈善总会
捐赠 1000 万元，用于地震灾区紧急救
援和灾后重建等工作。

“全力以赴，保障地震灾区光明温暖”

能源大工程为经济社会发展注动能
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