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■黄飞英

氢能发电、光伏发电、储能设备以及车
网互动充电桩……在位于苏州张家港市华
昌能源科技有限公司内，“氢光互补”智能
微电网将各元素相互连接、相互协调，为企
业生产、电动汽车等提供了稳定可靠的绿
色能源供应。作为江苏首个“氢光互补”智
能微电网，有力支撑起电网和企业绿色高
效发展。

近年来，随着能源转型的加速，分布式
新能源正广泛接入电网。国网苏州供电公
司以新型电力系统建设为抓手，结合当地
发展特色和需求，深化并网服务，健全管理
模式，灵活高效集成分布式电源，打造多类
型微电网示范形态，不断提升区域供电可
靠性。

■■ 呼唤微电网

智能微电网与大电网集中供电不同，
是由多个小型发电设备、能量储存单元和
能量管理设备组成的小型电力系统，具有
较强的灵活性和独立性，是大电网的重要
支撑环节。

2024年7月，国家发改委、国家能源局、
国家数据局印发《加快构建新型电力系统
行动方案（2024—2027 年）》提出，建设一批
智能微电网项目。鼓励各地结合应用场
景，因地制宜建设智能微电网项目。

作为全国工业大市，苏州市能源消费
总量约占江苏省的 20%，全社会用电量高
居全国城市第二，对电力供应的稳定性和
可靠性要求较高，但能源对外依存度高。
近年来，国网苏州供电公司在大规模引入
区外来电的同时，深挖本地清洁能源开发
潜力，大力发展分布式光伏发电等新能源。

2024 年 9 月，苏州市新能源产业高质
量发展大会发布了《苏州市新能源产业高
质 量 发 展 三 年 行 动 计 划（2024—2026
年）》，提出全市将加快构建以光伏、储能及
动力电池、风电、智能电网、氢能、绿色低碳
及新能源汽车为主要支撑的“6+1”新能源
产业体系，到 2026 年，基本形成创新驱动、
融合开放的新能源产业发展格局。

效果立竿见影。以分布式光伏为例，
截至 2024 年底，苏州全市分布式光伏并网
总容量已突破 500 万千瓦，达 554 万千瓦，
并网规模江苏省第一，为苏州城市微电网
建设和发展形成了良好的土壤。

与此同时，随着分布式能源的大量接
入，苏州配网降压不均、主变过载等问题日
益严重，再加上苏州可中断负荷储备多，潜
力大，形成了城市微电网建设蓝海。

2024年，苏州供电公司趁热打铁，围绕
智能制造、车网互动、建筑能效管理、园区
源网荷储协同等微电网类型，打造了 16 个
覆盖全场景类型的微电网项目，并探索建
设虚拟电厂汇聚协同型微电网，全量推动
接入新型电力负荷管理系统，逐步实现微
电网内各类资源的可观可测、可调可控。

“这16个微电网项目，其中 8 个已接入
新型电力负荷管理系统，日常调节能力合
计超 2 万千瓦，占用户总负荷的 30% 以上，
可在迎峰度冬期间促进系统削峰填谷发挥
出积极作用。”苏州供电公司营销部专职张
文韬介绍，其中的 14 个项目，已作为具有
典型示范意义的微电网项目上报江苏省发
改委，有望将在全省复制推广。

■■ 服务微电网

作为理想的清洁能源，氢能正逐步成
为全球能源转型的重要载体之一，也是微
电网建设的重要抓手。

华昌能源科技有限公司是国内领先的
氢燃料电池和检测设备的研发制造基地，
其氢燃料电池广泛应用于公交、重卡、船舶
以及氢能发电站等领域。在车间生产过程
中，每一块氢燃料电池都要经过发电检验，
然而检验过程中产生的电量无法实现全部
消纳，存在浪费现象。

与该企业经常打交道的国网苏州张家
港市供电公司营销部主任游仕洪敏锐地捕
捉到这一情况。2023 年 8 月，国网张家港
市供电公司围绕如何高效利用这些清洁能
源开展企业用能情况的完整分析，并结合
企业的生产工艺流程和资源禀赋量身打造

“供电+能效”的提升方案，研究制定系统
整体运行策略，最大化利用用户自身清洁

能源，从而将用户各类零散的资源有机整
合实现降本增效，指导该企业与特来电、港
城汽运集团共同打造“氢光互补”智能微电
网项目。

该微电网包括 36 千瓦分布式光伏、
915 千瓦氢能发电系统、200 千瓦/200 千瓦
时的储能装置以及 3 台 V2G 充电桩。据测
算，“氢光互补”智能微电网中分布式光伏
和氢能年发电量可达 13.5 万千瓦时，占华
昌能源园区全年用电量的 30%。

“当光伏发电不足或厂区用电需求较
大时，园区内氢燃料电池测试阶段所产生
的电力将直接供给园区使用，实现氢能就
地消纳，多余电量则作为备用能源存于储
能装置内，从而实现‘氢光互补’和深度碳
中和，保证电能稳定供应。”游仕洪说，“氢
光互补”智能微电网利用氢能发电和光伏
发电来满足园区用电需求，是解决能源供
应多样性和降低碳排放的重要途径。

为更好地服务智能微电网，国网苏州

供电公司发挥行业优势，利用电力大数据
分析，发掘打造具有典型示范意义的微电
网项目，开展“供电+能效”服务，针对用户
内部用能结构和生产环节提出能效提升建
议，并对接微电网项目接入新型电力负荷
管理系统，实现对微电网的统一接入与统
一管理。

开展微电网的能力测试认证，掌握微
电网的实际调解能力和响应速度，也是服
务微电网项目的重要一环。

2024 年，江苏仓环铜业股份有限公司
建成了苏州首个智能制造型微电网项目，
建有 2.878 兆瓦分布式光伏、6 兆瓦/18 兆
瓦时储能及 500 千瓦秒级柔性精准控制工
业负荷。去年 11 月，国网苏州供电公司联
合国网江苏综合能源服务有限公司等单
位，从微电网的上调（填谷）能力和下调（削
峰）能力、响应速度和精度等方面，开展能
力测试与认证。

“该微电网实现了最大上调负荷 3.5

兆瓦，最大下调负荷 6.2 兆瓦，占测试期间
用户最大负荷 14.7 兆瓦的 40% 以上，有效
降低了用电高峰期对电网的压力。”测试
完成后，张文韬介绍，通过测试认证，标志
着微电网与大电网可以实现高效协同与
友好互动，“截至目前，国网苏州供电公司
已完成江苏省首批 3 个微电网项目的能
力测试与认证工作，在 1 月底前将完成全
类型微电网的能力测试认证，并形成典型
经验。”

“接下来，我们还将推动政府出台支持
微电网发展的政策与文件，推动现有及新
建微电网项目全量接入新型电力负荷管理
系统，并着力打造微电网全类型集中示范
区域，形成苏州模式。”国网苏州供电公司
市场营销部主任熊斌表示，该公司还将主
动探索微电网常态化参与需求响应、辅助
服务及碳普惠交易的模式，不断拓展微电
网参与市场交易的路径和收益，实现用户
与电网的互惠共赢。

■邓明华

“衷心感谢你们电力爱心超市，组织泥瓦工为我
修房子，谢谢你们！”1 月 2 日，国网抚州供电公司收
到一封语言朴实、内容简短、情真意切的手写稿纸感
谢信。写信的人是江西省抚州市崇仁县三山乡长仁
村脱贫户邹端生，他对抚州供电公司通过“电力爱心
超市”组织村民为其修缮房屋，解决家里困难的善举
深表谢意。

时间回到 2024 年 10 月 23 日，抚州供电公司驻长仁
村干部李波在入户走访时发现，邹端生家里有房梁折
断，屋顶破损、漏雨等情况，存在安全隐患。房屋修缮
不仅需要泥瓦工专业人员，还需要水泥、沙子、砖瓦等
建筑材料，而邹端生家中除了两位 80 多岁老人，还有一
位患有精神疾病的儿子，根本无力负担房屋修缮费用。
于是，李波将邹端生的情况反馈给公司。

群众生活无小事，村民冷暖记心头。抚州供电公

司积极发挥“电力爱心超市”作用，通过为参与村民发
放积分、兑换商品的方式，发动村民做好事、行善举，为
邹端生家修缮房屋。“电力爱心超市”修缮倡议书一发
出，便有 10 多名泥瓦工及村民踊跃报名，参与到房屋修
缮的行动中来。他们自带工具、材料，经过连续 3 天的
维修，邹端生家屋顶修补好了、墙体得到加固、房梁也
更换了。老人从此有了安全、舒适的居住环境，脸上露
出了欣慰的笑容。

据悉，长仁村“电力爱心超市”成立于 2022 年 10
月，是抚州供电公司倾情打造“国网赋能乡村工程，爱
心助农行动”公益品牌的重要载体。通过“村民参与活
动得积分，积分兑换超市商品”的运营方式，奖励积极
参与乡村产业振兴、人才振兴、文化振兴、生态振兴、组
织振兴的村民，激发广大群众投身乡村全面振兴的内
生动力。截至目前，长仁村“电力爱心超市”已置办价
值 15 万余元的物品，开展了爱心助学、文艺汇演、环境
治理等各类活动数十次，为村民兑换商品价值 8.5 万余

元，让村民切实感受到了供电公司的爱心，为长仁村乡
村全面振兴奠定了坚实基础。“电力爱心超市”积分兑
换活动，不仅为村民带来实惠，增强了大家的主人翁意
识，也激发了村民主动干事、乐于奉献的热情，同时也
承载了村民们对美好生活的向往和追求。

近年来，抚州供电公司充分发挥专业优势，深化
“电力爱心超市”运营，全力做好乡村供电服务保障，全
面推动村民从“用上电”到“用好电”的转变，用实际行
动助力乡村振兴。该公司为长仁村新建改造低压线路
11.5 公里，更换智能电表 400 块，为老旧台区配变增容 6
台，电压更稳了，供电更可靠了，全村户电容量同比增
长 22.8%，消除了季节性用电高峰跳闸现象，村民生产
生活用电无忧，乡村产业发展更有保障。

下一步，国网抚州供电公司将持续以“电力爱心超
市”为抓手，关注民生、关爱发展，做好事、行善举，不断
涵养“和谐共建、互帮互助、守望相助”的乡风文明新气
象，助力乡村全面振兴。

一封送给一封送给““电力爱心超市电力爱心超市””的感谢信的感谢信

本报讯  海南电力交易中心发布
的数据显示，2024 年，海南省全年完
成“绿电+绿证”交易电量 14.88 亿千
瓦时，同比增长 16.45 倍，相当于减少
标煤燃烧约 59.52 万吨，减少二氧化碳
排放约 148.36 万吨，有效助力海南清
洁能源岛建设。

“绿电”即绿色电力，是指在其生
产过程中，二氧化碳排放量为零或趋
近于零的电能，主要来源为太阳能、风
力、生物质能、地热等。“绿证”即可再
生能源绿色电力的电子“身份证”，可
抵消电力产生的间接温室气体排放。
海南省是风光资源大省，在能源低碳
转型方面走在全国前列。

自国家启动绿色电力交易试点工
作以来，海南电力交易中心基于南方
区域绿色电力市场交易规则体系，有
序推进可再生能源绿色电力证书全覆
盖工作，为经营主体提供更加便捷的
绿电、绿证交易服务。

2024 年，在海南电网公司和广州
电力交易中心统筹指导下，海南电力
交易中心完成南方区域（海南）首批跨
省绿证交易，已覆盖北京、广东、江苏、
陕西等 16 个省份，并实现对港澳绿证
交易“零”的突破，为海南省内新能源
企业“走出去”销售绿证、港澳企业消
费绿电提供了新的途径。此外，成功
推动博鳌亚洲论坛年会、国际消费品
博览会等重大活动期间 100% 绿电供
应，展示了绿色低碳消费新风尚，持续
扩大国际影响力。

据了解，2024 年广州电力交易中
心和南方电网海南海口供电局试点向
第四届消博会主办方发布“绿色电力
消费评价”证书，为消博会 100% 绿色
办会提供证明，实现了南方区域绿色
电力消费统一评价机制试点的首次
落地，解决了以往经营主体对外声明
绿色用电比例时缺少统一可信证明
的问题。

海南电力交易中心相关负责人表
示，为进一步推进新能源主体直接参
与市场交易，增加绿电发电企业的经
济收益，满足用能单位绿电消费需求，
该中心将积极推动集中式风电、光伏
发电企业进入电力市场，持续扩大省
内可再生能源发电主体交易规模，“双
向”推动海南绿色能源持续健康发展，
助力构建具有海南自贸港特色新型电
力市场机制，服务海南清洁能源岛绿
色发展。 （郭卫华 廖一键 许婉莹）

海南2024年
绿电绿证交易量
同比增长16.45倍

发展智能微电网发展智能微电网  助力提升用电可靠性助力提升用电可靠性

1月6日，“华龙一号”全球首堆——福清核电1号机组实现连续安全运行10周年，创中核集团、中国核电在运核电机组连续安全
可靠运行天数新纪录。截至目前，该机组已累计发电超 800 亿度，相当于累计节约标准煤消耗约 2500 万吨，减少二氧化碳排放约
6500万吨，植树造林约5.6亿棵，经济社会和环保效应显著，对优化我国能源结构、推动绿色低碳发展起到重要作用。 过东海/摄

““华龙一号华龙一号””全球首堆全球首堆————福清核电福清核电11号机组安全运行十年号机组安全运行十年

2024年9月3日，位于江苏苏州张家港市的华昌能源“氢光互补”智能微电网顺利投运，项目集氢能发电、光伏发电、储能设备、充
放电设备等场景为一体，是江苏省首个“氢光互补”智能微电网，有力支撑电网和企业绿色高效发展。 谢鹏/摄


