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本报讯 日前，浩吉铁路在湖南省的
重要配套集疏运项目——华中煤炭铁水
联运项目建成投入运营，国家“北煤南
运”重要运输通道的集疏运能力进一步
提升，通道辐射力、影响力进一步扩大。

公开信息显示，作为湖南省“十四
五”重点建设项目，华中煤炭铁水联运
项目由铁路专用线、煤炭物流园、长江
码头三部分组成，总规划用地 2423 亩，
总投资 36.35 亿元，利用浩吉铁路及长
江黄金水道形成北煤南运的铁水联运
体系，主要为湖南省供给煤炭，辐射整
个华南地区。

其中，铁路专用线自浩吉铁路入湘
首站松木桥站接轨至洪山头站，总长度
共计 29.89 公里。物流园集卸煤、储煤、
配煤和装运于一体，已建成 2 个全封闭
钢网架结构储煤棚，设计静态储煤量 60
万吨。码头一期工程建有 4 个 3000 吨

级、兼顾 5000 吨级的煤炭下水泊位，岸
线长 482 米，布置两条装船线，年煤炭吞
吐量 1400 万吨。

与传统的“海进江”煤炭运输方式
相比，华中煤炭铁水联运项目可 24 小时
内将“三西煤”（山西、陕西、内蒙古西部
煤矿）输送至长江中下游及洞庭湖附近
大型能源消耗性企业，节省时间 15 天左
右，有助于降低社会物流成本，减少能
源消耗和污染排放，保障华东地区能源
供应、更好地服务长江经济带建设。

据浩吉铁路公司运输管理部主任
杨占军介绍，随着这条铁路专用线投
用，浩吉铁路“由线变网”再升级，对于
服务全路货运增量大局、深化货运改革
将起到积极促进作用。截至目前，浩吉
铁路全线配套集疏运项目已建成投产
50 个，形成集运能力 1.07 亿吨、疏运能
力 5400 万吨。 （郭铁）

锚定“国家水网之结”新定位——
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■本报记者 苏南

“2023 年全球油气资源勘探投资稳
中有升，海域区块更受关注。七巨头境
外勘探投资同比增加，聚焦深水超深水
领域，并坚持自主勘探。全年原油产量
47.47 亿 吨 ，天 然 气 40899.45 亿 立 方 米 ，
完全成本和操作成本呈现双 降 低 。 此
外，人工智能当前已成为全球油公司新
的竞赛场，国内外大型油公司积极推动
AI 与油气深度融合。” 日前发布的《全
球 油 气 勘 探 开 发 形 势 及 油 公 司 动 态

（2024 年）》（以 下 简 称《报 告》）系 统 分
析 了 全 球 油 气 勘 探 活 动 与 发 现 ，并 预
测全球油气项目产量在 2029 年达峰 92
亿吨，在 2035 年降至 81 亿吨，2050 年降
至 37 亿 吨 。 业 内 认 为 ，该 形 势 将 对 全
球能源供应和市场带来影响，也表明全
球油气行业正在经历一场深刻转型，未
来趋势备受关注。

《报告》显示，2023 年全球常规油气
勘探投资 510.8 亿美元 ，相比 2022 年增
加 6.7%，连续三年回升，延续此前缓慢

增长的态势。从海陆分布看，全球海上
常规油气勘探投资多于陆上投资，勘探
工作量保持平稳，风险探井略有下降；
油气发现同比下降，大中型油气田占比
超七成。

《报告》指出，国际石油公司对油气勘
探保持着坚定信心和战略定力，受油价、
勘探新发现周 期 性 等 外 部 因 素 影 响 较
小，其重视勘探投资 和 资 本 运 作 ，持续
深耕成熟盆地，提前布局前沿领域，聚
焦核心业务，抢占先机，孕育大的发现。

就全球油气勘探形势看，区块授予
大幅增加，陆上成熟盆地的精细勘探虽
成效显著，但海域区块更受关注。深水
超深水领域仍是全球大发现的主战场，
七大国际石油公司也在重点布局深水超
深水领域。

中国石油勘探开发研究院工程师季
天愚在分析《报告》时表示，七巨头境外勘
探投资以海域为主，深水超深水领域占比
为 72%、浅水占比为 22%。其中，去年超深

水领域的勘探面积同比提高 15%，表明
国际石油公司对超深水的重视。

业内专家建议，中国石油企业应加快
海外由陆上迈向深水的勘探步伐，提前
布局，实现海外油气储量新增长，同时提
前布局海外非常规与油气伴生资源。当
前能源转型背景下，仍需做 好“ 四 个坚
持”——坚持上游投资、坚持风险勘探、
坚持融合发展、坚持科技创新，保障国家
能源安全和企业可持续、高质量发展。

在开发方面，综合研判全球油气开发
现状与开发形势，《报告》认为，全球油气产
区深刻重塑，俄乌冲突外溢导致俄欧产量
双降，国际油公司回归北美，深水、非常规
开发带动美洲增产；全球油气产量 82.38
亿吨油当量，同比增加 1.05 亿吨油当量，
北美致密/页岩油气产量创历史新高。

中国石油勘探开发研究院高级工程
师陈希表示，未来大中型油气田是全球
勘探新增储量主体。

“全球油气资源开发潜力依然巨大，
中国石油公司做优做强前景依然广阔，
践行国际化战略依然大有可为。在适应
全球能源转型变局中，既要聚焦油气主
营业务，积极推动致密、页岩油气革命在
国内蓬勃发展，有力保障国家能源安全，
又要领会能源安全新战略的深刻内涵，
着力推动全方位深层次国际化能源合
作，在战略新兴领域构建发展新动能。
不断提高自身‘走出去’核心竞争力，增
强核心功能，落实高质量发展和发展新
质生产力的本质要求。”陈希分析认为。

《报告》建议，中国油气公司应把握
发展趋势，聚焦上游业务，探索保障国家
能源安全新路。未来，要把握转型决策
发展机遇，坚定上游主营业务发展；关注
大型项目合同期，超前统筹优化方案。
同时，要坚持海外油气稳产增产，加快核
心区建设，关注国际石油公司战略动向，
寻求优质资产获取机会。还要完善全产
业链一体部署，提升业务综合盈利能力。

《全球油气勘探开发形势及油公司动态（2024年）》显示——

油气投资小幅上涨 深水勘探备受重视
■本报记者 渠沛然

“当水库大坝被赋予‘国家水网之结’
的新定位时，应从国家水网的整体性、系
统性出发，从国家水网在经济社会发展的
全局战略地位出发，研究和评估水库大坝
安全风险。”中国大坝工程学会理事长矫
勇 在 近 日 召 开 的“ 中 国 大 坝 工 程 学 会
2024 学术年会暨第五届大坝安全国际研
讨会”上指出，当下不仅要研究传统意义
上的大坝安全风险，更要研究极端复杂
环境条件给大坝安全带来的挑战。

在业内看来，除了研究地质与水文条
件、结构与材料缺陷、设计与施工失误、管
理不善等影响水库大坝安全的传统因素，
下一步更要研究大型水利枢纽如何提能
增效，水库大坝如何延年增寿。

■■ “水库大坝安全
怎么强调都不过分”

随着时代发展，水库大坝不断被赋予
新内涵。

作为“国家水网之结”，水库大坝承接
江河上下游、辐射左右岸，其中的江河控
制性枢纽工程和大型水电站对经济社会
发展全局至关重要。长江三峡、黄河小
浪底、西江大藤峡等一大批江河重要控
制性枢纽工程，因涉及人口之多和经济
之重，大坝安全直接关系上下游人民群众
生命安全、经济安全和社会稳定。

“ 水 库 大 坝 安 全 怎 么 强 调 都 不 过
分。”矫勇告诉《中国能源报》记者，历史
上水库大坝溃坝事故的发生，往往是对
水库大坝建设规律认知不足所致。根据
水利部组织的国际上 2000 多座水库溃坝
原因分析，对洪水预测不足导致的漫顶
溃坝事件占 42.7%。国际大坝委员会的
统计数据显示，对地质条件复杂程度认
知 不 足 以 及 相 应 的 结 构 荷 载 考 虑 不当
导致的溃坝事件占 27%。“对自然界规律
认 识 不 足 ，以 及 勘 测 设 计 、建 设 质 量 监
控，以及运行管理中的失误，往往是既往
溃坝灾难的重要原因。”

矫勇认为，当前水库大坝面临的极
端 风 险 挑 战 主 要 来 自 极 端 气 象 事 件 增
多对大坝安全带来的风险、堰塞湖溃坝
对江河梯级水电站的安全风险、战争对
水库大坝造成的安全风险等三个方面。
以堰塞湖溃坝为例，我国西部大部分大
江大河干支流梯级开发已成规模，水电
站 几 乎 首 尾 相 连 。“ 恰 好 这 一 地 区 是 我
国地震高发频发区，加之河段多位于高

山 峡 谷 之 中 ，不 稳 定 岸 坡 多 ，因 地 质 灾
害形成堰塞湖的情况时有发生。”

“我国水库大坝数量多、高坝多、分
布 广 ，流 域 梯 级 开 发 的 水 库 水 电 站 群 ，
一 座 水 库 问 题 可 能 产 生 多 米 诺 骨 牌 效
应 。”矫 勇 提 醒 ，“许 多 水 库 大 坝 位 于 城
市上游，城市头顶‘一盆水’的情况非常
普遍，大坝安全对经济社会的安定和谐
至关重要。”

■■ 大坝安全研究
向综合集成方向发展

在极端环境条件下，如何保障水库大
坝的安全与韧性？

矫勇认为，首先要在理念上把大坝安
全放在前期论证、工程建设和运行调度
全过程的核心地位，把安全第一落实到
坝址选择、坝型确定、结构设计、材料选
用、施工质量控制、运行调度、应急处置
等 全 方 位 和 全 过 程 ；其 次 ，通 过 科 技 创
新提高水库大坝的安全性和韧性，可运
用 新 坝 型 、新 方 法 、新 工艺、新技术，解
决点多面广量大的中小水库老旧坝加固
改造、提升恶劣建设环境下高坝建设的
安全质量；再次，要深入研究极端环境条
件下的大坝安全风险及其防范措施，尤

其是极端气象事件、梯级开发江河上的
堰塞湖溃坝以及水库大坝受到攻击，这
三类比较典型的极端环境条件，给水库
大坝带来溃坝风险，应重点研究防范。

中国工程院院士周创兵也认为，复杂
和极端条件下服役的水库大坝性能和安
全问题至关重要。“水利水电工程与其他
工程领域一样，研究方法经历了从实验、
理论、模拟到数据研究的演变。显然，单
一的研究范式无法解决所有问题。面对
不确定性、时空变异性、隐蔽性等复杂问
题，需要探索新的研究范式。目前，库坝
安全研究正朝着宏观与微观相结合、交叉
学科综合集成的方向发展。”

值得注意的是，在研究时间尺度问题
上，水库大坝实验室内的短期实验与实际
百年甚至千年服役的需求之间存在巨大差
距。“因此，我们需要采用多尺度研究方
法。”周创兵表示，例如可利用超重力技术
来研究长时间尺度的问题，运用可视化研
究渗流侵蚀问题。

■■ 大型水利枢纽
提能增效尤为迫切

在“国家水网之结”新定位下，我国既
要关注水库大坝安全，也需要关注水利枢
纽提能增效的研究。从规模上看，100 米
以 上 高 坝 大 库 占 我 国 大 坝 总 数 仅 为
0.2%，但 库 容 却 达 5000 多 亿 立 方 米 ，占
我国大坝总库容约一半 ，凸显出高坝大
库在保障流域水安全、支撑国家水网建
设 和 新 能 源 系 统 战 略 基 础 设 施 中 的 重
要地位。

“对大型水利枢纽提能增效的研究
不仅必要，而且迫切。这不仅有助于进
一步提升我国水利基础设施的效能，也
是实现水资源可持续利用和保障国家水
安全的重要途径。”中国工程院院士钮新
强表示，当前大坝使用年限普遍较短，混
凝土结构的耐久性问题尤为显著，此外
工程建造质量等因素也给大坝长期运行

带来影响。
随着时代变迁，传统的水库调度方法

已难以满足新时代的需求，尤其是在水库
群实时调度和水工程联合调度方面，发展
要求日益提高。“当前，探索如何通过调
度理论的创新和调度技术的提升，增强
水库的综合效益，已成为水资源管理领
域的一个关键研究方向。”钮新强表示，
我国部分高坝大库具备一定扩容潜力，
一 些 水 库 在 设 计 规 划 阶 段 已 预 留 扩 展
空间，为未来发展提供可能。“为实现水
库增效目标，可以通过实施必要的工程
措施，例如大坝加高，进一步增加大型水
库的库容，这样不仅能提高水库的蓄水
能力，还能在保障水安全、促进水资源合
理利用等方面发挥更大作用。”

钮新强还指出，通过结构材料优化，
建造技术提升和长久运维保护，能够实现
大坝混凝土正常服役年限大幅度提升，将
水库大坝使用年限从目前的 150 年提升
至 200 年。

南方电网“西电东送”迎峰度夏
日均送电量首超 10亿千瓦时

本报讯 今年第三季度，南方电网
“西电东送”日均送电量首次超 10 亿大
关，达到 10.1 亿千瓦时，同比增长 21%，
创历史同期新高，7—9 月累计送电 932
亿千瓦时，其中清洁能源占比约 83%，
相当于减少标煤消耗 2500 万吨、减排
二氧化碳 6600 万吨，为南方五省区高
质量发展提供绿色电力支撑。

迎峰度夏以来，南方电网公司统筹
推进保安全、保供应与促消纳工作，牢牢
守住大电网安全稳定运行底线，充分发
挥大平台电力供应调剂作用，全力保障
西部新能源消纳及东部电力供应。今年
1—9 月，南方电网“西电东送”累计送电
量1859亿千瓦时，超计划 199 亿千瓦时，
同比增长 16%，创历史同期新高，有效促
进云南和广西清洁能源外送消纳，为粤
港澳大湾区提供坚实电力供应保障。

南方电网公司时刻扛牢安全保供政
治责任，严格部署稳安全20条刚性举措，
有力保障了迎峰度夏期间“西电东送”主
要通道长期大负荷送电，三季度“西电东
送”直流通道日均利用小时达20小时，直
流综合能量可用率保持在 97% 以上。同
时，该公司全力统筹协调保供应与促消
纳，通过加大市场化交易组织力度，充分
利用通道富余能力等措施，组织云南、广
西市场化增送电量104亿千瓦时，有效促
进云南和广西清洁能源外送消纳。

据介绍 ，南方电网公司将持续关
注今冬明春电力供需形势变化，统筹
优化系统运行方式，协调推进电源建
设及一次燃料供应保障，做好西电余
缺调剂和需求侧管理，坚决杜绝拉闸
限电情况发生，为南方区域高质量发
展提供电力保障。 （武珏 李品）

“北煤南运”开辟湖南新通道
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