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■王维东  王维国

黄河之畔，一块块光伏板宛若一颗颗
耀眼的“明珠”，镶嵌在盐碱滩上，给油气生
产源源不断地注入绿能；

百里油区，巍巍铁塔，条条银线，30000
余口油水井，每口井的设备耗电在线监控、
智能调优；

东营市淄博路 105 号，中国石化胜利
油田电力调度中心的大屏幕上，数字实时
跳动，“智慧大脑”高速运转，一张网全面感
知每时每刻电力供需，智慧调节源、网、荷、
储各个环节的资源配置……

向“新”图强，以“新”提“质”。走进胜
利油田，追踪一度电的“蝶变”，深刻感受到
新质生产力的澎湃动能。

■■一度电的“含绿量”

金色的阳光倾泻而下，一排排井场上
矗立的光伏板熠熠生辉。这是胜利油田孤
岛采油厂南 9－XN6 井区光伏发电项目，
发出电量直接供给周边抽油机井，年发绿
电约 55 万千瓦时，相当于 10 台抽油机一
年的用电量。

作为我国重要的石油工业基地，胜利
油田不仅地下蕴藏着丰厚的石油资源，地
上也孕育着丰富的绿色能源。胜利油田高
级专家朱铁军说，发展光伏产业，胜利油田
具有得天独厚的资源禀赋：“头顶富光”，胜
利油田主产区东营太阳能资源较丰富，年
等效利用小时数为 1200—1300 小时；“脚
下余地”，坐拥 78 万亩油气生产工业用地，
井场、站库等闲置土地可用于开发分布式

光伏项目，规模化未利用土地可建设集中
式光伏项目。

营二井区堪称传统能源和新能源结合
的典范。走进胜利油田营二井区，7973 块
太阳能板向阳而立，将光能转化成电能和
热能；两座小型风力发电机迎风舞动，将风
能转化为电能。

2021 年，胜利油田整合盘活闲置土地
资源，探索实践“风、光、热、储+多源微网”
多能互补模式，替代传统的燃气加热炉，年
发绿电 889万千瓦时，实现井区的碳中和。

在胜利油田，到处都能看到这种向绿
而行的蝶变。

立足自身油气生产场景，胜利油田光
伏发展驶入“快车道”，短短四年间，建成光
伏发电装机规模 350 兆瓦，年发绿电能力 4
亿千瓦时。前 5 个月，油气生产用电“含绿
量”占比 18%，光伏产业发展初具规模。

根据“十四五”规划，胜利油田计划建
成分布式光伏发电装机 500兆瓦。

2023 年，胜利油田重塑产业发展格
局，巩固提升传统油气产业，培育壮大新能
源产业，布局建设绿色低碳产业，构建传统
油气、新能源、绿色低碳三足鼎立的新型能
源体系，让产业“油”势变成发展“胜”势，书
写端牢能源饭碗的“胜利答卷”。

发展新质生产力，绿色化是方向，智能
化是路径，高端化是目的。胜利石油管理
局有限公司执行董事、党委书记，胜利油田
分公司代表孙永壮说：“‘双碳’目标之下，
只有提高绿色清洁能源供给，优化能源消
费结构，降低开发成本，才能巩固发展传统
油气产业，给油气增产上产争取更大的空
间；以绿色化、智能化赋能传统油气产业，

增强产业链韧性，推动产业向高端化跃升，
回答好‘既要绿色发展又要能源安全’的时
代考题。

过去，胜利油田因油气资源而闻名；如
今，正以“追风逐光”的姿态，昭示着未来能
源发展的无限可能与希望。

■■一度电的“含金量”

打开胜利油田能源与碳排放管控平
台，大到整个油田用电，小到一台设备的耗
电，都能实时在线监控、分析、评价、优化。

电是油气生产的动力源，占胜利油田
操作成本的 1/5。胜利油田能源与碳排放
管控中心专班成员李来俊说，胜利油田建
立了涵盖采油、注水、集输、供配电 4 大系
统 12 类指标 1 套评价图版，指导基层生产
单位进行潜力识别和生产优化。

吨液耗电指的是 1 吨采出液从井底举
升到地面的耗电量，是衡量一口油井能耗
水平的“温度计”。标准值和企业平均吨液
耗电两条线是界定油井效益的标尺，用两
条线，划出三个区，低于企业标准值的，属
于高效区；高于企业平均值的，属于低效
区；介于二者之间的，属于潜力区。

4 月 22 日，能源与碳排放管控平台显
示，20000 余口抽油机井分散在高效、潜
力、低效不同区域，其中位于低效区的油
井，平均吨液耗电指标高达 21.9千瓦时。

通过调整参数、平衡度和设计优化等
手段，上千口油井成功逆袭至潜力区和高
效区。

能源与碳排放管控平台俨然就像一个
节电管家，电量增了还是减了，一目了然，而
且增在哪里、减在哪里，都有迹可循，给基层
生产单位油藏经营决策提供技术指导。

“原来，管理区用电是手抄数据、人工
分析；如今，用电量自动采集、智能分析。”
有了能源与碳排放管控平台，胜利油田现
河采油厂郝现采油管理区生产运行岗员工
钟霞犹如有了智能助理，油水井管理变得

“耳聪目明”了，一旦油水井耗电异常，平台
自动预警，通过岗位 OA 平台、手机短信、
即时通等信息渠道推送给对应的业务人
员，并作出处理反馈，形成闭环管控。

加热是原油集输系统处理的重要环
节。郝现管理区有单井拉油罐 48 个，日产
液 220 吨，日产油 75 吨，罐车拉运前需要加
热处理。

“选择什么时间加热，加热多长时间，
大有文章可做。”钟霞说，谷期电价仅有0.25
元/千瓦时，峰时电价是谷期电价的4.4倍。

通过错峰填谷、优化“加热时长、加热
时段、加热匹配”，2023 年，郝现采油管理
区实现全过程能耗监控、分析、评价、优化，
单井拉油电加热实现 100% 的谷电加热，吨
油电加热成本下降 20元。

节电管家让用电大户变身节电大户。
和 2018 年相比，2023 年，现河采油厂产量
增加近 12 万吨，年用电量下降近 3500 万千
瓦时，吨油耗电下降 65.45 千瓦时，节费
2500 万元。

类似的案例，在胜利油田比比皆是。
2023 年，胜利油田原油稳产 6 年后首

次迎来“箭头向上”，同比增加 5 万吨，但
能耗“双控”和碳排放“双控”实现双降，
达到了“增产不增能、增能不增碳、增能
不增费”。

一季度，胜利油田优化调整 4545 口油
井的生产制度和开发方式，节电 347 万千
瓦时，增油 87000 余吨。目前，胜利油田能
源与碳排放管控平台已推广复制到江汉、
江苏、中原等油田，助推企业提质增效。

■■一度电的“含新量”

光伏发电“靠天吃饭”，具有随机性、波
动性、间歇性，有时天空飘了一片云，发电
效率瞬间下降；油气生产用电负荷是动态
变化的，而电网运营必须是瞬时动态平衡
的，如何实现供需平衡？

步入电力调度中心，宽敞明亮的大厅
内，一面巨大的 LED 屏幕上，实时显示着
动态变化的供需平衡，伴随着光伏发电负
荷曲线的起落，火电发电负荷追随着生产
用电负荷同频共振，划出了一条高度重合
的轨迹。

电网是电力输送的“桥梁”，一头连着
电源，一头连着海量的油气生产负荷。每
一度电的精准调度、可靠供应，离不开“智

慧大脑”——胜利油田“源网荷储”一体化
智慧能源管控平台。

作为上连电源和下接负荷的“枢纽”，
胜利油田电力分公司主要的工作就是以电
网的可靠性平抑光伏发电的波动性，在“智
慧大脑”的加持下，对全领域实时用电进行
态势感知分析，均衡调配各类电源资源，提
升绿电消纳能力，在安全、绿色、经济中寻
求最优解，实现多能平衡互济。

“源网荷储”一体化智慧能源管控平台
颠覆着传统的油田生产运行方式。一直以
来，油田生产执行的是稳定运行策略；如
今，“源网荷储”一体化管控下，自备电厂执
行“煤电挖坑、绿电填坑”拟合调峰曲线，注
采输油气生产全过程“因时而变、按需而
调”实行柔性生产，电网端根据负荷需求、
峰谷电价、自发绿电和火电出力动态优化
网电经济采购策略，油田生产运行方式发
生深刻变革。

煤电跟着绿电“调”、负荷随着电价
“柔”、网电根据需求“补”，“智慧大脑”智能
匹配“源网荷储”各类资源，实现自发绿电

“能用尽用”、峰期火电“能发尽发”、谷期网
电“能买尽买”，不断提高资源的配置质量
和利用效率。

一季度，胜利油田“源网荷储”一体化
经济运行降低用电成本 2600 多万元。

在胜利油田电力分公司经理刘玉林眼
里，“源网荷储”一体化智慧能源系统代
表了行业发展方向。过去，只有一个电源，
企业自备发电厂，源随荷动，电网的形态是
单向输电，相当于一个“二传手”；如今，既
有火电，又有光伏，240 个光伏场站就是
240 个电源，光伏大发期，电网可以反向送
电，成了能源“汇集地”。

目前，胜利油田 15 家开发单位推广应
用柔性生产，可调负荷 55兆瓦，占比 10%。

实现“双碳”目标，能源是主战场，电力
是主力军。胜利石油管理局有限公司副总
经理杨勇说，胜利油田正在以打造坚韧可
靠智慧电网为支撑，构建清洁高效的新型
能源体系，实现全产业链控能降本、增绿减
碳，提升能源供给质量、利用效率和减碳水
平,支撑胜利油田绿色低碳转型升级,为端
牢能源饭碗贡献力量。

中国石化胜利油田在功勋井——营二井区域实施的风光热储多能互补综合
利用项目，每年可发电 889 万千瓦时，被誉为“传统能源和新能源结合的典范”。


