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国网安徽省电力公司电力科学研究院员工在智能运维监测大厅核对数据信息。胡迪/摄

■胡迪 陈阳

“4 座变电站站用交直流电源设备状
态良好。”4 月 18 日，在国网安徽省电力有
限公司电力科学研究院内，技术人员通过
新一代站用智慧交直流电源微应用对 4 座
智慧变电站开展站用电源设备健康状态评
估，保障变电站安全运行。

在变电站中，站用交直流电源主要负
责为控制保护设备、辅助设备、监控设备等
提供稳定可靠的电源。针对站用交直流电
源配件多、检测要求较高、自动化运维手段
少、运维工作量大的情况，2023 年年初以
来，国网安徽电力组织安徽电科院开展相
关研究。该院联合国网信息通信产业集团
有限公司北京国电通网络技术有限公司组
建专业技术团队，聚焦站用电源智慧运维，
研发“精准感知+数智研判+决策孪生”的
新一代站用智慧交直流电源微应用，实现
设备信息全景可视化、故障分析诊断智能
化、运检管控业务智慧化。

■■ 人工智能综合分析
电源数据感知更全面

2023 年 3 月，专业技术团队合肥供电
公司开展站用交直流电源现状调研及需
求分析工作，发现站用交直流电源设备类
型多、位置分散，造成在线监测水平不高
等问题。

经过多次研讨，专业技术团队决定以
“最小化精准采集+数字系统计算推演”的
思路开展数字化、智能化的站用交直流电
源设备运维体系建设。

站用电源一般由多块电池组成电池
组，内部单体蓄电池的运行数据难以获
得。为单体蓄电池全部加装感知装置成本
较大，也会影响电池运行的安全性。专业
技术团队先是综合分析变电站内感知装置
布局并进行优化调整，加装少量电流、电压
传感器等感知装置，在提升电源数据量测
水平的同时避免了全量加装传感装置成本
高、影响电源运行安全等问题。

同时，专业技术团队在新一代设备资
产精益管理系统上构建新一代站用智慧交
直流电源微应用，并打通微应用与电网资
源业务中台、主辅设备一体化管控系统等
平台和系统的数据链路，将站用交直流电
源设备的量测数据、历史运行数据全部集
成至微应用。

有了设备量测数据，微应用又通过人
工智能技术综合分析校正由于传感器精度
不足导致的数据偏差，基于较高准确度的
量测数据计算站用交直流电源单体蓄电池
内部的温度、内阻数值，实现电源数据全景
感知，支撑站用电源健康状态在线评估、多
时间尺度态势预测推演。

2023 年 8 月，新一代站用智慧交直流
电源微应用上线试运行，截至目前已用于
位于合肥的 110 千伏广西路变电站、110 千
伏玉龙路变电站、220 千伏锦绣变电站及
500千伏长临河变电站 4座智慧变电站。

■■ 故障风险自主研判
设备状态评估更精准

2023 年 11 月 15 日，合肥供电公司南
郊集控中心收到 110 千伏广西路变电站 1

号电池组第 23 块电池的健康状态预警信
息，提示这组电池浮充电流异常，第 23 块
电池的内阻明显高于电池组平均内阻，建
议更换。运检人员立即赶赴现场检测电池
运行情况，发现电池内部极柱虚接导致内
阻升高，按照微应用的建议更换电池后，交
直流电源各项运行指标恢复正常。

专业技术团队为新一代站用智慧交直
流电源微应用构建了数字化资料库、故障
案例库、家族缺陷库 3 个数据库，在精准量
测、计算站用交直流电源数据的基础上，充
分挖掘设备试验、实时监测、历史故障等历
史数据的价值，开展站用交直流电源设备
健康状态智能诊断等研究。

依托 3 个数据库，微应用可持续沉淀
故障案例和处置经验，通过专业技术团队
自研的站用电源风险研判算法，实现对设
备关键状态量的全过程趋势分析，精准研
判电源故障风险。

微应用还关联了变电站检修计划，可按
照风险隐患的轻重缓急程度将相关处置作

业编入变电站检修计划，便于供电公司更好
地管控运维成本、保障变电站可靠运行。

用上新一代站用智慧交直流电源微应
用后，4 座智慧变电站站用电源故障研判
的精准性大幅提高。

■■ 运检抢修协同互动
指挥决策更智能

“新一代站用智慧交直流电源微应用
具有集成故障成因推演功能，可以在故障
发生后马上预演处置流程，明确抢修过程
存在的风险点和注意事项，不仅提升了站
用交直流电源的运维质效，还能进一步保
障一线作业人员的施工安全。”安徽电科院
技术人员在 110 千伏广西路变电站春检现
场介绍。

微应用以数字化资料库、故障案例
库、家族缺陷库 3 个数据库和变电站站用
电源三维模型为基础，可以通过人工智能
仿真计算技术得出应急处置决策、设备试

验决策、检修决策等指挥决策建议，将故
障应急处置用时缩短至 30 分钟内，大幅
提高站用交直流电源运维抢修质效。微
应用上线试运行以来，已经过上百次的真
实数据分析及运检人员的严格评估检验，
多次为合肥供电公司运检人员制订巡检
策略提供支撑。

同时，针对电源设备全生命周期管理，
微应用可以分析设备关键状态量发展变化
趋势，形成设备画像。这既便于供电员工
精准掌握电源设备状态，制订科学合理的
电源设备运行、退役、回收计划，又可以用
于设备家族性设备缺陷分析。

微应用还可与智慧仓库联动，展示智
慧仓库内万用表、示波器等检修工器具的
在库情况，并可根据运检抢修策略自动调
配在库工器具，有助于提升运维检修效率。

目前，安徽电科院正在安徽电网推广
新一代站用智慧交直流电源微应用，争
取尽快覆盖全省所有 110 千伏及以上变
电站。

4 月 25 日 ，在 内
蒙古鄂尔多斯市鄂托
克前旗蒙西鄂尔多斯
采 煤 沉 陷 区 新 能 源
4GW 项目建设现场，
建设者正在安装太阳
能光伏板和支架。该
项目是国家第二批以
沙漠、戈壁、荒漠地区
为重点的大型风电光
伏基地清单的新能源
项 目 ，总 投 资 218.43
亿元，项目建成投运
后，每年可向山东输
送清洁电力 76.5 亿千
瓦时，相当于节约 230
万吨标准煤、减少 633
万吨二氧化碳排放。
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世界最长海底高铁隧道
“甬舟号”盾构机刀盘下井

本报讯 近日，由中国铁建所属
中铁十四局承建的甬舟铁路金塘海
底隧道“甬舟号”盾构机刀盘顺利下
井，标志着世界最长海底高铁隧道盾
构机始发进入倒计时。

“ 甬 舟 号 ”盾 构 机 直 径 达 14.57
米，全长 135 米，重 4350 吨，总装达到
世界一流水平。该盾构机将从宁波工
作井出发，掘进 4940 米，长距离穿越
上软下硬、地质构造带等多处复杂地
层，最终在海底实现精准对接并拆解。

据介绍，宁波端盾构始发井深达
58 米，是国内最深的大直径盾构始发
工作井，此次刀盘下井面临着场地狭
小、吊物庞大等困难。为保障此次盾
构机刀盘顺利下井，项目团队定制吊
绳和卷扬机，经过 7 次模拟，分析刀
盘吊装周边环境及现场布置等因素，
合理设置履带吊站位，详细讨论，精
心设计刀盘吊装下井路线，地面作业
人员和井下作业人员紧密配合，实现
了刀盘与盾体的精准对接。刀盘下
井定位安装完成后，将开始管线连
接、各系统空载试验和整机联调联试
等后续工作。 （张宇晖）


