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■仲新源

晶科能源近日发布的 2023 年年报显
示，全年光伏组件出货 78.52GW，第五次
获得组件年度销量冠军，成为主流市场第
一光伏品牌；营收近 1187 亿元，同比增长
超 40%，归母净利润近 75 亿元，同比增长
超 150%。

在当前光伏行业价格竞争白热化背
景下，晶科能源 2023 年何以获得如此亮
眼的业绩？

■■布局TOPCon技术，加快产能迭代

2023 年，我国光伏行业呈现冰火两
重天。

根据中国光伏行业协会最新公布的数
据 ，2023 年 ，我 国 光 伏 新 增 装 机 量 达
216.88GW，同比增长 148.1%，再创历史新
高。与此同时，光伏制造端却面临产能
结构性失调、价格急速下跌等问题，产值
增速明显放缓。自 2023 年下半年起， 光
伏组件等环节甚至出现价格倒挂现象，
企业利润大幅受损，外界普遍担忧光伏
行业前景。

在这样的市场环境中，晶科能源如
何脱颖而出？业内人士普遍表示，N 型
TOPCon 技 术 及 产 品 上 的 领 先 优 势 ，是
其 营 收 、利 润 、出 货 量 高 增 长 的 最 主 要
原因。

随着技术变革全面推进，新老产能加
速迭代，光伏市场对于 N 型先进产品的需
求逐渐成为主流趋势。而且，伴随全球光
伏装机总量增加，N 型产品生产愈加旺盛，

这意味 着 提 前 布 局 N
型 产 能 的 厂 商 都 能 在
这轮周期中占据优势。

作 为 最 坚 定 看 好
N 型 TOPCon 的 厂 商
之一，晶科能源此前一
直 认 为 TOPCon 作 为
主流技术路线拥有“效
率上限高、低成本产业
化、设备配套更优”三
方面优势 。 早 在 2019
年 ，该 公 司 就 建 立 了
TOPCon 电池量产线，
而 其 他 光 伏 企 业 当 时
并未主推 TOPCon，唯
有 晶 科 能 源 倾 全 力
研发。

受益于此，晶科能
源在新老产能迭代中应
市场要求快速释放先进产能。截至 2023
年，晶科能源 N 型产能已超过 70GW，N
型组件出货 48.41GW，占据同类市场 40%
的份额，成为 N 型时代的引领者。

■■保持领跑节奏，突破产业周期

目前，产能迭代已成为光伏行业的共
识，各光伏厂商主打产品将全面向 N 型转
化。而凭借 TOPCon 技术的先发优势，晶
科能源已在 N 型赛道上全面领跑，但面对
未来不断加剧的竞争，晶科能否稳固这一
行业地位？

晶科能源给出的答案是——研发主
导、提效降本、有效布局及把控供应链各环

节，同时在产能投入过程中预留升级空间，
最终保持对技术追赶者的领先。

公开数据显示，TOPCon 电池的理论
极 限 效 率 为 28.7%，高 于 P 型 PERC 的
24.5%。目前多家企业的量产效率在25%—
26%，这表明 TOPCon 的效率未来还有很
大提升空间。

在报告期内，晶科能源 N 型 TOPCon
技术在产品性能方面优势稳固，产品研发
效率屡创新高，N 型 TOPCon 电池研发最
高效率达 26.89%，基于 N 型 TOPCon 的钙
钛矿叠层电池研发最高效率达 32.33%。
2023 年底，N 型电池量产平均效率超过
25.8%，2024 年一季度量产平均效率已超
过 26%，N 型组件功率高出同版型 P 型产

品 约 30W。 其 中 ，出 货 主 力 产 品 Tiger 
Neo 系列经过不断的技术和工艺升级，实
现更低的衰减、更优的温度系数、更高的
双面率、更优的可靠性，在 2023 年 N 型组
件需求快速增长的趋势下获得优异的市
场反馈。

■■巩固N型优势，锁定发展目标

与此同时，晶科能源持续构建完善一
体化生产、销售网络。截至 2023 年底，垂
直一体化产能在硅片、电池和组件三大核
心板块分别达 85GW，90GW 和 110GW，
一体化产能配套率达 85% 以上，成本管控
能力在行业内继续保持领先水平。公司
在山西年产 56GW 垂直一体化大基地项
目一期已投产，该项目是行业最大的 N 型
一体化生产基地，进一步巩固了 N 型组件

的行业优势。
面向 2024 年，晶科早锁定目标，并在

2023年业绩情况说明中晶科公布计划——
2024 年 底 N 型 电 池 量 产 效 率 将 达 到 
26.5%，单晶硅片、高效电池和组件的产
能 将 分 别 达 到 120GW，110GW 和
130GW，其 中 N 型 产 能 占 比 90% 以 上 ；
2024 年 全 年 组 件 出 货 量 达 100GW 到 
110GW 之 间 ，其 中 N 型 出 货 占 比 接
近 90%。

光伏行业流传着这样一句话：“先进产
能永不过剩。”这很好地解释了晶科能源
2023 的业绩，也揭示了晶科能源未来跨越
周期的方向——保持先进、不断突破。

在光伏产业爬坡过坎的当下，晶科让
行业看到了未来发展的曙光。正如晶科能
源董事长李仙德所言：“不要高估一两年的
动荡，低估未来十年的趋势。”

光伏组件出货量五登榜首光伏组件出货量五登榜首，，去年净利润增长超去年净利润增长超150150%%

晶科能源再次交出优异晶科能源再次交出优异““成绩单成绩单””

本报讯  “1120 滩宁二线模拟带负荷
试验完毕，电流互感器保护、计量、测量、
故障录波各绕组电流极性、相序、相角、变
比均正确，新设备应用成功。”近日，国网
金昌供电公司变电运检中心在 330 千伏
东大滩变电站 110 千伏线路的转供作业
中，首次采用无线遥控数字式智能电流
源、电压源进行模拟带负荷试验，标志着
该公司的主网管理水平及变电自动化工
作迈上新台阶，全力构建数智化变电运
检新模式。

为满足人民对美好生活的向往，服务
金昌地区工农业高质量发展，提高主网的
运行稳定性，国网金昌供电公司变电运检
中心不遗余力朝着主网设备“优、稳、智、
数、强”的运检方向前进。

模拟带负荷试验是在新设备启动或
大修后投运前，利用模拟负荷电流验证一
二次活路正确性的重要试验。传统的向
量检查工作是在投运后采取“工作电压和
负荷电流”进行，必须组织负荷进行测试，
这是一种“事后验证”的检查方法。但在
投运初期，负荷组织较为困难，常存在检
测不彻底、影响变电设备甚至主网运行的
风险。

据了解，此次带负荷试验中使用的新
设备，可以在一次侧导体上施加高电压、大
电流，一次性检测整个一次、二次回路的向
量关系，这是一种“事前验证”的方法。

“电流通路就像河道，模拟带负荷试
验就像在新建河道正式使用前，先用小水
流对河道畅通性进行测试。”国网金昌供电
公司变电运检中心二次专责杨明泽介绍。

“本次试验采用智能无线遥控相位伏
安仪为主机，电流源和电压源作为从机，
主机通过无线控制从机输出电流和电压，
保证人身安全的同时使得试验的成功率
显著提高。”国网金昌供电公司针对本次
工作，提前讨论并制定新设备模拟带负荷
试验应用方案，现场人员明晰新设备应
用步骤和应急预案，业务骨干牵头开展
新设备遥控带负荷工作，经实践检验无
线遥控数字式智能电流源、电压源，首次
亮相并完成模拟带负荷试验任务。

新设备的应用在保障试验人员安全
的同时，将投运前线路的回路隐患风险
关口前移。带负荷试验不仅是对现有设
备的一次全面体检，还是对未来运行策
略的优化基础。

在积极探索新技术、新工法、新模式
的同时，国网金昌供电公司坚持“控风险、
盯现场、保安全”，现场到位人员切实履行
安全职责，全面掌握现场安全风险点、作业
危险点，确保各项安全措施落实到位，严把
安全防控关。学习事故事件案例、典型违
章教训，提升全员安全责任意识、风险管控
意识，牢牢守住作业人身安全底线、红线。

国网金昌供电公司变电运检人员明

确安全素养、技术技能、体能素质等具体
要求，针对变电站智能多路核相仪、具有
同步功能的一二次负荷测试仪等新型变
电二次仪器设备，严格执行公司相关技术
标准，规范人员作业行为和步骤，落实“十
不干”、刚性执行“安全拷问”行动，从源头
抓好春检安全生产工作。

新质生产力代表了新兴科学技术与
生产力融合的最新动态。目前，金昌地区

工业产值大幅度增高，高新技术产业集群
如雨后春笋拔地而起。国网金昌供电公
司紧扣新时代发展脉搏，加快锻造电力行
业新质生产力，以创新发展成果推动社会
高质量进步作为新航标，持续深化开展数
字化、自动化应用推广落地，切实践行“数
智运检”工作理念，将“人民电业为人民”
的宗旨赋予科技创新的新底色。

（杨吉英 赵吉贤）

国网金昌供电公司：

构建数智化变电运检新模式构建数智化变电运检新模式

4 月 23 日，在位于甘
肃省张掖市高台县境内
G30 连霍高速交跨处，国
网张掖供电公司组织开展
330 千伏张驼一线 203 号
至 206 号铁塔组立及放线
工作。

330 千 伏 张 驼 一 线
203 号至 206 号拉线 V 型
塔不满足“三跨”管理要
求，线路改造完成后，将
进一步提高输电线路供
电可靠性，为甘肃河西走
廊地区的重要交通提供
坚强电力保障，进一步推
进电力与交通建设的融合
发展。图为作业现场。
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图为泰国华彬公园水面漂浮光伏电站。
晶科能源/供图

图为全球最大、海拔最高水光互补项目——雅砻江柯拉一期光伏电站。晶科能源/供图
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世界最大清洁能源走廊 
“工业大脑”基本建成

新华社电 三峡集团 4 月 24 日透
露，随着全球单机容量最大功率百万
千瓦水轮发电机组的生产数据上送
工业互联网平台，金沙江白鹤滩水电
站厂站级工业互联网平台建设取得
阶段性成果。至此，工业互联网平
台在长江干流六座梯级水电站已全
部部署完毕，标志着世界最大清洁
能源走廊“工业大脑”基本建成。

世界最大清洁能源走廊由长江
干流乌东德、白鹤滩、溪洛渡、向家
坝、三峡和葛洲坝六座梯级电站构
成，于 2022 年 12 月 20 日全面建成。
2020 年起，三峡集团所属长江电力
启动“工业大脑”建设，自主研发工
业 互 联 网 平 台 ，深 度 赋 能 智 能 运
维、智能检修、智慧调度、智能决策
等全业务场景，全面提升设备智能
运维水平，助力新一代水电站数字
化建设。

“流域巨型电站群的运营调度涉
及‘水、机、电’多个环节，规模巨大、
时空多变、跨区跨网、结构复杂。”长
江电力科学技术研究中心副主任汤
正阳说，“六座梯级电站的全局协同
优化是世界级难题，因此需要依托
人工智能、大数据模型等先进技术，
建立水电‘工业大脑’。”

“‘工业大脑’在流域电站群应用
后，电站运营效率、运行安全可靠性大
幅提升，流域电站运营成本有所下降，
智能应用开发周期大幅缩短。”长江
电力科学技术研究中心主任李友平
表示，中心将以此为基础，持续探索
实践水电的数字化转型。（郁琼源）

山东海上风电装机
今年或突破 600 万千瓦

新华社电 今年以来，山东加速
推进海上风电建设，正在建设及即将
开工的海上风电项目装机规模为 150
万千瓦。至今年底，全省海上风电装
机总规模有望突破 600万千瓦。

山东省政府新闻办公室举行的
新闻发布会透露，今年年底前，山东
将建成渤中 G 一期、半岛南 U1 二期、
半岛北 BW 等海上风电重点项目，新
增海上风电装机规模 150 万千瓦。
同时，将稳妥推动桩基固定式海上光
伏 项 目 建 设 ，争 取 建 成 烟 台 招 远
HG30项目，实现海上光伏“零突破”。

山东省发改委副厅级干部于明
兵在发布会上介绍，山东近年加快推
动绿色低碳高质量发展，海洋清洁能
源增势明显，2022 年、2023 年新增并
网海上风电规模分别达 200 万千瓦、
211 万千瓦。2023 年山东沿海七地市
风电装机容量、风电发电量较 2020
年分别增长 49.4%、72.1%。（李志浩）

图为国网金昌供电公司工作人员在 330千伏金昌变电站学习六氟化硫设备检修
工艺新流程。 陶婷/摄


