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仲春时节，巴蜀大地，油菜花绚烂金
黄，梨花洁白胜雪，海棠花艳若红妆。大
自然的芳华把四川明媚的春光装扮得如
诗如画。

善用大自然的馈赠，位于四川省乐山
市的嘉阳集团将旅游业发展为“双主业”中
的一“主”，另一“主”则是嘉阳集团“起家”
之根并仍在智能化开采道路上不断精进的
煤炭行业。

“双主业”，一个绚烂多彩，一个乌金深
藏，嘉阳集团实现了二者的融合发展和齐
头并进，实现了经济效益和社会效益的双
丰收。

旅游业方面，嘉阳集团获得了国家
AAAA级旅游景区、国家工业遗产、国家矿
山公园、国家绿色矿山等国家级认可。煤
炭开采方面，嘉阳集团与中国电信四川公
司、中国煤科重庆研究院以及中兴通讯等
公司合作，实施数字化转型，打造了全国采
高最低的薄煤层智能化工作面，5G赋能采
煤、掘进及辅助生产系统全面智能化。

近日，《中国能源报》记者走进四川嘉
阳集团，感受5G给这座经历抗战烽火洗礼
的老矿带来的新生。

■■ 从矿山到国家矿山公园的新生

1937 年，抗日战争全面爆发后，为了
不把煤炭资源暴露在日军的视野下，煤矿
企业大量迁往西南。位于河南焦作的煤矿
生产设备被陆续搬迁至四川乐山市犍为县
芭沟镇。1938年，河南焦作“中福公司”在
芭蕉沟开办了嘉阳煤矿。

黄村井是嘉阳煤矿第一号矿井的延伸
井，采掘出数千万吨的煤炭，为国家贡献了
大量宝贵的煤炭能源。经过50多年的开
采后，1988年，煤炭开采殆尽，黄村井关停
封闭，传奇矿井光荣隐退。2008 年，经过
治理与改造，黄村井作为一座科普博览与
观光体验矿井重新发挥光热。

不仅仅煤矿本身，就连当年为了将
7000 大卡“保钢煤”运出深山而建设的铁
路和小火车也被嘉阳集团开发成了旅游线
路。小火车吐着蒸汽在窄窄的铁路上逶迤
而行，时而穿越油菜花海，时而依靠着蒸汽
和阳光的魔术展现“人工彩虹”。汽笛声
响，游人沉醉在其中。

过去十几年，这辆被称作“工业革命活
化石”的嘉阳小火车让芭蕉沟重焕新生，吸
引无数国内外游者纷至沓来。曾经的工业
小镇被打造成国家矿山公园，正朝着生态
旅游地华丽转型。

在黄村井，记者体验了旧时采煤工人
一镐一铲挖煤的艰辛；在嘉阳矿，记者更感
受到了现代技术革新给煤炭开采带来的安
全保障和便利。

■■ 薄煤层上开出原创技术之花

其实，从资源家底来看，四川并不算煤
炭资源禀赋“优等生”，不仅储量小，而且开
采条件普遍较差。嘉阳矿也面临着四川煤
炭资源开采普遍的难题——煤层薄、开采
战线长、管理难度大。嘉阳集团总经理范
勤英告诉记者：“解决这些痛点的方法就是

提升技术水平，尽
可能提升矿井的智
能化程度，以实现
本质安全。解决过
程中遇到了很多挑
战，因为煤层很薄，
甚至有的地方实际
煤层不足一米，所
以我们在智能化开
采方面没有参照的
对象，在技术装备
上采用了很多原生
技术。”

原生技术创新难。在薄煤层下实施智
能化综采，嘉阳煤矿没有现成的经验可以
借鉴，只能“摸着石头过河”。这时候，“外
脑”的作用不断显现，嘉阳集团携手中国电
信四川公司、中国煤科重庆研究院以及中
兴通讯，通过深入的沟通与协作，按照“以
工作面集控中心为核心，地面智能化控制
中心远程控制为常态，无人跟机作业，有人
安全值守和巡视”的工作思路，将5G网络
的高带宽、低时延特性与嘉阳煤矿采煤工
作面特点和实际生产环境紧密结合，实现
了5G“新装备”的本土化应用。

“5G+巡检机器人”依托 5G 技术，实
现煤矿悬挂轨道式巡检机器人，替代人工
实现对巡检线路的音、视频和环境参数的
连续监测及安全隐患的智能识别并执行联
动控制。”中国煤科重庆研究院总经理刘程
表示，“5G 技术可以解决煤矿巡检作业环

境差、危险系数高、劳动强度大、工作效率
低等问题，进而保障煤矿安全。”

具体而言，刘程举例称：“比如说，二十
年多前井下各种机车装备的移动都是靠人
肩挑背扛拖拉拽，非常辛苦也不安全，如
今，工人们穿着西服，打着领带，在地面上
就可以用遥控器遥控钻机移动了。”

自“十三五”规划起，嘉阳煤矿便着手
推进矿井信息化、智能化建设，致力于开发
1.3米以下极薄煤层智能化开采技术与方
法。如今，在多方努力下，该矿已建成两个
智能化综采面、1个智能化综掘面，并构建
了矿井“一张图”透明矿山信息系统，5G技
术在矿井中的应用成效显著，也为薄煤层
煤矿的智能化转型提供了重要参考。

在 2023 全国煤矿采煤工作面智能创
新大赛中，嘉阳煤矿（31231 智能综采面）
荣获全国薄煤层智能综采赛道“特等级”奖
项，全国仅3家薄煤层煤矿获此殊荣。这
一奖项也标志着嘉阳煤矿在推进“机械化
替代人力、自动化减少人力、智能化实现无
人操作”上走在了全国前列，也为薄煤层煤
矿的智能化转型树立了标杆。

■■ 5G赋能离不开“懂矿”的网

据范勤英介绍，目前，矿井的两个采煤
工作面及一个掘进工作面均已智能化，供
电、排水、运输等辅助生产系统也实现了智
能化改造和远程控制升级。这些数智技术
的创新应用显著减少了井下高风险岗位的

作业人员，不仅保障了作业安全和效率，也
为老矿区发展注入了澎湃新动能。

2023 年 11 月，嘉阳 5G 入井项目完成
全面建设投入运行。嘉阳5G专网入井，实
现了生产网络与公网高度隔离，业务数据
本地流转，井上井下工业环网、视频回传网
络、调度网络等多条网络之间的数据互联
互通，有效解决井下数据通信受阻、无线网
络卡顿，通话网络不流畅等痛点，提升了网
络传输效率，为智能化开采远程操控提供
了高质量网络支撑。

嘉阳煤矿信息化副总工程师但通介
绍，嘉阳煤矿在5G入井项目中，大量部署
了中兴通讯的基站，确保井下 5G 信号全
覆盖，CPE与基站1：1安装让任何位置的
设备终端都能在 150 米范围内找到网络
接入点，满足了井下多种设备的无线联网
需求，极大提高了煤矿的智能化水平和工
作效率。

让矿上矿下的数据在 5G 的“高速公
路”上跑，中兴通讯在打造“懂矿”的网。
据中兴通讯副总裁熊继斌介绍，自 2021
年起，中兴通讯已向全国200多家矿业企
业提供智能化解决方案。近年来，中兴
通讯聚焦能源、矿业行业高质量发展，通
过融合升级矿山井上井下一张网：支持
人网和物网的统一、有线和无线的统一、
满足工作面和巷道场景的高低频混合组
网，助力生产网、管理网融合，赋能智能
化矿井“挖煤不用人，采煤不见煤”，助力
行业迈向高质量绿色发展。

高质量发展

嘉阳矿嘉阳矿55GG赋能赋能 芭蕉沟老矿新生芭蕉沟老矿新生
■■本报记者 王海霞

曾经运煤供应抗战需求的小火车，已经变身为景区体验项目。

5G+智慧矿山建设在嘉阳矿区实现了5G+多种应用。

在薄煤层中实施智能化综采属于煤炭开采技术中的“疑难杂症”。


