
▲我国首套自主研发的海底注水树全貌。

本报讯 记者吴莉报道 近日，中
国海油发布消息称，海洋石油水下生
产核心装备——我国首套自主研发海
底注水树在湛江海域投用。它的投用
标志着我国海洋石油工业在助力老油
田“降递减”上迈出新的一步，对推动
我国海洋石油工业高质量发展具有重
要意义。

注水树是油田水下生产系统的核
心设备之一，它连接地层深处的油层
和平台水下注水管道装置，通过最大
压力约 17MPa 的过滤海水驱油，可以
有效提升老油田产量。此次投用的海
底注水树长3.5米、宽3.2米、高3米，整
体重量近22吨。

据中国海油湛江分公司项目经理
颜帮川介绍，目前全球仅有少数几家
公司掌握海底注水树的设计制造，此
次研发的海底注水树具备轻量化、低
成本的特点，相比国外同类型产品，重
量降低 40%，成本降低 60%，能够普遍适用于浅水海
域，在涠洲油田投用的这颗注水树预计可增产原油5
万吨。

石油是地球上有限的非可再生能源之一，随着时
间的推移，老油气田的采收率逐渐降低。据统计，全
球海域在产油气田中，处于一次采油阶段的仅有
27%，处于二次采油阶段的高达67%。特别是分布于
浅海海域的在产油气田，多数是开采历史已久的老油
气田，因产层亏空，开采能量不足，需要依靠注水、注
气等开采方式来提高采收率，实现精益化发展。

注水开发是提高原油采收率、实现油田高产稳产
的重要举措之一。随着油不断从海底地下开采出来，
地下油层渗透性变差、地层压力不断降低，油往往无
法自然流出，注水树就像是“注射器”，把能量注射到
地层的“毛细血管”中，驱动油气向指定位置流动，增
加油气采收率。

这次投用的注水树创新设计了液压对接衬套，解
决立式注水树与油管挂定向对接等难题，同时，配合

研发大直径隔水高压立管，
解决自升式平台安装水下井
口“水土不服”的问题，有效
提高作业效率。

以我国北部湾海域为
例，在产油田各层系采收率
和采出程度不一，剩余目标
多集中在“深、远、边、薄”等
高难度区域和地质油藏不确
定性因素较多的区域。“目前，北部湾原油采收率普遍
在20%—30%，此次海底注水树的投用可以提高目标
产油层约10%的采收率。”中国海油湛江分公司副总
工程师黄熠介绍说，在大面积推广后，可以全面促进
海上老油田提质增效工作。

海底注水树的成功投用进一步验证了该国产装
备的安全性和可靠性，推动我国海上油气开发水下生
产技术装备研制迈出关键一步，这对带动海洋油气相
关产业发展具有积极意义。
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本报讯“以前，村里给人感
觉电线很乱，一到夏天用电高
峰，开个空调都小心翼翼。现在
整洁多了，我们也不再担心停电
问题了。”走进深圳南山区横龙
岗村，崭新的供电设施源源不断
向挨家挨户输送电能，这让在此
居住了近六年的李女士拥有了
满满的用电安全获得感。

供用电是超大特大城市中
不少城中村面临的“老大难”问
题。近日，深圳完成 150 个城
中村供用电安全专项整治，新
增供电容量较整治前增长逾
65%，打造了大规模既有建筑
本体供用电安全整治的工程范
例，满足超 95 万居民用电需
求，切实把惠民生、暖民心、顺
民意的工作做到群众心坎上。

据了解，深圳城中村居住
人口占全市实有人口约 60%。
村内供配电设施大多由原产权
单位自建，加之城中村规模大、
人口密度高、利益平衡难度大，
用电供需不平衡、安全隐患突
出等社会治理问题日益凸显。
自2022年下半年起，南方电网
公司与深圳市政府对150个问
题突出的城中村开展供用电安
全专项整治，推动形成“地方政
府有力主导、供电企业深度参
与、社会各方有效协同”的共商
共建共治城中村供用电安全整
治新模式。

“我们与市发改委调研了全市190多个城中
村，梳理城中村供用电的共性问题，因地制宜编制

‘一村一策’，保障用电容量适度超前、留有裕度。”
南方电网深圳供电局（以下简称“深圳供电局”）配
网管理部总经理马楠介绍道，整治后，150个城中村
平均供电能力达51.2瓦每平方米，超过花园小区平
均水平，可满足城中村未来10年的负荷增长需求。

整治期间，电力设施落地选址问题是重难
点。深圳供电局连同发改部门、街道办、社区、股
份合作公司、设计施工单位宣讲国家政策，普及
电力知识，争取村里利益相关方的支持与理解。
同时，优化“一地多用”的“共享站房”模式，既保
障居民用地诉求，也让电力设施有了容身之所。
据统计，此次深圳新建、改造配电房164座，新增
变压器683台，新增供电容量78.1万千伏安，相当
于新增约19万套100平方米商品房供电能力。

“通过这次行动，实现了大幅提升供电能力、
美化村容村貌，以及提升用户侧安全水平三重目
标。”广东省深圳市发展改革委能源处副处长张
旭表示。

据悉，深圳供电局于2023年编制形成《城中
村既有建筑供用电安全改造技术规范》地方标
准，率先在全国提出触电高风险存量建筑群供电
设施的改造方案和检测程序，取得了良好效果。
经过供用电安全专项整治后，全年150个城中村
电气火灾发生数量同比下降33.39%。

此外，深圳供电局统筹考虑节地、节能、节材
和环保等因素，以城中村整治为契机，按照“预装
式技术+零碳装备+零碳建筑+数字基建”的总体
思路，研制出新型全预装近零碳景观配电站——

“电力魔方”，现场最快7天即可完工，实现工期缩
减、手续简化、造价压降、近零碳运行等目标，获
得城中村居民点赞。

据了解，接下来深圳供电局将着力打造具有
南方电网特色的城中村规范化供用电改造示范
区，以高质量公共服务推进城市治理现代化，让
人民群众共享高质量发展新成就。

（杨晶晶 周薇 林毓）

“接地线、光伏组件、电能计量装置
验收合格，可以并网发电。合闸！”近
日，位于福建省南平市建瓯市徐墩镇的
建灿科技有限公司产房屋顶的分布式
光伏项目正式并网，一块块蓝色光伏板
整齐排列在标准化车间屋顶，源源不断
地将太阳能转化为绿色电能。

近年来，随着低碳排放、绿色发展
理念逐步被接受和认可，分布式光伏
产业蓬勃发展，福建南平供电公司积
极提升优质服务水平、提高光伏结算
效率，常态开展电网承载力分析，建立
可开发容量发布机制，切实解决好光
伏客户“急难愁”问题，助力光伏产业
发展。

关注客户“急”点

提升并网速度

“供电公司的客户经理日常上门走
访时，向我们介绍当前分布式光伏发电
项目并网的相关补贴政策，为我们提供
很多技术上的指导，安排专人提供服
务，保障光伏项目顺利并网。感谢供电
公司的高效服务。”福建省南平太阳电
缆股份有限公司负责人李云孝说。

一直以来，福建南平供电公司持

续开展“我为群众办实事”实践活动，
积极做好分布式光伏的并网服务，严
格分布式光伏准入、检测、验收、运行
等技术标准，确保并网设备满足系统
安全要求。

在收到客户分布式光伏并网申请
后，福建南平供电公司第一时间根据
客户的行业类型、生产特性和用电情
况等方面进行详细分析，量身定制出
光伏发电系统最优接入方案，实施“一
对一跟踪式”服务，实行“一站式”办
理，在现场勘查、接入方案制定和审查、
并网验收等环节开辟绿色通道，加快并
网服务流程。

为高效推进分布式光伏并网服务，
福建南平供电公司简化服务流程，推行
分布式光伏报装线上渠道办理，目前，
居民光伏项目并网服务和非居民光伏
项目分别精简为 2 个环节和 3 个环节。
2023年以来，南平市分布式光伏累计安
装户数超过8884户，年发电量超4.4亿
千瓦时。

突破结算“难”点

提高结算效率

“屋顶光伏从安装起到现在，我们

就没有操过心，如今发电款到账线上结
算快捷、方便，又让我们省心啊。”福建
省南平市邵武市拿口镇庄上新村村民
彭阳正收到光伏发电款到账短信后，笑
容洋溢在脸上。

为解决营财一体化数据传递与结
算滞后问题，提高结算效率，福建南平
供电公司研发出“分布式供电 RPA 结
算”小程序，在不改变原有财务系统和
程序的基础上，实现分布式光伏结算管
理自动结算、精准核算。

据了解，近年来，分布式光伏产业
在南平市进入加速发展期，在部分农
村已然成为脱贫攻坚的主动力。因此
南平市申请用户数量成倍增长。导致
南平供电公司光伏相关业务环节数据
传输不通畅，结算数据和业务凭证不
能及时传递至财务，影响结算工作效
率。为此，该公司依托“数字化”技术，
组织财务部、营销部、互联网办等有关
人员研发出“分布式供电 RPA 结算场
景”小程序。

上线后，每年可节约结算时间 780
小时，线下数据审核、凭证流程从原来
的10天缩短到7天，大大提高了集成传
输效率，完善数据核算功能，也让广大
用户切实感受到光伏结算的方便。

实现调控“精”点

装上“智能大脑”

1月26日，在福建省南平市建瓯市工
业园区，福建省南平市建瓯市明良食品有
限公司自建二期分布式光伏项目，成功按
照福建南平建瓯市供电公司调度自动化
主站远程下发的遥调指令，将光伏电站有
功出力从300千瓦逐渐下调至100千瓦。
这是福建南平供电公司针对分布式光伏
发电实施智能调控的一个应用场景。

为应对新能源并网对电网造成的
压力和挑战，加强对电力系统调度控制
能力，福建南平供电公司积极开展分布
式光伏电源“群调群控”功能调试、处置
工作，精细化预测配电网负荷，促进分
布式光伏电源就近接入、发电量就地消
纳，降低重载风险。

群控群调光伏分布式电源管理模式
通过在线监测分析电网运行情况，不仅
可以做到自动对分布式光伏发电项目下
发控制指令，实时调节电站出力，主动适
应不同情况下的电网负荷波动和减少台
风、雷雨等恶劣天气的影响，还可以对多
种可控资源进行主动管理、就地调节，有
效改善供电质量。
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日前，国网江西省电力有限公司支援湖南抗冰救灾的队伍仅用时3天，就完成了湘潭500千伏南鹤 I线首基铁塔94号塔的灾后重

建。 图为电力员工正在组立新塔。 钟敏华/摄
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◀在“南海 7号”钻井平

台现场，作业人员进行注水

树设备功能检查。

▲注水树入水

前，作业人员正在

打开注水树阀门。

◀在注水树安装现场，作业人员

做入水前设备调试。

▲潜水员在水

下与陆地确认注水

树安装状态。

抗冰救灾抗冰救灾 组立新塔组立新塔


