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10 月 7 日，国网福建电科院应用高空
无人机射线检测新技术， 完成福州—厦门
1000 千伏特高压交流工程线路工程 16 件
耐张线夹压接质量射线检测工作。 应用该
检测新技术作业， 单件检测平均用时不到
10 分钟，检测效率较人工登塔作业提升约
6 倍。

福建是数字中国的思想源头和实践起
点，电网连接能源生产和消费，是关系国家
能源安全和国计民生的重要基础设施。国网
福建省电力有限公司践行新发展理念，加快
“数字闽电”建设，强化数字技术在能源电力
领域的融合创新应用，以数字化技术支撑福
建新型电力系统省级示范区建设，助推能源
清洁低碳转型； 以数字化赋能电网升级、企
业运营、价值创造，推动全业务、全环节数字
化转型，满足客户用能需求。

构建数字化电网
助力能源转型

今年国庆期间， 石狮市永宁镇沙堤村

“十里黄金海岸”景区迎来游客高峰。 景区
民宿、路灯、充电桩用的都是交直流混合微
电网输出的光伏发电。

沙堤村光照丰富，全村 2000 余户居民
家的屋顶均建有分布式光伏。 国网泉州供
电公司借助 5G 网络、光纤、高速宽带载波
智能电表等具有的信息实时交互的优势，
依托高效变流技术和柔性控制技术， 建设
整村光伏台区组交直流混合微电网， 实现
电能主动治理， 在消纳光伏电量的同时提
升电能质量。

近年来，随着新能源高比例并网，电力
系统正朝着具有“双高”形态（高比例新能
源、高比例电力电子接入）、“双新”特征（新
设备、新技术广泛应用）的新一代电力系统
快速发展。

水、风、光等清洁能源有着“靠天吃饭”
的特点。如何实现从“靠天吃饭”到“可靠供

应”？ 国网福建电力加快构建“数据+平台+
生态”的发展模式，以数字化技术延伸拓展
能源网络潜能，增强电网气候弹性、安全韧
性、 调节柔性， 推动能源系统广域互济调
节、新能源供给消纳和安全稳定运行，以数
智化电网助力能源转型。

福建水电资源丰富，但受资源散、主体
多等因素影响， 水库群的调峰能力未能充
分发挥。随着新能源电源大量并网，电网调
峰能力亟待提高。 国网福建电力建设了水
电与新能源时空互补运营平台， 构建跨流
域清洁供能 “调节池”， 全覆盖接入全省
50884 座分布式光伏电站、5273 座小水电
站的运行数据，实现了小电源可观可测，提
升清洁能源发电功率的预测精准度， 实现
清洁能源连续多年保持全额消纳。

今年汛期， 国网福建电力开展数字孪
生技术在水口电站防洪发电试点应用，实

现单次洪水增发电量 3000 万千瓦时，水能
利用率达 100％，预计今年可节水增发电量
约 5 亿千瓦时，实现发电防洪两不误。

建强数字化基础设施
让电网运行更智能

今年第 5 号台风“杜苏芮”在福建晋江
登陆， 是有记录以来登陆福建最强台风之
一，全省普降暴雨。 面对险情，国网福建电
力按照历次抢险救灾总结的“137”应急工
作经验， 依托福建电网灾害监测预警与应
急指挥管理系统，实时掌握风情、雨情、台
风路径等气象信息，在线调派预置队伍、分
配抢修任务、勘察灾损信息、调拨物资、后
勤供给等，做到抢险复电全流程、全场景、
全覆盖线上管理，提升了抢险复电效率，仅
用三天三夜就全面完成抢修复电任务，创
造防汛抗台风新的“福建速度”。

数字化是企业高质量发展的重要引
擎。 近年来，国网福建电力持续建强数字
化基础设施，优化电力采、传、存、用数据
全链条，坚持“活前台、大中台、强后台”数
字化应用架构，加快推进全业务、全环节
数字化转型，构建高标准、高质量、高效率
的智慧运营管理模式， 服务企业运营管理
质效提升。

数字化的加持， 让电网运行维护变得
更加智能高效。

往年，一到夏季用电高峰期，国网厦门
供电公司海沧供电所时常会收到所辖区域
居民的用电报修，今年这类报修明显下降。
国网厦门供电公司智能生产管控中心副主
任张楠介绍，“我们以数字化思维、 智能化
运维，做到‘运维跑在故障前’，目前配电站

房智能辅助监测覆盖 263 座重要地下、大
中型小区配电站房， 实现环境数据集中监
控、智能分析、主动预警；建成四个无人机
输变配协同自主巡检示范区，汇集公安‘天
眼’等信息，实现对核心片区电力管道的实
时监测全覆盖，强化设备状态全景感知，外
破故障率下降约 40%， 电力故障报修工单
量压降 21.19％。 ”

创新数字化服务举措
提升客户用电体验

“昨天刚申请的今天你们就过来给我
把表装上了，我还以为要等个十几天，真是
没想到，效率这么高，一分钱没花就给我办
好了。 ”9 月 27 日，家住福建福州市台江区
洋中街道金安公寓的客户余先生对上门服
务的供电人员高兴地说。

办电的便利度关系客户切身利益，国
网福建电力在 “网上国网”APP 平台上延
伸开发了低压用电报装 “一键通”， 实现
“一键下单、现场办结”服务功能，低压报
装客户在手机上即可完成办电申请，供电
公司工作人员预约上门，上门当天完成装
表接电。

“太方便了，没想到‘水电气讯’手续全
部一次性就办理成功了！ 效率高、服务好，
真的为我们推进项目节省了很多时间。 ”10
月 8 日， 武夷山香江云茶兴茶业有限公司
项目负责人陈荣茂在国网南平供电公司营
业厅申请办理用电报装时， 听工作人员介
绍，可同时在“掌上南平”APP 申请办理“水
电气讯”的报装申请，便试着在手机上提交
了申请，一次性办理成功。

掌上办、无感办、自助办、一次办、一站
办……国网福建电力依托数字化、 智能化
手段，创新构建“互联网+”现代客户服务模
式，推出“水电气讯”联合办、“刷脸办电”等
惠企便民服务举措， 不断推动办电服务品
质升级，“数字闽电”惠民初显成效。

（本版图片均由国网福建电力提供）
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党的二十大报告明确提出要加快规划
建设新型能源体系， 为能源领域实现 “双
碳”目标指明路径。构建新型电力系统是推
动建设新型能源体系的破局之要。

2021 年，国家电网有限公司将福建确
立为 3 个新型电力系统省级示范区之一。
两年来，国网福建省电力有限公司（以下简
称“国网福建电力”）立足福建电源品种结
构优、 绿色转型基础好等独特优势， 扛起
“示范”重任，以打造“三大三先”（打造东南
清洁能源大枢纽、 高能级配电网大平台、
“数字闽电”大生态，实现清洁发展水平领
先、 安全稳定水平领先、 效率效益水平领
先）省级高质量发展示范电网为目标，高标
推进新型电力系统省级示范区建设， 把福
建省资源优势转化为发展优势。

打造“四方互联”枢纽
支撑清洁能源高效利用

新型电力系统中，水、风、光等非化石
能源发电将逐步成为电主体。 与煤炭方便
远距离运输不同，水、风、光等资源只能就
近转化为电能， 再通过电网送到用电负荷
中心。 这样一来， 推动跨省跨区输电通道
“联网”、省内主网架“补网”，提升电力资源
配置能力就显得尤为重要。

福建清洁能源禀赋优越， 海上风能资
源富裕充足， 海上风电理论蕴藏量超 1.2
亿千瓦；沿海核电厂址资源优势明显，预计
可行的装机容量达 3300 万千瓦。福建地处
海峡两岸融合发展最前沿，北接长三角、南
连粤港澳、西通华中腹地、东牵宝岛台湾，
是多个区域协同发展的交汇点。 福建建设
新型电力系统具有得天独厚的优势。

国网福建电力依托福建资源禀赋与区
位优势， 谋篇布局打造东南清洁能源大枢
纽。目前，该公司已建成 500 千伏超高压全
省大环网，投运浙福特高压、闽粤联网等跨
省联网工程， 为进一步建设广泛互联的能
源枢纽奠定坚实基础。

9 月 30 日， 闽粤联网工程投运一周

年， 累计送电输送电量超 35 亿千瓦时，超
额完成送电计划， 实现了两省电力互补互
济、调剂余缺。

9 月 13 日，1000 千伏福州—厦门特高
压交流工程全线贯通。 该工程计划于今年
年底建成投运， 可提升福建电网外受电能
力 400 万千瓦，促进沿海核电、风电等清洁
能源发电开发利用， 提升福建电网供电可
靠性。

来自福建的清洁电力，通过闽浙、闽粤
联网通道点亮了浙江、广东的灯。国网福建
电力将进一步优化完善省内主干网架结
构，形成分层分区、适应性强的“四纵三横、
沿海双廊”主干网架，打造电力安全保供的
坚强堡垒；加快构建坚强送端电网，推动打
造北连长三角、 南接粤港澳、 西通华中腹
地、东牵宝岛台湾的“四方互联”的电力枢
纽，加强对周边负荷中心区域电力支撑，服
务更大范围能源清洁转型。

2022 年福建新增海上风电、核电等清
洁能源装机 494 万千瓦，占当年新增装机
总量的 90%，实现清洁能源 100%消纳。 今
年 1—6 月，福建清洁能源装机容量、发电
量稳定“双过半”，清洁能源发电量占比
达 55.3%。

目前， 福建已形成清洁能源占据半壁
江山、全品类电源协同发展的总体格局，拥
有“教科书般”电源结构，远景规划年电力
外送能力可达 3000 万千瓦、外送电量 1400
亿千瓦时， 完全有基础建设东南清洁能源
大枢纽， 在自身清洁能源产业快速发展的
同时，将带动周边省份安全保供、清洁发展
能力的提升。

打造高能级配电网
满足高品质用能需求

把电网主网比作“主动脉”，连接千家
万户的配电网则相当于“毛细血管”。

在新型电力系统建设中， 国网福建电
力打造“供电高可靠、源荷高聚合、信息高

融合、服务高品质”的高能级配电网，将配
电网升级成为高能级能量配置枢纽和高能
级能源服务平台，实现分布式光伏、新能源
汽车、柔性负荷等海量新兴源荷即插即用、
灵活互动， 满足终端用户个性化用能服务
需求， 有力支撑绿色生产和消费方式加快
形成。

福建厦门是新型电力系统市级示范
区。今年，国网福建电力在厦门启动 210 个
新型电力系统项目， 打造城市高能级配电
网建设示范样板。

如今，厦门高能级配电网已初具雏形，
一张更加坚强、智能、互动、绿色的电网正
不断为高素质高颜值现代化国际化城市提
供“满格电力”。

不烧煤，也没有厂房，“虚拟电厂”平台
堪称智能电网的“最强大脑”。 6 月 7 日，福
建首个 “虚拟电厂” 平台在厦门上线试运
行。 “虚拟电厂”本身并不发电，而是将电网
中大量散落的、 可调节的电力资源整合起
来，在电网用电高峰时，可通过数字化手段
统一调度， 聚合分布式电源富余电力向电
网输出， 从而确保用电高峰期间电网平稳
运行。

目前， 厦门 “虚拟电厂” 平台已聚合
600 多家参与主体的电网资源， 大约 40 万
千瓦可调资源， 相当于 6 万多户居民的用
电负荷。

水、风、光等清洁能源有着“靠天吃饭”
的特点。随着越来越多的风电、光伏发电接
入电网， 如何解决这些能源的间歇性、随
机性和波动性， 成为平衡电力系统的最大
挑战。

国网福建电力因地制宜布局一批微电
网示范项目，深化柔性直流、交直流混联、
配微协同运行控制等技术应用，打造城镇、
海岛、 园区、 乡村、 校园等多类型微电网
（群）示范形态，服务清洁能源发展。

宁德三都澳海域是全国最大的大黄鱼
养殖基地， 福建首个海上渔排风光储充用
微电网示范项目落户于此。 该项目综合运

用风力发电、光伏发电、储能、数字能源管
理系统，进行源网荷储优化协调控制、多种
可再生能源互补和优化管控， 实现海上渔
排不间断供电。

打造“数字闽电”
构建智慧电网新形态

福建是数字中国的思想源头和实践起
点，立足数字福建建设的独特优势，国网福
建电力推进数字技术与能源技术融合，打
造“数字闽电”大生态，构建广泛互联、数据
驱动、精益敏捷、开放多元的数字电网和企
业新形态，以数字化思维为引领，建强基础
设施、加固网安防线、赋能业务应用，支撑
电网智慧运行、设备精益管理、生态优质服
务、经营高效合规，以数字化新成效引领企
业转型升级。

福建电网每年要开展近 2 万项设备操
作，过去，一条 110 千伏线路停（送）电，大
约需要 30-60 分钟， 操作人员与监护人员
不断地重复着发令、复诵、操作、现场检查
等步骤，可以说费时费力。

对此，国网福建电力运用“人工智能+
工业物联网”技术，打造电网智能操作云平
台，首创电网“一键顺控”操作新模式，在国
家电网有限公司首家实现 110 千伏及以上

变电站“一键顺控”全覆盖。
如今，电网监控员点击“一键顺控”按

钮，不到 5 分钟的时间，系统可以实现操作
票自动生成、操作步骤一键启动、防误主站
系统校核等功能， 设备操作时长由 “小时
级”压缩至“分钟级”，提升了供电可靠性。

智慧融合是新型电力系统的基本特征
之一。 云计算、大数据、物联网、移动互联
网、 人工智能等先进数字信息技术在电力
系统各环节得到广泛应用。

基于“数字闽电”大生态，在智能设备
的帮助下，百姓的用电体验更好了。

在客户用电办理方面， 国网福建电力
升级供电能力可视化平台，在“网上国网”
APP 平台上延伸开发了低压用电报装 “一
键通”，实现“一键下单、现场办结”服务功
能，推动办电环节“从减到简再到零”。

在福州长乐区， 基于低压台区智能融
合终端全覆盖，电网变“透明”了。 “以前低
压台区到客户电表这段是盲区， 现在自动
研判故障，哪个设备、哪一户出了什么问题
一目了然。 据国网长乐区供电公司运检部
数字化班技术员陈勇达统计，2022 年，该公
司低压故障抢修平均时长比上一年减少
13 分钟。

“数字闽电”赋能高质量发展

国国网网福福建建电电力力 ：：

““三三大大三三先先””打打造造新新型型电电力力系系统统福福建建示示范范

图为国网福建电力运维人员通过调控系统“一键顺控”操作设备。
图为国网福建电力员工应用机器人巡检 1000 千伏

特高压变电站。

图为 1000 千
伏 福 州 —厦 门 特
高压交流工程。

图图为为福福建建省省平平潭潭综综合合实实验验区区大大练练海海域域海海上上风风电电场场。。


