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氢能产业链与创新链加速融合
■本报记者 仲蕊

“当前我国氢能产业进入全新发展阶
段，这需要更多、更专、更优的专精特新企
业支撑氢能发展。 ”国家能源局科技装备
司能效与储能处处长徐梓铭在近日由中
国氢能联盟举办的 2023 氢能专精特新创
业大赛决赛现场指出。

氢能是技术密集型产业， 从制备、储
存、运输、加注到终端利用等产业链各主要
环节，都有极高的技术要求。 业内认为，当
前， 进一步激发氢能企业创新活力潜力是
促进产业发展的关键， 氢能产业链与创新
链深度融合正成为趋势。

创新型企业支撑产业发展

《氢能产业发展中长期规划 （2021-
2035)》明确指出，氢能是一种技术密集型的
能源，有着极高的技术要求。 应加快建立和
完善更加协同高效的氢能创新体系， 以需
求为导向，带动产品创新、应用创新和商业
模式创新。

与会专家指出， 企业是产业发展的基础，
助力氢能专精特新企业的发展，是加快我国能
源转型升级、培育经济新增长点的重要一步。

“氢能中小企业尤其是专精特新企业
具备专业化、精细化等特征，在解决关键核
心技术、 提升供应链稳定性和竞争力中扮
演着重要角色。 ”徐梓铭表示，国家能源局
在氢能产业中长期规划框架下， 将持续推
动氢能标准建设、技术创新和产业化发展。

中国氢能联盟战略指导委员会常务副
主任、中国工程院院士、中国工程院原副院
长干勇指出，氢能是一个朝阳产业，需扎实
做好自主创新， 循序渐进推进试点示范和
规模化应用， 力争实现关键技术自主化和
产业链自控，掌握国际氢能话语权，这需要

业界形成合力、持续努力。 希望中国氢能联
盟通过专精特新大赛品牌， 促进企业走上
更好更快的创新创业道路， 参赛企业通过
大赛平台不断奋进、持续创新，携手推动氢
能高质量发展。

有研科技集团首席专家蒋利军表示，
目前从事氢能装备研发生产的大多数是中
小型企业，在这些企业发展的初期阶段，尤
其需要政府和资本的及时精准扶持。
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2014 年 6 月，习近平总书记在中央财经领导小
组第六次会议上提出， 面对能源供需格局新变化、
国际能源发展新趋势，保障国家能源安全，必须推
动能源生产和消费革命。 为此，我国政府积极制定
和推动落实能源生产和消费革命战略。

近日， 在北京召开的 2023 全球能源转型高层
论坛上，由国务院发展研究中心资源与环境政策研
究所编著的《中国能源革命进展报告 能源消费革命
（2023）》（以下简称《报告》）正式对外发布。 《报告》
对过去十年我国能源消费革命的实践探索及取得
的进展进行梳理和总结，并立足新发展阶段，分析
我国能源消费“清洁化、低碳化、分散化、数字化”的
转型发展路径及前景。

《报告》指出，近十年来，中国推进能源消费方式
变革取得积极进展。 能源消费增长势头明显放缓，呈
现效率提升、品质升级、清洁低碳、安全可靠的特征，
为力争 2030 年前实现碳达峰，2035 年基本实现社会
主义现代化和美丽中国目标奠定了坚实基础。

清洁低碳高效水平得到提升

2014 年提出的能源消费革命，其核心聚焦于节
约优先。 此后，能源消费革命的内涵不断丰富。

2016 年，国家发改委、国家能源局发布《能源生
产和消费革命战略（2016—2030）》，将能源消费革命
的内涵明确为五个方面，包括完善能源消费总量和
强度双控制度，控制能源消费总量；推动产业结构
调整与能源结构优化，实现能源消费升级；坚持节
能优先，健全节能标准和计量体系，全面提高能源
利用效率；结合新型城镇化、农业现代化建设，同步
推进电气化和信息化建设；充分调动人民群众的积
极性、主动性和创造性，大力倡导合理用能的生活
方式和消费模式。

2021 年，中共中央、国务院发布《关于完善准确
全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意
见》， 进一步明确把节能贯穿于经济社会发展全过
程和各领域。

《报告》显示，近十年来，中国扎实推进能源消
费向绿色低碳转变，清洁低碳高效水平得到提升。
其一，能源消费总量得到合理控制。 2022 年中国能
源消费总量 54.1 亿吨标准煤，比 2012 年增加 13.9
亿吨标准煤、年均增速 3.0%，支撑了年均 6.2%的经
济增长。 2022 年全国单位 GDP 二氧化碳排放量比
2012 年下降 40.1%。 其二，能源消费结构逐渐优化。
2022 年，煤炭、石油、天然气、非化石能源在一次能
源中占比分别为 56.2%、17.9%、8.4%、17.5%，其中煤
炭占比相较 2012 年下降 12.3 个百分点；石油、天然
气、 非化石能源占比分别提升 0.9、3.6、7.8 个百分
点。 全社会用电量中，清洁能源电力占比约 30%，比
2012 年增长 8.8 个百分点。其三，能源利用效率稳步
提升。 2022 年，中国单位 GDP 能耗已降至 0.447 吨
标准煤/万元，比 2012 年下降 40%。

深入推进重点领域节能提效

能源消费革命取得的成绩背后，是近年来在各
重点领域有效措施的推动。

近十年， 我国有序实施燃煤电厂超低排放和节
能改造，已建成全球最大的清洁煤电供应体系，燃煤
发电机组大气污染物的超低排放标准高于世界主要
发达国家和地区。 《报告》显示，截至 2021年，达到超
低排放限值的煤电机组约 10.3 亿千瓦， 占全国煤电
总装机容量的 93%。 2022 年全国火电机组平均供电
标准煤耗 301.5克/千瓦时，比 2012年下降 7.1%。

在石油化工领域，通过推动产业技术革新、实施燃料清洁化和原料替代、调
整优化产业布局和结构、能效“领跑者”行动等一系列措施，有效降低行业能耗
强度，综合能效不断改善。 根据《报告》，近十年化工产品能效水平得到不同程度
提高，轮胎、黄磷、纯碱、甲醇、电石、烧碱、原油加工行业能效水平分别提升超
40%、18%、15%、13%、10%、8%和 6%。

另外，炼钢、焦炭、电解铝、水泥、平板玻璃等重点高耗能产业淘汰落后产能
和化解过剩产能工作扎实推进。 能源回收利用水平进一步提高，余热、余压及放
散气等能量回收利用取得一定成效。 重点统计的钢铁企业吨钢综合能耗相较于
2012 年下降 8.5%。

值得注意的是，多年来，中央一号文件一直高度重视农村电网改造升级、
农村非化石能源发展及北方地区农村散煤治理， 支持农村用能结构不断优
化。 在相关政策推动下，“三农”能源消费转型升级，用能逐步走向多元、清
洁、高效。 《报告》显示，随着农村经济持续较快发展，农村能源消费总量从2012
年的 2.94 亿吨标准煤增至 2019 年的 3.65 亿吨标准煤。 其中终端化石能源消
费量、 消费占比分别从 2012 年的 1.5 亿吨标准煤、50.9%降至 2019 年的 1.48
亿吨标准煤、40.7%。 沼气、太阳能、秸秆固体燃料的消费量总和稳定在 3.5 亿吨
标准煤以上， 消费占比自
2015 年以来基本保持在
9%左右。
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“在巴西，中国企业将资金投入太阳能
光伏和陆上风电项目建设、 水电站现代化
改造等，这些投资帮助巴西的国家电力系
统实现更新，并为巴西的工业和家庭提供
稳定的清洁电力来源。 ”巴西驻华大使高
望日前在接受《中国能源报》记者专访时
表示，能源是巴中合作最具活力的领域之
一。未来，巴中两国合作将在清洁能源领域
取得变革性成果。 “巴西和中国将有更多好
故事告诉世界。 ”

巴西和中国同属金砖国家。 2024 年，
两国将迎来建交 50 周年。 巴西虽然在地
理位置上是距离中国最远的国家之一，但
早在 1993 年， 就已经成为世界上第一个
跟中国建立战略伙伴关系的国家。 多年

来， 巴西与中国携手打造全方位合作格
局，取得丰硕成果，为两国人民带来实实
在在的好处。 尤其是能源领域，成为巴中
两国合作的重点与亮点。

巴西是中国对外直接投资的重要目的
地。其中，能源是吸引投资最多的行业，是中
国在巴西直接投资的中坚力量。中国企业主
导参与的美丽山项目、TN 风电项目等相继
落地巴西。 尤其是美丽山特高压输电项目，
实现了中国特高压技术和电工装备、运营管
理一体化“走出去”，满足了巴西北电南输的
需求，推动了巴西能源清洁低碳转型和经济
社会发展，为巴西实现能源安全稳定供应贡
献了“中国方案”。

“在巴西大型能源基础设施项目建设

中，中国企业展现了自己的技术专长。 ”高望
由衷地赞叹，巴西能源市场的特点与中国极
为相似，消费者分布不均且多数不靠近能源
主要生产区，“不过，巴西和中国都成功克服
了这些挑战，确保为消费者提供稳定且负担
得起的能源供应。 ”

高望认为，近年来巴中能源合作日益密
切，离不开巴中双边关系的成熟与信任。 今
年 4 月， 巴西总统卢拉对中国进行国事访
问，两国发布《中华人民共和国和巴西联邦
共和国关于深化全面战略伙伴关系的联合
声明》，其中多次提及能源。

巴西和中国将有更多好故事告诉世界
———访巴西驻华大使高望

■本报实习记者 徐钰宁
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图为阿特斯在巴西投建的 Guimarania 电站，总规模达 80 兆瓦。 阿特斯/供图

助力“一带一路”合作伙伴能源转型
———访阿特斯阳光电力集团股份有限公司总裁庄岩

■本报记者 董梓童

作为出口“新三样”之一，近年来，中国
光伏产品出口持续快速增长。 技术先进、服
务一流的中国光伏产品走向世界， 为共建
“一带一路”国家和地区能源绿色低碳转型
提供有力支撑。

“绿色是共建‘一带一路’的底色。 ”谈
及中国光伏企业在共建“一带一路”国家和
地区投资建设可再生能源项目时， 阿特斯
阳光电力集团股份有限公司总裁庄岩向
《中国能源报》记者表示，中国是全球光伏
应用大国，更是全球光伏制造强国，具有技
术、成本和规模等多重优势，为全球碳中和
作出重大贡献。 “在全球能源转型背景下，
我们希望更好地在国际市场中发挥这些优
势。特别是共建‘一带一路’国家和地区，光

照条件普遍较好， 但电力基础设施仍有较
大提升空间，适合光伏并网和离网应用。光
伏正在助力这些国家提升用电普及率，并
加速能源转型进程。 ”

点亮缺电地区

阿特斯是全球经营的光伏企业，也是
最早参与共建“一带一路”的中国光伏企业
之一。 庄岩介绍：“全球有 8 亿多无电人口，
大部分生活在撒哈拉以南的非洲， 包括刚
果、南非等共建‘一带一路’国家和地区。
这些共建国家处于工业化和城镇化的中前
期，能源基础设施相对薄弱，人均用电量和
可再生能源渗透率均有较大提升空间。 ”

在庄岩看来，能源供应不足是限制这些
国家经济和社会发展的重要制约因素。在全
球实现碳中和的大背景下，他们面临着用能
增长和碳减排的双重压力。 光伏是“一带一
路”合作伙伴可持续发展的重要选项，正在
这些国家得到广泛应用。

庄岩指出：“与其他发电技术相比，光
伏具有技术简单可靠、维护工作量小的优
点。光伏发电是模块化的，规模可大可小，
既适用于大规模的地面电站，也适用于小
容量的分布式项目，且对运输基础设施几
乎没有要求。 ”
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“ESG 前沿视点”开栏
14


