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重庆市黔江区邻鄂镇
拥有丰富的煤炭资源。 此
前由于过度采挖导致地面
裂缝、农作物减收、水源减
少。近年来，邻鄂镇加大采
煤沉陷区生态环境修复力
度，大力发展生态农业，昔
日煤乡变身生态乡， 矿山
变身打卡点， 有力助推乡
村振兴。

图为 8 月 3 日， 邻鄂
镇艾坪村被绿水青山和藤
茶、黄桃等产业基地环抱，
呈现出一派生机勃勃的生
态之美。 人民图片
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上半年国资央企本级
查办留置案件 142起

本报讯 中央纪委国家监委网站 8 月
10 日发布消息称，2023 年上半年， 国资央
企纪检监察机构本级共查办留置案件 142
起，其中国资央企党组（党委）管理干部留
置案件 57 起。 在案件震慑和政策感召下，
中管企业主动投案 214 人， 其中中管企业
党组（党委）管理干部 13 人。

据介绍，2023 年上半年， 国资央企系
统 3 名中管干部接受中央纪委国家监委审
查调查。与此同时，驻国务院国资委纪检监
察组、 中国华能纪检监察组以及中国船舶
集团、中国石油、国家电网、中国一汽、中国
中化、中国邮政等中管企业纪检监察机构，
上半年均查办多起党组（党委）管理干部留
置案件。

记者了解到， 二十届中央第一轮巡视
对 30 家中管企业党组开展常规巡视，通过
进一步加强与中央巡视和审计部门的沟通
协调，形成办案工作合力，推动国资央企反
腐败工作取得新的更大成效， 为维护国有
资产安全、 实现国有企业高质量发展提供
坚强纪律保障。 （赵成）

水利部等9 部门：
推广合同节水管理

本报讯 近日，水利部、国家发展改革
委等 9 部门联合印发 《关于推广合同节水
管理的若干措施》（以下简称《若干措施》），
提出激发合同节水管理市场活力、 强化合
同节水管理技术支撑、 提升节水服务企业
能力、加强财税金融支持、做好合同节水管
理组织实施等 5 方面 15 项措施，为推广合
同节水管理、 促进节水产业发展提供有力
支撑。

《若干措施》指出，要严格取水许可、计
划用水和定额管理， 坚决抑制不合理用水
需求。 推进水利工程供水价格改革和农业
水价综合改革，实施差别化水价政策。鼓励
开展用水权交易，积极推动农业灌溉、重点
用水行业等领域实施合同节水管理项目节
约的水量，通过用水权转让、收储等方式进
行交易，提升合同节水管理效益。

合同节水管理是发展节水产业的重
要抓手。 下一步，9 部门将指导各地贯彻
落实 《若干措施》， 大力推广合同节水管
理，激发市场活力、引导和鼓励社会资本
参与节水，加快发展节水产业，以水资源
节约集约利用促进经济社会发展方式绿
色转型。 （王浩）

我国自主建造 LNG 加注船
于江苏启东出海试航

本报讯 8 月 7 日凌晨 4 时， 我国自主
设计建造的 8200 立方米 LNG 加注船从
江苏启东出发，前往浙江海域试航。

据了解， 此次试航的 LNG 加注船是
南通中集太平洋海工定制化设计的两艘
8200 立方米级 LNG 加注船中的第一艘，
总长 113 米，型宽 20 米，型深 13.5 米。 该
船采用先进的电力推进方案， 配备双燃料
发电机组和高效的全回转推进器， 并具备
完整的 LNG 加注功能， 既可作为运输船
也可以作为 LNG 燃料加注船，一船两用，
具有广阔的发展前景。

据相关负责人介绍， 此次在吊装该船
的 LNG 液罐时， 也是创新性地在有一定
斜度的船台上完成的， 这种尝试在全球尚
属首例。 海事执法人员在该船试航前进行
了详细检查，为保障新造船顺利出海。此次
试航将检验船舶建造情况， 为 9 月底顺利
交付铺垫。 （李筱）

国家发改委等六部门日前发布的 《推
动现代煤化工产业健康发展》提出，要推动
现代煤化工产业高端化、多元化、低碳化发
展，在资源禀赋和产业基础较好的地区，推
动现代煤化工与可再生能源、 绿氢等耦合
创新发展。

当前，包括煤化工、炼油、合成氨、甲醇
等在内的化工行业，均是用氢大户。但由于
我国目前更多依赖化石能源制氢，即灰氢，
生产过程中产生的碳排放量较大。因此，在
业内看来， 耦合绿氢是助力化工行业深度
脱碳的有效路径。

公开信息显示，目前，包括中国石化、
中煤集团等在内的大型能源企业均在布局
相关示范项目，探索通过电解水制绿氢、绿
氢耦合化工，助力行业低碳转型。

◆◆将灰氢升级为绿氢

中国电动汽车百人会氢能中心发布的
《绿氢促进化工行业低碳转型》 显示，2020
年，中国化工行业的碳排放量约为 13.8 亿
吨，占全国碳排放总量的 13.4%，其中直接
排放 9.18 亿吨，电力排放 4.6 亿吨，在工业

领域的碳排放量仅次于冶金行业， 减碳压
力巨大。 但传统的减碳措施不足以实现化
工行业的净零排放，在此背景下，可再生能
源驱动的绿氢有望发挥重要作用。

数据显示， 当前我国每年氢气产量约
3340 万吨， 其中 80%用于石油炼化、 合成
氨、合成甲醇、现代煤化工等化工领域，而
这部分氢气主要通过煤炭、 天然气等原料
制取， 制取每公斤氢气的碳排放强度约为
10—20 公斤。

大连化物所研究员王集杰对 《中国能
源报》记者表示：“以煤制甲醇为例，目前我
国甲醇的表观消费量接近 1 亿吨， 煤制甲
醇的产能有 8000 多万吨。 煤本身碳多氢
少，如果生产甲醇，额外需要很多氢。 现有
煤化工工艺是先做煤气化，再做水气变换，
用一氧化碳和水生产二氧化碳和氢气，生
产 1 吨甲醇大概要产生 2.6 吨左右的二氧
化碳。 ”

“该路线有两个明显不足：一是二氧化
碳排放强度偏大， 二是煤炭的碳资源属性
没有被利用好， 因为它以二氧化碳的形式
排放到大气中，并没有进入甲醇。这就是现
有煤化工技术的弊端。 ”王集杰说，“但如果

能跟绿氢耦合， 煤炭只提供碳资源和少量
的氢， 更多的氢由绿电通过电解水制氢来
提供。这样不仅可以把煤炭资源省下来，而
且还可以减少二氧化碳排放。 这是符合碳
中和要求的煤化工发展的必经之路。 ”

◆◆关键在于降低绿氢成本

据了解， 当前多家大型能源企业均有
绿氢耦合化工的相关项目布局。比如，中石
化在新疆库车的绿氢示范项目， 用光伏发
电，电解水制取绿氢后，用于替代塔河炼化
公司的天然气制氢； 中煤集团位于鄂尔多
斯的 10 万吨/年二氧化碳加绿氢制甲醇技
术示范项目， 规划 225 兆瓦风电、400 兆瓦
光伏发电制绿氢，用于下游合成甲醇。

不过，多位受访者表示，目前绿氢的制
取成本相对较高，并不具备经济性。

清华大学化工系副研究员唐城在接受
《中国能源报》记者采访时指出：“绿氢产业
的发展趋势是与高耗能高排放工业相结
合，目前新疆、宁夏、内蒙古等地已有多个
绿氢耦合煤化工、合成氨、炼化、氢冶金的
技术示范项目开工。 但目前电解水制氢成

本仍然偏高， 是化石能源制氢的 3—5 倍，
且现有电解槽装备对波动性光伏和风电的
适应性较差，主要还是以市电为主，并不是
真正意义上的绿氢。 ”

王集杰表示：“整体上看， 在绿氢的成
本构成中，电费占 70%，设备投入、其他运
行成本占 30%。 在西部风光资源较好的内
蒙古、甘肃、宁夏、青海、新疆一带，光伏发
电每度已经低于 2 毛钱，风电略高一点。如
果按 1 方氢耗 5 度电来算， 制 1 方氢气的
整体成本为 1.4 元左右， 而煤制氢的成本
大概是每方 0.6—0.8 元。 另外，由于可再生
能源发电存在间歇性， 尚无法保证生产的
连续性。因此，现在一些项目会使用部分市
电让电解槽尽量连续运行，这样一来，成本
就更高了， 而且这也会导致生产出来的氢
并不是真正意义上的绿氢。 ”

◆◆仍需技术和政策双重发力

在受访的专家看来，在碳达峰碳中和目
标背景下， 绿氢耦合化工发展是必然趋势，
但若要大规模推广，仍需在技术上多发力。

“电解槽的技术亟需面向产业痛点创

新升级，如催化材料、极板、隔膜、密封、系
统等， 这从根本上决定了电解水制氢的安
全性、绿色性和经济性。 ”唐城指出。

王集杰表示：“目前主流的碱液电解水
制氢和 PEM 电解水制氢均存在不足。PEM
电耗低、响应快，但成本高、规模小，碱液成
本低、规模大，但能耗高、响应慢。若要推动
绿氢整体成本下降， 一是要不断降低绿电
成本； 二是要降低每方氢的能耗， 提高效
率；三是要提高电解槽的单槽规模。 ”

与此同时， 绿氢耦合化工大规模发展
也离不开政策支持。

“从政策上讲， 需要明确氢能定位、加
强顶层设计，绿氢兼具能源和化学属性，是
支撑电力系统低碳化和用能终端电气化的
核心技术。 在产业布局上，要避免单一化、
同质化，既要打通氢能‘制-储-运-用’全
产业链，也要推进‘电-氢-化-热’深度融
合，提高绿氢的综合利用效率、技术经济性
和减排降碳贡献。 ”唐城指出。

王集杰还建议：“目前我国的碳税制度
尚不健全，应有序推行覆盖全领域的碳税或
碳交易。否则，绿氢做起来就没有动力，单靠
经济性，目前肯定没法跟传统能源比。 ”

绿氢“牵手”化工大有可为
■■本报记者 李玲

近日，国家发改委、财政部、国家能
源局联合发布 《关于做好可再生能源绿
色电力证书全覆盖工作促进可再生能源
电力消费的通知》（以下简称《通知》），明
确对全国风电 （含分散式风电和海上风
电）、太阳能发电（含分布式光伏发电和
光热发电）、常规水电、生物质发电、地热
能发电、 海洋能发电等已建档立卡的可
再生能源发电项目所生产的全部电量核
发绿证，实现绿证核发全覆盖。

“绿证”是指可再生能源绿色电力证
书。2017 年实行绿证制度之初，其仅是国
家对发电企业每兆瓦时非水可再生能源
上网电量颁发的具有独特标识代码的电
子证书， 是非水可再生能源发电量的确
认和属性证明以及消费绿色电力的唯一
凭证。 如今，绿证核发全覆盖，绿证扮演
的角色将会发生哪些变化？ 又将给企业
带来什么影响？

◆地位得以提升◆
未来我国可再生能源电力的所有环

境价值将只能由绿证来表征。 国家能源
局日前明确，绿证是认定可再生能源电
量环境价值的唯一证明，是认定可再生
能源电力生产、消费的唯一凭证，是核
算用户可再生能源电力消费量的基本
凭证， 也是促进可再生能源电力消费、
保障可再生能源电力消纳的有力抓手。

“在绿证核发全覆盖前， 绿证所发
挥的作用不断演变。 2017 年试行绿证制
度时，主要用于降低国家对风电、光伏
的直接补贴强度；2020 年开始， 作为完
成可再生能源电力消纳责任权重目标
的消纳凭证；如今，其地位进一步得到
提升。 ”清华海峡研究院能源与环境中心
特聘专家郑颖向 《中国能源报》 记者举
例，以前，集中式光伏项目的可再生能源
环境属性可以在多个机制中体现。 “比
如，可在中国绿证、国际绿证，以及碳抵
消等多个机制中得以兑现。 但由于各项
机制的衔接未完全打通， 导致可再生能

源的环境属性出现分散或重复开发问
题。 而无法确认拥有可再生能源的全部
环境属性， 是阻碍中国绿证提高国际认
可度的最主要原因。 ”

而此时提出绿证核发全覆盖， 被认
为是我国优化“能耗双控”考核的重要
一步。 郑颖表示，“最新的‘能耗双控’政
策指出，可再生能源消费不纳入‘能耗
双控’范围。 此前，绿证交易并不是强制
性措施，而是完全自愿的交易。 但‘能耗
双控’目标具有强制性、约束性，被纳入
‘能耗双控’的企业必须完成相应目标，
特别是能耗强度目标。 未来，企业可以
通过获得绿证来完成‘能耗双控’目标，
意味着市场对绿证的需求将大大增加，
而原有的绿证覆盖范围已无法满足这
一需求，必须扩大范围，否则可能会出
现市场失衡的情况。 ”

“实现可再生能源绿证核发全覆盖，可
扩充绿证的应用场景，促进绿电消费，完善
风电、光伏等清洁能源发电的补贴机制，弥
补可再生能源的补贴资金缺口，还可在构
建可再生能源电力绿色低碳环境价值体
系、促进可再生能源开发利用，引导全社
会绿色消费等方面发挥重要作用。 ”南华
大学碳中和与核能发展创新研究院院长
张彩平表示，“明确绿证的属性和权威
性， 能消除各市场主体在绿证交易中的顾
虑，提升对绿证价值的认同感，进而激发绿
证认购热情，促进绿证认购交易。 ”

◆价格或将下跌◆
《中国能源报》记者获悉，此前绿证

市场处于供小于求阶段。 当前，无补贴的
绿证均价为 20-30 元/张，带补贴的均价
为 100-500 元/张。

郑颖认为，全覆盖后，绿证价格或将
下跌。 “绿证价格受供需关系影响，若对全
品种的可再生能源进行全变量核发，意味
着原有的供小于求的模式可能会被打破，
未来可能会逐渐趋于平衡饱和状态。 ”

绿证价格下跌后，对当前已参与绿证

市场的企业来说，其成本负
担有望降低。 启源芯动力相
关负责人向《中国能源报》记者表示，绿证
核发全覆盖后，分布式新能源企业也可通
过出售绿证获得环境收益， 提高项目收
益，从而提高企业投资积极性；而对于有
绿证需求的企业， 可增加绿证的选择性，
促进可再生能源公平参与市场竞争。

不过，“出海”的企业也有担忧，国际
绿证 I-REC 将在一定程度上受到限制。
《通知》指出，要推动绿证国际互认。 我国
可再生能源电量原则上只能申领核发国
内绿证， 在不影响国家自主贡献目标实
现的前提下， 积极推动国际组织的绿色
消费、碳减排体系与国内绿证衔接。 加强
绿证核发、计量、交易等国际标准研究制
定，提高绿证的国际影响力。

对此，郑颖认为，“未来，国际绿证在
中国的新增量将极其有限，一方面，可能
会导致存量国际绿证涨价；另一方面，企
业对于后续采用何种方式完成相关国际
要求，还存在较大不确定性。 ”

◆亟需加快国际互认◆
当前国际对中国绿证的认可度还偏

低， 尽快促进国内绿证的国际互认十分
紧迫。

“国际上对中国绿证认可度偏低主
要原因在于认为国内绿证的环境价值
不唯一。 ”郑颖认为，完善体系建设是一
个既需要加速推进又需要稳步实施的

过程。 首先，要对国际基本规则有基本
认知，要深挖出国际规则制定的逻辑及
合理性；同时，我国绿证在建设过程中，
应尽量在匹配国际规则框架的基础上，
结合国内基本情况， 完善自己的体系，
让国际社会接受和承认中国体系的科
学性、合理性及实操性。

要想获得国际认可，绿证建设任务
艰巨。 张彩平表示，《通知》虽然解决了
绿证核发交易、绿证应用拓展等问题，
但在可再生能源发电企业的绿证实施
细则上并没有明确规定， 缺乏对其绿
证的评价机制， 故难以保证其绿证的
真实性。 同时，在与碳市场衔接方面，
没有具体的实施细则， 因而需进一步
完善绿证交易、 绿电交易和碳交易市
场的衔接机制。

启源芯动力上述负责人也表达了类
似观点。 他认为，绿证新政为绿证交易市
场的有序健康发展奠定了基础， 但具体
的绿证核发方法和交易规则， 还有待进
一步明确。 “目前，绿证交易在发电企业
和用户之间开展，且仅可交易 1 次，希望
未来绿证交易机制健全后， 市场主体可
依据供需自由开展交易， 交易次数不仅
限为 1 次。 这将有助于进一步提升参与
主体的积极性，助力可再生能源消纳。 同
时， 也希望尽快推进绿证与全国碳排放
权交易机制、 温室气体自愿减排交易机
制的衔接协调，打造综合交易体系。 ”

绿证核发全覆盖影响几何？
■■本报记者 林水静
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