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高质量发展

本报讯 日前，随着晋中贯家堡 220 千伏变电
站 3 号主变顺利启动，国网山西省电力公司（以下
简称“国网山西电力”）上半年输变电工程建设任
务圆满完成。 截至目前，该公司累计开工 110 千伏
及以上线路 473 公里，变电 437 万千伏安，投产线
路 537 公里，变电 228 万千伏安。

今年以来，国网山西电力紧盯“一流目标”，
抓实“七个全力”，围绕基建“六精四化”工作要
求， 深入实施以最小单元过程管控为抓手的电
网项目创优管控模式 ， 优质高效推进电网建
设，为山西电网结构优化和能源转型升级提供
了强大基础支撑。 集大原、阳涉铁路配套供电

工程按期开工投产， 全力服务铁路用电需求；
500 千伏建投西上庄、明泰电厂反送电工程面临
多达 58 次煤矿、新能源、重要用户的专线跨越任
务， 建设单位采取错峰倒接电缆的跨越方式，最
大程度压降各类安全风险，从源头上筑牢安全生
产防线，工程顺利启动为“西电东送”通道调整系
列工程整体投运奠定了坚实基础；26 项迎峰度
夏工程全部投运，有效缓解了区域变电站主变重
过载现象，满足产业园区新增用电需求。

另外，榆社-晋中 1000 千伏变电站 500 千伏
线路工程属地协调困难、启动方案复杂，国网山
西电力充分利用对外协调联络机制及时解决工
程重大阻工问题，建设单位统筹施工安排，圆满
完成包含 6 个停电阶段、24 条停电计划、14 次送
电启动环节、工期达 127 天的榆社 500 千伏开关
站停电作业，工程整体投运迎来“西电东送”通
道调整“开门红”，标志着区域能源安全保障水平
和能源供给质量进一步提升。

今年以来， 国网山西电力强化内外部协同，
制定前期工作方案，加强可研初设衔接，保障工程
按期开工。对内充分运用省市两级月协同、直管工
程周协调等机制解决工程中的难点、 堵点问题；
对外推动 65 项电网基建工程列入 2023 年省级
重点工程名单，积极争取政策支持，保障工程高
效建设。 （张宏艳 廉巍巍 吴东洵）

“目前，广东已累计推广燃料电池汽车
3200 辆，建成加氢站 55 座，但真正投入运
营的不超过 40%， 平均单站加氢负荷率也
不超过 40%，每个站点月亏损 10 万—20 万
元，经营非常困难。 ”

“建加氢站太难了， 政府临时审批通
过，运营两个月，一抓安全就得停运，摆在
那‘晒太阳’。 ”

“放眼望去，全产业链推广应用的项目
数量非常多，但真正的精品项目、优质企业
并不多。 ”

在近日召开的 2023 国际氢能与燃料
电池汽车大会上，业内人士提醒，得益于
燃料电池汽车示范城市群政策的实施，氢
燃料电池行业迎来高光时刻，产销规模显
著增长，企业快速推进，项目遍地开花。 但
市场繁荣的背后，氢气供需不匹配、经济
性困境、加氢站建设管理标准缺失等问题
愈发凸显，成为产业发展面临的关键问题。

■■ 产业链基本建成

2021 年 8 月和 12 月，我国分两批批复
氢燃料电池汽车示范城市群名单。 截至目
前，已有五大城市群 41 座城市纳入国家燃
料电池汽车示范。

“这是产业发展的一个重要转折点。 ”
中国汽车技术研究中心副总经理吴志新指
出， 通过前期示范和示范城市群实践，我
国氢能及燃料电池汽车产业取得长足发
展。 “近两年，各地建成加氢站超 100 座，
推广燃料电池汽车超 6000 辆， 拥有产业
链相关企业 400 余家。 ”

数据显示，2022 年，我国燃料电池汽车
销量达 5020 辆，同比增长 168%，今年 1-5
月累积销售 1518 辆，同比增长 192%，截至
5 月底累计推广应用 1.4 万辆。

工信部装备工业一司一级巡视员苗长
兴在会上表示， 在氢燃料电池汽车示范城
市群带动下， 行业企业组成示范应用联合

体，涵盖氢能制、储、运、加及零部件生产、
整车制造、 车辆运营等全产业链条的产业
生态正加速形成， 并成长起一批代表性企
业，产业生态不断优化。

“燃料电池汽车产业链已经建起来
了。 ”中国科学院院士欧阳明高指出，产业
创新步伐不断加快，面向重卡的大功率燃
料电池系统成为氢能产品技术的一大亮
点，且车用燃料电池系统已进入价格快速
下降通道，带动氢能应用场景不断扩大。
“除汽车领域外，还在发电、无人机、水下
特种应用等领域持续探索。 ”

■■ 储运仍是薄弱环节

尽管发展势头强劲， 但燃料电池汽车
用起来、用得好才是产业发展的关键。

“除西藏、青海、甘肃外，其他省区已
实现加氢站全覆盖，但加氢基础设施仍然
薄弱，完全商业化运营的加氢站很少。 ”
中国工程院院士彭苏萍指出， 目前我国
主要的商品氢基本采用压缩空气的方式
储运， 液氢储运在大规模长距离运输中
成本优势明显，但技术路线尚未成熟。 储
氢方面， 核心装备和零部件技术有待突
破，目前以 20 兆帕车辆运输为主，但其
效率低、成本高、产业规模化水平偏低，
而更高压力及大规模管道运输在技术、
标准等方面仍存在较大障碍。

吴志新指出， 燃料电池汽车从业企业
数量很多，但规模质量有待提高。 整体看，
燃料电池核心技术国产化程度得到较大
提升， 但与国际先进水平仍存在差距。
“产业化能力相对较弱，用氢也遇到一些
难题， 氢能基础设施的建设速度一定程
度上是制约燃料电池汽车扩大示范规模、
跨入商业化的障碍。 ”

欧阳明高同样指出， 氢储运仍是氢能
全技术链的薄弱环节， 虽然有各种技术创
新，但真正颠覆性的技术还未出现。电堆水

平与国外仍有差距， 膜电极基础材料技术
是进一步发展的瓶颈。 “相比电动汽车，氢
燃料电池价格偏高， 制约了燃料电池汽车
购置和使用总成本下降。 ”

国机集团总工程师陈学东提醒， 氢能
储运装备一旦失效，可能引发泄漏、燃烧、
爆炸，造成人员伤亡和财产损失。 “因此，突
破关键核心技术，保障氢能装备安全运行，
是夯实氢能产业发展基础的迫切需求。 ”

■■ 协同扩大规模化应用场景

如何破解产业发展难题， 让燃料电
池示范城市群发挥出更好的效果？

京津冀燃料电池汽车示范城市群工
作专班办公室副主任杨军建议， 在目前的
发展阶段， 燃料电池汽车示范一定要选择
好应用场景。 “如果示范应用太过分散，作

用效果将大打折扣。 京津冀城市群在车辆
推广和应用场景打造方面，倾向于选择具
备成长性、 未来市场容量更高的场景，比
如城市冷链物流、重型渣土车、重型工程作
业车等。 ”

加强区域联动是燃料电池示范城市
群的应有之义。张家口市氢能与可再生能
源研究院副院长张成斌指出， 车辆或零
部件配套方面的合作联动实际是企业的
自发行为，其对市场较为敏感。 “而更大
层面的联动还没有完全开始， 北京缺绿
氢，张家口有很多风电资源、风电制氢企
业，下一步联动可以把张家口打造成京津
冀的绿氢生产基地。 ”

杨军进一步指出， 北京到张家口、唐
山、保定、天津，都在 200 公里行驶范围内，
大约有 7 万辆重型卡车， 该场景电动化比
例仅有 2.5%，是极具潜力的应用场景。 “我

们今年推出一条北京至张家口的矿石原
料运输线路，随着这条线示范运营，下一
步还将推动两端之间氢源、供氢保障设施
等方面的协同联动。 ”

郑州宇通集团新能源研究院院长李高
鹏建议， 进一步加强对氢燃料电池汽车的
政策支持力度， 扩大示范城市群范围，找
到更多、更合适的应用场景。 “针对加氢站
难题，一定要明确审批标准、运营管理、安
全监管政策要求，厘清各职能部门审批职
责，给企业稳定的政策环境。 ”

在杨军看来，燃料电池汽车完成 3000
辆、5000 辆的目标是其次， 关键是通过示
范最终找到燃料电池汽车最适配的场景，
打磨出成熟产品， 找到可持续的商业模
式，这才是示范的意义和使命所在。 “这样
在 2025 年示范期结束后，可以顺利进入下
一步规模化推广应用阶段。 ”

国网山西电力完成上半年电网建设任务
累计投产线路达 537公里，区域能源安全保障水平进一步提升
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本报讯 近两年，国内外氢能产业
龙头企业陆续进驻广州，为广州积蓄了
强大“绿能”。 其中，位于黄埔区的湾区
氢能孵化中心已入驻超过 15 家氢能核
心技术企业，黄埔区、广州开发区也正
大力推进氢能多领域应用示范引领。
另外， 中新知识城、 广州开发区西区
建成加氢站， 氢燃料电池物流车也已
开始示范运行。 黄埔区正联动佛山氢
能产业， 形成以大企业为核心、 相关
配套企业聚集发展的氢能产业集群。
同时，广东以这两座核心城市为圆点，
为粤港澳大湾区氢能产业发展培育了
基础条件最好、配套环境最优、产业链
最为完善的区域。

2021 年 8 月，黄埔区国有企业科
学城投资集团旗下科学城 （广州）环
保产业投资集团有限公司投资 4.5
亿， 分批购置 500 辆氢燃料电池泥头
车投放运营， 车辆关键零部件均在黄
埔区研发生产。 据悉，这是全国首批、
规模最大的氢能源重载车辆市场化落
地示范运营项目， 也是广东省获批氢
燃料电池汽车示范应用城市群之后，
全国范围内首批如此大规模的氢能重
载车辆投入运营项目，目前已有 200 台
正式投入运营，后续将分批完成进驻。

重载泥头车车载发动机采用氢燃
料电池发电技术， 整个过程环保效应
十分明显，车辆充氢仅需 8—15 分钟，
一次充氢可行驶 400 公里以上。另外，
车辆安装摆臂式全密闭式盖板， 能有
效控制余泥撒漏和扬尘污染， 测算显
示，每年可减少二氧化碳、二氧化硫、
氮氧化物等污染物排放总量约 3.6 万
吨 ， 减少氮氧化物等污染物排放量
768 吨，推进全生命周期环保零排放，
有效解决燃油泥头车带来的环境污染
问题。 此外，黄埔区是工业强区，在建项目数量多、体
量大，500 辆氢燃料电池泥头车为该区带来 17.5 亿元
工业产值的同时，对于节能减排、扬尘防治和环境保护
均有十分重要的意义。

应用以需求带动区内氢能产业企业发展， 有效
促进以氢能源产业为代表的新能源产业发展， 将为
黄埔区实现碳达峰碳中和、 加速节能减排发挥积极
的促进作用， 助力黄埔区创建国家生态文明建设示
范区。 （张俊 ）
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图为国网山西送变电公司员工在吕梁—晋中 1000 千
伏变电站 500 千伏线路工程进行高空作业。 王浩/摄

日前，山东海阳核
电 4 号核岛首个核级
大型模块———安全壳
底封头吊装就位，拉开
了核岛反应堆厂房建
造高峰大幕。

海阳核电采用三
代非能动核电技术，单
机额定容量 125.3 万千
瓦。 一期工程两台机组
2019 年全面投运，累计
发电已超 930 亿千瓦
时，3、4 号机组建设正
按计划稳步推进，预计
2027 年全面投产 。 图
为安全壳底封头吊装
现场。 姜涛/摄

海海阳阳核核电电 44 号号核核岛岛反反应应堆堆厂厂房房迎迎建建造造高高峰峰 图图片片新新闻闻
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氢氢燃燃料料电电池池车车示示范范高高光光与与隐隐忧忧并并存存
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现代 Nexo 燃料电池汽车。 现代汽车/供图


