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近年来， 山东烟台加快发
展海洋高端制造业， 持续做优
做强油气钻井、油气生产、海洋
渔业、清洁能源、特种船舶等海
洋工程装备产品， 全力打造海
工装备自主创新集成基地。 图
为在中集来福士山东烟台建造
基地， 多型海洋工程装备在建
造维护中。 人民图片

本报讯 3 月 21
日，中国机械工业联
合会在广州组织召
开科技成果鉴定会，
对南方电网超高压
输电公司牵头完成
的 “特高压±800kV
多端混合直流控制
保护关键技术及装
备”科技成果开展鉴
定，以中国工程院院
士罗安为主任委员
的鉴定委员会高度
评价项目成果，一致
认为项目成果整体
技术达到国际领先
水平。

该项目依托国
家重点研发计划，面
向国家重大工程需
求 ， 针对特高压±
800kV 多端混合直
流输电控制保护技
术开展研究。项目实
施之初，呈现在项目
团队面前的是“技术
无人区”，特高压、多
端、混合直流等直流
输电领域重大革新
造成控制保护系统
设计与成套装备研
发难度空前。 一方
面，柔性直流首次进
入特高压时代，首次
构成多端系统，首次
应用于长距离架空
线场景，不仅需开发

一系列全新的控制功能， 也对现有控
制系统架构提出极为苛刻的要求，作
为直流工程的大脑， 控制系统需在
50us 内对两个柔直站 10368 个子模块
进行精确控制， 在 100ms 内完成三段
结构下输电线路故障的准确识别和自
动清除， 在 500ms 内实现柔直站的在
线并列与退出， 方能使西南雷霆万钧
的充沛水电化做绕指柔， 灵活可靠地
馈入粤港澳大湾区；另一方面，特高压
常规直流与柔性直流混合运行理论、
特高压多端混合直流故障演化机理尚
不清晰，亟需填补理论空白，多端直流
引入的大量运行方式、多类首台（套）
设备的应用也为保护系统设计带来了
巨大挑战。

面对挑战， 南网超高压公司充分
发挥主网架主平台的引领作用， 与南
网科研院、南瑞继保、南网总调、华北
电力大学等“产学研”单位、上下游企
业紧密合作，三年磨一剑，在国际上率
先建立了特高压多端混合直流控制保
护技术体系， 研发了世界首套低延时
高精度高可靠的特高压多端混合直流
控制保护成套装备，填补了理论与装备
的国际空白，形成了一系列原创性科技
成果，不仅支撑建成了世界首个特高压
多端混合直流输电国家重大示范工程，
而且柔直谐振抑制技术、超低控制链路
延时技术等关键控制保护技术还成功
应用于中南通道背靠背工程，取得了显
著的社会和经济效益。 随着新型电力
系统建设加速推进， 柔性直流已成为
解决新能源大规模远距离消纳的优势
技术路线， 未来项目成果将在大规模
新能源基地跨省区送电工程中发挥更
大作用。 （刘航 黄志雄 王奇）
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加快建设新型电力系统示范省 全力保障高质量发展用电需求
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■郭冬冬 朱玉

春天，凝聚奋进的力量。
自宣布启动海南逐步探索、 稳步推进

中国特色自由贸易港建设以来，至今已有 5
年光景。一幅波澜壮阔的时代画卷，在祖国
的最南端，已徐徐铺展。今日的海南正奋楫
扬帆，处处涌动着雄心壮志。

环岛行走， 一项项重大电网工程施工
正酣、一批批能源项目火热推进，带动扩大
有效投资、推动经济高质量发展。源源不断
的绿色电力供应，激活了这一池春水，点亮
万家灯火，带动机器轰鸣。

南方电网公司坚决贯彻党中央决策部
署，主动融入和服务国家重大战略，紧扣海
南“一本三基四梁八柱”战略框架，扎实履
行电力保供政治责任， 大力推进新型电力
系统建设， 持续推动经济社会绿色低碳转
型， 努力为加快建设具有世界影响力的中
国特色自由贸易港作出更大贡献。

●加快建设现代化电网
推动海南走在高质量发展的快车道上

如今的海南，可上九天揽月，可下五洋
捉鳖，藏粮于技而仓廪实，“陆海空”三大未
来产业蓄势聚力。

这些，都离不开电力的可靠供应。近年
来，南方电网海南电网公司（以下简称“海
南电网公司”）持续加大投资力度，加快建
设安全、可靠、绿色、高效、智能的现代化电
网，电网运行更加安全稳定，供电可靠性显
著提升，为自贸港的建设提供了充沛动能，
推动海南走在高质量发展的快车道上。

电网更坚强。 通过提升电网供电保障
和抗灾能力三年行动计划， 海南电网公司

建成海南省 220 千伏“目”字形双环网的主
网架，实现 110 千伏和 35 千伏电网全省各
市县及主要乡镇全覆盖，10 千伏公用线路
可转供电率提升至 82%， 农村居民生活用
电和动力电通电率达 100%。

电网更智能。覆盖发、输、配、用全环节
的智能电网综合示范省基本建成， 全省配
电自动化覆盖率达 100%， 遥控成功率、隔
离故障准确率均达到 95%以上， 电网一般
及以上事故风险全面消除。

电网更互通。 海南电网公司积极融入
南方区域电力市场建设，开辟从岛外购买
“生态电”的新路径，扩大广东和云南清洁
电力送入规模，实现电力资源在更大范围
的共享互济和优化配置。 今年 2 月，广西
首次与海南实现电力互济，单日最高送电
量达 1200 万千瓦时，总送电量近 1.6 亿千
瓦时。

输电线路飞架南北， 能源通道横贯东
西。 “十四五”期间，海南电网公司将投资约
268 亿元，重点聚焦“两新一重”、电力保供、
新型电力系统建设、数字化转型等领域，建
设新型电力系统省级示范。

“力争建起一个覆盖全岛的 500 千伏
‘口’字形环网，推动电网综合保障能力再
上新台阶。 ”海南电网公司董事长、党委书
记宋新明信心满满地畅谈着未来的蓝图。

●持续优化用电营商环境
为海南深化制度集成创新做好示范

项目动起来， 投资跟上来， 服务得加
强。 “要把营商环境建设当作海南的‘金饭
碗’”，是所有自贸港人的共识。

海南电网公司建立起服务海南自贸港
重点（重大）项目工作机制，梳理政府重点

项目、大客户项目供电服务保障清单，超前
做好办电服务， 让原先的用电 “跟着项目
跑”变为“领着项目跑”。

中国科学院海南种子创新研究院项目
是三亚崖州湾科技城的重点项目。 2022 年
4 月，海南电网公司三亚供电局克服疫情影
响，仅用 11天就完成现场勘验、方案设计、综
合协调以及接入送电，跑出办电加速度。

目前， 海南电网公司已为海南自贸港
11 个重点园区按 1∶1 配齐专职客户经理，
以客户经理牵头组成“1+N”服务团队，为
客户提供从技术咨询到装表接电的 “一条
龙”服务。

近年来， 海南电网公司持续优化用电
营商环境， 多措并举提升客户用电体验，
着力构建现代供电服务体系，“获得电力”
指数跻身海南营商环境前列。 其中，2022
年全省户均停电时间 （低压）7.1 小时，同
比下降 19.3%，其中三亚户均停电时间首次
进入“1 小时”，同比下降 46.5%，达到世界
一流水平。

办电更省时。 优化电力外线行政审批
手续，助力低压非居民、高压单电源客户平
均办电时长比承诺时限压缩 30%以上，10
千伏及以下电力外线工程行政审批缩短至
1 个工作日，其中社会投资简易低风险工程
行政“零审批”。

办电更省钱。 全面实施城镇规划建设
用地、重点园区内客户全延伸，海南全省范
围小微企业低压供电 “零投资”，2022 年累
计为客户减少办电成本约 2.84 亿元。

办电更便捷。大力推广“互联网+”电力
服务，通过省级政务平台、“南网在线”APP
等，实现业扩报装、电子发票、故障报修等
业务线上办理，“一次都不跑”“不见面审
批”等办电方式成为客户首选。

●着力打造新型电力系统示范省
推动海南经济社会绿色低碳转型

作为全国最大的经济特区， 拥有全国
最好的生态环境， 海南正在全面推进生态
文明建设。按计划，2035 年海南生态环境质
量和资源利用效率将居世界领先水平。

海南电网公司将绿色发展理念融入到
电网建设、生产经营等各方面，全力推进新
型电力系统示范省建设， 进一步优化能源
结构，促进新能源大规模消纳和利用，为加
快建设新型能源体系贡献力量， 推动海南
经济社会绿色低碳转型。

管理更智慧。 主导建设的首个省级能
源数据中心挂牌成立，全面汇聚水、电、油、
气等能源数据， 积极融入与推动全国一体
化大数据中心协同创新体系建设， 打造海
南自由贸易港特色的“12345”能源数据平
台，助力海南能源数字化转型。

出行更绿色。 牵头组建海南省充换电
“一张网”公司，打造运营监管服务平台，完
成全省公共充电桩应接尽接，在全国率先实
现“一个 APP 畅行全省”，支持“绿色智慧出
行新海南”建设。海南电网公司累计投资 2.4
亿元，在全省建设了充电桩端口 2361 个，建
设换电站 3座， 实现省内主要市县和东线、
西线、中线高速公路重点区域全覆盖。

接下来，海南电网公司将加快建设 500
千伏数字电网， 确保今年 6 月底前全面开
工；全面建成博鳌东屿岛零碳新型电力系统
示范区，建设五指山毛纳村、昌江王下乡等
乡村振兴和生态文明试验区示范点，力争打
造成全国“零碳”标杆；2025 年，基本建成新
型电力系统示范省，推动海南清洁能源发电
装机、电量比重分别达 85%、75%左右。

近日， 我国三大石油公司中国石油化
工股份有限公司（以下简称“中石化”）、中
国海洋石油有限公司 （以下简称 “中海
油”）、中国石油天然气股份有限公司（以下
简称“中石油”）陆续发布《2022 年年度报
告》。根据报告，得益于国际油价高涨，三大
石油公司 2022 年营收均实现大幅增长，创
历史新高，净利润合计达 3572.33 亿元，平
均日赚近 10 亿元。

●高油价拉升营收●

2022 年业绩最亮眼的当属中石油。 年
报数据显示， 中石油实现营业收入 3.2 万
亿元，同比增长 23.9%；实现归属于母公司
股东净利润 1493.8 亿元，同比增长 62.1%；
自由现金流 1504.2 亿元，同比增长 88.4%。
营业收入、净利润、自由现金流，三大经营
业绩指标均创下历史新高。

中石化 2022 年营业收入与中石油相
当， 约 3.32 万亿元， 较上一年同期增长
21.06%。 但归属母公司股东的净利润净利
润仅为 663.02 亿元，同比下降 6.89%。 与中
石油、中石化相比，中海油全年实现总营业
收入相对较低， 为 4222 亿元， 同比增长
71.6%，但净利润高达 1417 亿元，同比增长
101.5%，利润率居三大石油公司之首，盈利
能力不俗。

三大石油公司营收均大增， 与去年国
际油价大涨不无关系。 受地缘政治等因素
影响， 去年国际油价创近 8 年来新高，布
伦特原油均价达 99 美元/桶， 同比上涨
40%。以中海油为例，去年平均实现油价为
96.59 美元/桶，同比上升 42.3%；平均实现
天然气价为 8.58 美元/千立方英尺，同比上
升 23.5%。

“得益于高油价环境、持续增储上产带
来的产量增长以及坚定不移推行提质增
效，盈利能力大幅提升。 ”中海油在年报中

称。 其年报还显示，营收大幅上升“主要由
于本集团大部分油气产品价格上涨”。

下游炼化业务占比较大的中石化，虽
然整体营收大幅增长， 但由于高油价下原
油采购成本上升、汽柴油毛利率下降，叠加
成品油市场需求不振， 下游产品毛利同比
大幅收窄，影响了整体的利润。

●勘探开发成果丰硕●

作为国有大型石油公司， 三大石油公

司肩负着我国油气资源保供责任，牢记“能
源的饭碗必须端在自己手里”的尊旨，2022
年加大油气资源勘探开发力度， 增储上产
取得丰硕成果。

来自国家能源局的数据显示，2022 年
我国原油产量达 2.04 亿吨，时隔 6 年重上
2 亿吨；天然气产量约 2200 亿立方米，年增
产量连续 6 年超百亿立方米。

“集团根据国际国内油气市场变化，坚
持高效勘探、 效益开发， 加大勘探开发力
度，积极推动油气增储上产。 ”中石油的年
报显示，“国内油气业务加强整体研究和顶
层设计，围绕新区新领域强化风险勘探，抓
好重点增储领域和战略接替领域集中勘
探、精细勘探，在塔里木、准噶尔、四川、渤
海湾等盆地取得一批重大突破和重要发
现，形成一批油气规模储量区；大力加强老
区稳产，优化新区产能建设布局，油气产量
持续增长。 ”

根据年报数据，2022 年，中石油油气产
量当量 16.85 亿桶，创历史新高，同比增长
3.7%。 其中原油产量 9.06 亿桶， 同比增长
2.1%； 生产可销售天然气 4.68 万亿立方英
尺，同比增长 5.8%。

中海油去年油气净产量达 6.238 亿桶
油当量，超额完成全年油气生产目标，再创
历史新高。 中石化全年油气当量产量 4.89
亿桶，同比增长 1.9%，境内油气储量替代率

165%，油气当量产量创历史新高。“三桶油”
均加大增储上产、 技术研发和油气基础设
施建设投资力度，超额完成年初计划。

●能源转型步伐加快●

值得注意的是，在碳达峰碳中和目标
下，作为传统能源企业的三大石油公司也
在不断加快绿色低碳转型，加大新能源领
域战略布局， 推进油气和新能源融合发
展，着力打造“油气热电氢”综合能源公
司，在风光发电、地热等新能源业务稳步
拓展。

中石油在年报中透露， 去年新能源战
略布局取得新突破，发展全面提速，一批重
点项目建成投运， 风光发电装机规模超
140 万千瓦，新能源开发利用能力达到 800
万吨标准煤/年。油气新能源业务实现经营
利润 1657.5 亿元。

坚定不移推进绿色低碳转型， 充分发
挥技术、产业和一体化优势，持续优化能源
生产和供应结构， 强化节约、 集约利用资
源，向社会提供更多低碳、零碳能源。

中国石化集团董事长马永生表示：“公
司油品销售业务优化网络布局，加快向‘油
气氢电服’ 综合能源服务商转型，‘工业互
联网+’、数智化转型取得新进展。积极稳妥
布局氢能、光伏、充换电业务，投运国内首
个百万吨级 CCUS 示范项目，组建国内首
家碳全产业链科技公司， 能源低碳转型取
得积极成效。 ”

中海油的绿色发展主要聚焦在海上，
去年绿色低碳发展同样迈出崭新步伐。 新
能源业务进展顺利， 规模化获取海南东方
海上风电等项目， 首个深远海浮式风电平
台“海油观澜号”完成浮体总装。 油气绿色
生产扎实推进， 中国海上首个碳封存示范
工程在恩平油田群建成，渤中－垦利油田群
岸电二期项目建成投用。
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营收均实现大幅增长，创历史新高

“三桶油”2022 年日赚近 10亿
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