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■■徐振军 王雨萌

孟春时节，乍暖还寒。 由国网江苏省电
力工程咨询有限公司负责管理和监理的
14 项电网重点工程激战正酣。 网省公司所
倡导的“十大安全理念”是否在工程现场落
地生根？ 2 月 15 至 18 日，笔者赶往 4 个电
网重点工程所在地的无锡、常州、扬州和镇
江进行实地踏访。

■■■■科技手段为安全加了“保险锁”

2 月 15 日 14 时许， 靠近江阴陈巷南
路鹿鼎园附近的江苏凤城-梅里 500 千伏
线路工程 133 号塔旁，无人机拖着重力自
锁装置和白色保险绳腾空而起。 2 分钟左
右， 无人机将保险绳一端牢牢生根在 65
米的塔顶上，保险绳的下端扣牢在塔底的
脚钉上。 但见全副武装的登塔工人，将身
上的速差自锁器“吧嗒”一声锁在保险绳
上，身体斜 45 度扯了几下确认牢固，登塔
才正式开始。

“这是我们刚引进的柔性导轨型登塔
防坠系统，正在试点推广阶段。 ”该公司项
目管理中心副主任黄涛博士接着说，“以前
靠人工安装保险绳， 第一个登塔的人只能
靠安全带缓慢爬到塔顶安装保险绳，接着，
后面的人才能利用保险绳方便地进行上下
移动。从某种意义上说，这个技术的引进和
应用， 对第一个登塔的人安全防护又加了
一道‘安全锁’。 ”

“线路工程都是几十公里，甚至上百公
里，要把控每一个点的作业情况，除了监理

人员现场把控外， 我们每天都让无人机飞
它几遍，这样，线路所有工作点上的情况，
我们都能及时掌控。 ”江苏凤城-梅里 500
千伏线路工程（江南段）业主项目经理季天
程在 212 号塔现场接着介绍：“前面就是正
在工作的张力机， 放在张力机旁边的就是
球机。 ”

这样的球机每个工程的重要作业点都
有，它是公司安全监控平台、智慧业主平台
和智慧监理平台的“眼睛”。 公司领导和相
关专家每天都会从 “平台” 上查看现场情
况。现场的一举一动尽收眼底，现场的疑难
也会得到及时的解决。

在工地现场， 监理配备的智能单兵记
录仪正在应用；数码望远镜、执法记录仪、
测距仪、风速仪、气体检测仪等安全督查装
备仪器，也成了督查队伍的常用工具。

“今年刚开工，公司执行董事、党委书
记郭浩就讲授了《新春安全第一课》，将‘十
大安全理念’阐释的清晰明了。譬如，‘所有
安全操作隐患都是可以控制的’、‘所有的
安全事故都是可以预防的’等等。要实现这
个目标，科技手段的合理应用，真正能为安
全加上一把‘保险锁’。 ”省公司二级专家黄
士君如是说。

■■■■严帮结合为安全提供“助推器”

在常州武南 500 千伏变电站主变增容
扩建工程现场， 消防泵房和继电器室正在
紧锣密鼓的建设之中。 站在一旁的中国电
建集团河南工程有限公司施工项目经理张
向远正在与项目总监理工程师徐一龙交流

着什么。知道我们的来意后，张向远打开了
话匣子。

“在这个工程之前， 我参建过委内瑞
拉、塔吉克斯坦的变电站工程，还在内蒙、
云南、新疆等地负责过变电站工程，我可以
负责任地说，从严控方面，这个工程的要求
算是顶流。 ” 张向远指着消防泵房绿色的
脚手架护网说，“一般情况， 用软的护网就
可以了，但根据业主的管理要求，要换成既
绝缘，又不易漂浮的材质。最后用了硬的钢
丝网。从成本上说，硬的钢丝网比软网要多
出很多， 这么说吧， 用软网几百元就打住
了，用硬的钢丝网可能就要上万元了。但从
确保万无一失的角度说， 在运行中的站内
施工，成本高一些我们也是接受的，毕竟工
程的安全才是第一位的。 ”

年初的时候， 张向远的施工项目部遇
到了难题， 在建消防泵房时需要用钢板桩
支护，9 米高的钢板桩竖起来与上方的带
电区只有 5 米的间距， 怎么操作都满足不
了安规上不得低于 6 米的要求。 业主项目
经理殷鑫有过几个改扩建工程的经验，他
琢磨出的方法其实很简单，上面走不通，咱
就往下想办法———降 2 米土方。于是，在满
足安全距离，且不停电的情况下，钢板桩支
护顺利安装到位。

“从某种意义上说严和帮， 都是手段，
确保工程安全才是目的。 ”项目管理一室主
任赵会龙对严帮结合有他的理解。 这位刚
从虞城 （姑苏）±800 千伏换流站工程下鞍
的业主项目副经理， 又马不停蹄地奔赴在
几个在建的重点工程之中。他对“十大安全
理念”中的“良好的安全创造良好的业绩”、

“员工的直接参与是关键” 有着深切的体
会。 “没有安全就谈不上什么业绩，而无论
是施工、监理、业主，在一个工程上就是一
个整体，你有困难我帮，我有难题你帮着解
解， 在实现工程安全中互相补位、 互为支
撑，才能最终实现工程的全方位安全。 ”

■■■■细节把控让隐患消灭在萌芽中

从扬州高邮市往东北方向约 18 千米，
有个叫三垛镇杨家厦的地方。远远望去，一
片虾塘和田地之间，打桩机、吊车像晨练的
人一样伸胳膊踢腿，一片忙碌景象。这片占
地 4.47 公顷的地方就是少游±200 千伏换
流站工程所在地， 也是整个扬州—镇江±
200 千伏直流输电工程的江北一端。

通往施工现场的主路正在加紧施工，
而紧靠主路所修的一条辅路， 成为自开工
以来车辆和人员通行的临时“主干道”。 “当
时，施工方在松软的路上铺设钢板，载重的
车辆在上面行驶就像刚学走路的孩子，深
一脚浅一脚，同时，由于地不平，钢板极易
被重载车辆压得一头突然翘起，而且，雨天
车辆还会打滑，存在很大的安全隐患。 ”该
工程业主项目部常务副经理陆勇指着一条
大约 550 米的“主干道”说，“后来，我把监
理和施工的负责人找来会商，将这条‘主干
道’的路基改成砖渣铺设，大大降低了铺设
钢板带来的安全风险。 ”

陆勇正在介绍的时候， 一辆载着十多
根管桩的大货车开了进来， 所过之处留下
两道深深的轮印。但见货车过处，一台挖掘
机紧跟其后，一番抓起放下，然后再拍拍打

打，“主干道”又恢复了平整的原貌。陆勇介
绍，主路是水泥路，在其修好前，这条“主干
道”要将近 3900 根管桩，14000 多根搅拌桩
运往现场。 保障“主干道”的平整是确保安
全的前提条件。

坐落在镇江市京口区圌山路的圌山变
电站，是整个扬州—镇江±200 千伏直流输
电工程的江南一端的配套 220 千伏变电
站，正处在场地平整和打桩阶段。

在总监办公室， 项目总监理工程师张
百涛正在与监理人员推演后续要进行的基
础和电器安装的细节把控。 用张百涛的话
说，事中控制和事后检查固然重要，但事前
预控确是重要的一环。 在变电站封闭式组
合电器（GIS）安装监理事前预控环节中，从
组织图纸预检、参加设计交底及图纸会检，
到安装方案审查、 交底和型钢接地隐蔽检
查， 等等， 都有明确的控制依据和控制要
点。 “细节决定成败，这是 10 年前，我初入
电力行业时师傅说的话， 我想只有细节把
控到位，才能让隐患消灭在萌芽之中。 ” 张
百涛似乎在与大家交流心得， 又似乎在进
一步提醒自己。

“施工机械、临时用电、脚手架、吊装和
有限空间作业等等， 都是我们隐患排查的
重点。 ” 金东±200 千伏换流站业主项目副
经理袁旭对隐患排查有他的理解， 这位有
着吉泉 1100 千伏特高压张北柔性直流输
电工程、 泰州换流站和泰州调相机等多项
工程建设经历的参与者对网省公司倡导的
“十大安全理念”理解更深。 “我认为‘十大
安全理念’ 更应该成为我们现场管理人员
的必修课。 ”

守守 牢牢 电电 网网 建建 设设““生生 命命 线线 ””
———记国网江苏省电力工程咨询公司重点工程安全管控

东东营营：：海海上上油油田田忙忙上上产产
本报讯 2 月 20 日，在

山西新石能源科技有限公司
干熄焦自备发电厂施工现场，
建设者正加班加点热火朝天
埋头苦干， 力保项目早日完
工。担负电厂后续验收和并网
任务的国网忻州供电公司人
员也一并前来， 主动跟踪，做
好服务。

去年以来，为进一步减少
大气污染物排放，提高资源利
用效率， 促进节能降碳和环境
质量改善， 提高焦化企业经济
效益， 山西大力推动焦化行业
干熄焦改造和余热发电并网工
作， 总计有 46 户企业 8338.6
万吨大机焦产能参与其中。 对
此，国网山西省电力公司高度
重视，迅速成立服务专班，明
确服务标准， 主动开启专项
业务办理通道， 全力确保项
目的核准、 验收和并网按期
进行。

一时间，涉及该业务的吕
梁、临汾、运城、长治、太原、晋
中和忻州 7 个地市供电公司，
全力以赴投入到这项工作中。
他们进企业，访用户，讲政策，
作指导，搞对接，找症结，订措
施，想办法，千方百计为项目
及早竣工投运提供全方位优
质服务。

襄垣县鸿达煤化有限公
司是一家总规划千万吨钢和
千万吨焦生产规模的新型煤
化工企业 ，2022 年 5 月 31
日，在国网长治供电公司的大
力支持下，该公司干熄焦余热
2×25 兆瓦发电项目顺利并网
发电，当年即有 1.1 亿千瓦时
电量全部自发自用，为企业节
约用电成本 6000 余万元。 今年预计发电 1.7 亿千瓦
时，节约用电成本约 9200 万元。李建春是其上级单位
金鼎钢铁集团煤焦化有限公司公共事务部总监，参与
了项目并网的全过程，他表示：“从前期申请到最终并
网，长治供电公司都在全程悉心指导，确保项目投产
不耽搁一天，可以说项目一具备并网条件就发电了。”

河津市禹门口电力有限公司 1×40 兆瓦干熄焦余
热发电项目 2022 年 9 月 27 日线上提出报装申请，国
网运城供电公司客服中心第一时间开辟绿色通道，指
派骨干力量李文斐和刘小鹏提供全程专项服务，他们
采用线上审核申请、 现场勘查时收回资料的方式，减
少客户往返跑路，同时建立集发策、调度、计量等部门
人员在内的“业扩联合作业服务”微信群，进一步加快
资料和信息的互动流转， 最大限度缩短客户办电时
限，为客户提供全方位、“保姆式”办电体验，最终于
2022 年 12 月 16 日顺利并网发电， 比预计时间提前
一个月。禹门口电力有限公司总负责人———中共第十
七届、十八届、十九届及二十大全国代表大会党代表，
河津市龙门村党委书记、龙门科技集团董事长原贵生
对此十分满意，他说：“干熄焦发电并网以来，每月给
企业带来 800 余万元的经济效益，供电公司是龙门集
团经济发展的大功臣。 ”

截至目前， 山西全省干熄焦配套余热发电项目共
有 60个，总装机容量 181 万千瓦，涉及 7 个地市，分别
是吕梁 15 个、临汾 12 个、运城 11 个、长治 8 个、太原
4 个、 晋中 7 个和忻州 3 个。 已并网 24 个项目共计
75.9万千瓦， 占比 40%； 未并网 36个项目 105.1 万千
瓦，占比 60%。 2023年将并网 32个项目 102.6万千瓦。
届时，总并网容量将达 178.5 万千瓦，年发电量预计可
达 38.69 亿千瓦时，相当于节约标煤 12.38 万吨，减少
二氧化碳排放 45.43万吨。 （冉涌 瞿思远）

������本报讯 2 月 21 日，“十四五”我
国首个开工核电项目、海南最大能源
投资项目———华能海南昌江核电二
期 3 号机组内穹顶吊装就位，标志着
该机组从土建施工阶段全面转入安
装阶段。

华能海南昌江核电 3 号机组内穹
顶位于核岛反应堆厂房顶部， 是安全
壳钢衬里的顶封头， 是机组第三道安
全屏障的关键组成部分， 对于保障反

应堆厂房完整性和密封性，实现环境安
全目标具有重要意义。

内穹顶直径 46.8 米 ， 高度 23.4
米， 总吊装重量达 518 吨， 使用 3200
吨履带式吊车吊装， 最大起吊高度约
70 米，就位高度约 45 米。 内穹顶周向
均匀设置 16 个吊点连接钢丝绳，通过
圆形过渡梁与吊钩连接，经过起钩、变
幅、回转、行走平移、调整就位等一系
列高精度动作， 精准与安全壳钢衬里

筒体对接，整个过程平稳，误差控制在
毫米以内。

内穹顶拼装采用了 “华龙一号”建
安一体化新型穹顶施工胎架，实现了土
建、安装施工无缝衔接。 内穹顶拼装采
用作业平台和定制化挂笼措施，打破搭
设脚手架平台施工的传统模式，开创业
内“零脚手架”完成钢衬里穹顶拼装及
安装物项施工的先河。

华能海南昌江核电二期工程采用
“华龙一号”技术，设置了三道屏障，分
别为“燃料芯块和包壳”“一回路压力边
界”和“安全壳”，在三道安全屏障上均
采用了“能动和非能动”技术（“能动”是
指“能源驱动”；“非能动”是指“非能源
驱动”），保障每道屏障的可靠性，满足
全球最新核安全标准。

华能海南昌江核电二期工程项目
由中国华能控股，华能海南昌江核电有
限公司负责投资、建设和运营。 本项目
为两台 120 万千瓦核电机组，采用具有
我国自主知识产权的“华龙一号”技术
方案，经华能集团与中核集团的共同努
力， 两台机组已于 2021 年实现 “双开
工”，工程建设安全高质量有序推进，是
“十四五”我国首个开工的核电项目，也
是迄今为止海南最大能源投资项目、海
南清洁能源岛建设支柱电源。项目计划
于 2027 年初全部投运， 届时每年可向

海南输送清洁电量 180 亿千瓦时，相当
于减少标煤消耗 550 万吨，减排二氧化
碳 1300 万吨， 将对加快构建海南现代
化“五网”基础设施，加快推进以核电为
主力电源的海南岛清洁能源发电体系
建设，助推美丽新海南建设，提供优质
高效、持久强劲的“核动力”支撑。

（王卓峰 杨永超）
本文图片系华能海南昌江核电二

期 3 号机组内穹顶吊装现场。
宋琨阳 于纯雪/摄

“十四五”首个开工核电机组转入安装阶段
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22 月月 1199 日日，， 中中国国石石化化胜胜利利十十号号钻钻井井平平台台
顺顺利利就就位位埕埕北北 1111GG 井井组组平平台台，， 即即将将开开钻钻新新井井
CCBB1111GG--PP22。。初初春春时时节节，，海海上上一一派派繁繁忙忙，，中中国国石石
化化胜胜利利油油田田海海洋洋采采油油厂厂加加快快推推进进原原油油上上产产步步
伐伐，，11 月月以以来来共共完完成成油油水水井井作作业业 1188 井井次次，，33 口口
油油井井正正在在加加足足马马力力开开钻钻中中，，为为完完成成全全年年产产量量任任
务务目目标标打打好好基基础础起起好好步步。。 人人民民图图片片


