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绿绿色色塞塞上上 澎澎湃湃脉脉动动
——————国国网网宁宁夏夏电电力力推推动动能能源源转转型型赋赋能能绿绿色色发发展展

■李莹洁 祁玉金 包兆鑫

先行先试
两条通道“放电”全国

2003 年，随着宁东基地的开发建设，宁夏煤炭年
开采量从百万吨级直接跃至千万吨级， 同时， 国家
“西电东送”战略的提出为西部省区发展提供了新的
历史机遇。为进一步提升煤炭的附加值，自治区党委
政府决定修建跨省送电通道，通过将煤转化成电能，
将资源优势转化为经济优势， 从而带动宁夏经济效
益增长。

2011 年 2 月 28 日，宁东-山东±660 千伏直流输电
工程建成投运，输送功率达到 400 万千瓦，由此开启了
宁夏大规模电力外送的新纪元。

2016 年 8 月 24 日，宁夏灵武-浙江绍兴±800 千伏
灵绍特高压直流输电工程建成投运， 不仅推动了宁夏
煤炭资源的经济转化，还将风电、光伏等新能源发电、
输送及消纳进行协调统一，实现新能源打捆外送，为宁
夏创建全国首个新能源示范区打下了坚实基础。

2021 年 11 月 21 日，宁夏累计外送电量突破 5000
亿千瓦时。

2022 年 8 月， 宁夏单月外送电量首次突破 100 亿
千瓦时。

十余年间， 经过两次大发展， 宁夏已经成为国家
“西电东送”战略的重要送端，累计外送电量突破 6000
亿千瓦时，为保障华北、华东地区电力需求发挥了积极
作用， 为宁夏当地创造各类经济效益超 1300 亿元，增
加就业岗位 5 万多个，华电、鲁能、京能等一批企业相
继来宁， 更多的产业、 人才顺着两条电力通道落户宁
夏， 加快了宁夏资源优势向经济优势的转变， 为 2022
年自治区经济增长保持在全国第一方阵发挥了 “顶梁
柱”“顶得住”作用，也为践行“双碳”目标作出了积极贡
献。宁夏依托全国统一电力市场，外送电范围由最初的
山东、浙江扩展至上海、重庆、湖北等十几个省份，外送
电量连续 6 年实现百亿级阶梯式增长。

据测算， 宁夏累计外送电量相当于就地转化近
2.4 亿吨标准煤， 减排 59820 万吨二氧化碳、16320 万
吨碳粉尘、900 万吨氮氧化物，环保效益和社会效益非
常显著。

11 月 17 日，国网宁夏电力检修人员郝文康正在±
800 千伏特高压灵州换流站内更换交流滤波器场 750
千伏断路器。 国网宁夏电力利用自主研制的断路器多
维移动作业平台， 更换重达 14 吨的的 750 千伏断路
器，实现不陪停母线、不降低外送公里、不增加检修工
期更换断路器。为确保两条外送通道高质量安全运行，
国网宁夏电力不断探索创新， 十余年间自主开发了户
外单站型巡检机器人、继电小室 S 型轨道机器人、多种
类智能机器人，进一步推动管理精益化和管控智能化，
实现人工与智能双重化巡检， 确保了电力外送大动脉
长周期、高效率、安全稳定运行。 两条直流通道能量可
用率、运行效率均居全国前列，年利用小时数超过 8000
小时，居国网前列。

国网宁夏电力抓准设备运维重点，积极推进“两制
两军事”，全面落实“设备主人制”，加速推进“全科医生
制”，从严开展“运维准军事”，积极推动“应急准军事”，
将设备隐患消除在萌芽状态， 护航两条外送通道平稳
运行， 为服务黄河流域生态保护和高质量发展先行区
提供坚强保障。

担当作为
服务全国保供大局

用塞北的风和光，点亮东部的灯和景。 宁夏风光无
限，通过宁东至山东、宁东至浙江两条电力外送通道，
不仅将宁夏的资源优势充分转换为经济优势， 而且在
保障区内电力可靠供应的同时优化配置， 将清洁能源
送向全国，服务全国保供大局，把能源饭碗牢牢端在自
己手里，为经济社会高质量发展提供了坚强保障。

今年夏季，少雨、高温的极端天气导致华东、华中、
西南多个省份电力供应持续紧张， 当地居民降温用电
及企业错峰生产增加了用电需求， 对当地电网供电保
障能力提出了新的挑战。国网宁夏电力着眼大局，坚持

内供外送“双线作战”，在满足自治区稳经济保增长促
发展的同时， 认真做好电网运维和跨区域电力保障供
应工作，加大跨区跨省支援力度，服务全网电力保供。
迎峰度夏期间，全力保障向山东的电力供应，积极支持
华北地区工农业生产和居民用电，8 月累计送电量约
18 亿千瓦时。 同时，宁夏电网增送川、渝电量 4 亿千瓦
时，高峰时段支援电力 100 万千瓦，增加川渝保供电力
40 万千瓦，最大程度缓解西南地区保供电压力，支撑了
大电网平稳运行，通过外送全力服务全国保供大局，全
力以赴打赢电力保供这场硬仗， 在保障全国能源安全
稳定供应方面发挥了宁夏“稳定器”作用。

今年 4 月， 国网宁夏电力发布了新型电力系统新
能源供给消纳体系技术实施方案， 提出通过大型风光
电基地、 周边煤电及特高压输变电线路三部分， 实现
“网源荷储”协同互动和多能互补，保障新能源电力有
效消纳和对东部地区新能源供给。

面向“双碳”部署，加快新型电力系统构建，国网宁
夏电力提出了打造宁夏新能源高质量就地消纳和宁夏
新能源大范围优化配置的“双样板”，建设清洁低碳、安
全高效、智慧共享、坚强送端的现代一流电网，建设高
效运营、规范管理、卓越服务、作风优良的现代一流公
司。要通过不断探索实践，推动宁夏电网在发展中闯出
了一条新路子， 推动宁夏公司在发展中走出了一条好
路子。

11 月 22 日，国网宁夏电力在银川以“线下+线上”
方式组织召开新型电力系统科技攻关行动计划 “煤电
与新能源发电协调优化调度关键技术研究” 项目第二
次推进会，这是国网宁夏电力坚持创新驱动发展，强化
新型电力系统科技攻关的又一重大成果。 国网宁夏电
力依托国网新型电力系统创新联盟， 全力攻关国网重
大科技项目 《煤电与新能源发电协调优化调度关键技
术研究》，牵头做好国家重点研发计划《煤电与新能源
综合调节与系统优化运行关键技术》项目研究，加快突
破“卡脖子”“无人区”技术，在宁夏高比例新能源消纳、
大规模电力外送、 大电网运行控制等领域取得重要原
创成果，力争当好创新创造的主力军和引领者。

“我们瞄准新能源产业发展，聚焦关键核心技术攻
坚，勇闯能源技术‘无人区’，啃下关键领域‘硬骨头’，
抢占科技创新‘制高点’”。 党的二十大代表，国网宁夏
电力董事长、党委书记衣立东说。

据悉，目前围绕火电机组灵活性改造，新能源涉网
性能改造， 保障高比例新能源情况下的电网安全稳定
运行等 26 项关键技术攻关正在宁夏加速推进。 预计到
2025 年，新能源并网容量达到 5450 万千瓦。

绿色蜕变
领跑能源转型赛道

在腾格里沙漠边缘的金色沙丘上，是一片由光伏
面板组成的一望无际的“蓝色海洋”，这一位于宁夏中
卫市的百万千瓦光伏沙漠电站正在源源不断地输送
绿色电力……

自 2012 年宁夏成为国家新能源综合示范区以来，
党中央对宁夏推进能源清洁低碳发展十分关心、 寄予
厚望，先后出台了《支持宁夏建设黄河流域生态保护和

高质量发展先行区实施方案》《支持宁夏能源转型发展
的实施方案》，赋予了宁夏高水平建设国家能源综合示
范区的使命。

“新能源不仅要建起来，更要发出来。 宁夏第三条
直流外送通道将为新能源电量消纳提供空间， 并调节
新能源装机与火电装机的结构比例， 让新能源发挥更
大作用。 ”宁夏自治区发改委能源发展处处长海涛说。

2020 年 6 月， 国网宁夏电力主要负责同志亲自带
队，与多地对接沟通受电意愿。 湖南因缺电严重，亟需
从省外送电，加之电价因素，成为第三条电力外送通道
落点首选。2021 年初，国网宁夏电力向宁夏自治区党委
政府建议建设宁夏至华中 （湖南） 特高压直流输电工
程， 助力宁夏黄河流域生态保护和高质量发展先行区
建设，探索碳达峰碳中和目标实现路径，并促请自治区
政府成立宁湘特高压直流工程工作专班，2021 年底该
工程正式纳入国家电力“十四五”规划，2022 年顺利签
订三方输电协议， 完成预可研评审、 配套电源方案优
化、可研设计一体化招标等工作。 11 月 3 日，宁夏—湖
南±800 千伏特高压直流输电工程可行性研究收口报
告评审会议召开，“宁电入湘”工程建设方案正式确定，
年内有望获得开工核准。

作为国家第一条以开发宁夏沙漠光伏大基地、输
送新能源为主的特高压输电通道， 这条通道的建设完
全符合习近平总书记关于构建新能源供给消纳体系的
重要讲话精神， 也为宁夏电网发展和公司发展带来了
第三次重大发展机遇。国网宁夏电力立足宁夏地域小、
分光足、电网强、送出稳的优势，围绕“一体四翼”发展
布局，积极发挥电网在能源生产清洁化、能源消费电气
化中的关键枢纽、重要平台和绿能载体作用。

“新增直流线路投运后，可从根本上解决宁夏新能
源消纳难题，促进新能源发展和环境改善，保障受电端
电力安全供应。 ”国网宁夏电力总工程师闫志彬介绍，
这条直流线路与前两条最大的区别是以输送新能源为
主，新能源电量比例目标超过 50%。

该工程凭借输送新能源为主体的绿色清洁电，在
西部各省争相规划电力外送通道的激烈竞争中脱颖而
出，取得了弯道超车、后发先至，成为国家跨区域“三交
九直” 输电工程中前期工作最快、 开工条件最好的项
目，同时也成为自治区面向“双碳”目标、实现新能源高
比例稳定输送的创新工程， 加快规划建设新型能源体
系、实现新能源大范围优化配置的示范工程。

该线路途经宁夏、甘肃、陕西、重庆、湖北、湖南
等五省（区）一市，线路全长 1467 千米，年新增送电
量 400 亿千瓦时， 将从根本上解决宁夏新能源并网
消纳难题， 每年输电直接收益达到 40 亿元以上，同

时拉动宁夏电力投资 1000 亿元以上，
为宁夏扶持产业、发展经济提供保

障。 工程建成后，预计每年可
节约标煤消耗 600 万吨、减排
二氧化碳 1600 万吨， 将助力
宁夏全方位推进增绿、 减煤、
降碳， 闯出一条能源转型之
路，既为宁夏能源转型贡献电
网力量，又为国家推动能源利
用方式根本转变、实现能源安
全绿色低碳发展先行先试 ，
贡献宁夏力量 。

������12月 4日，“宁电外送”累计电量突破 6000亿千瓦时，达到 6002
亿千瓦时，凸显了国网宁夏电力全力服务地方能源转型、助力能源绿
色低碳高效利用的实践成果。

党的二十大报告强调，要深入推进能源革命，加快规划建设新
型能源体系。 自党的十八大以来，国网宁夏电力贯彻国家能源战略
部署，先后建成投运宁夏至山东、宁夏至浙江两条电力外送大动脉，

坚持内供外送双线作战， 在全力保障宁夏电力可靠供应的同时，将
电力通过两条直流外送大通道送至全国十几个省份。 特别是近年
来，国网宁夏电力全力服务碳达峰碳中和目标，创新性实施了“风光
火打捆外送”，新能源电力外送规模逐年增长，实现了由输“火电”向
输“绿电”的转变，把宁夏的清洁能源送向全国，为建设新型能源体
系、推动能源高质量发展贡献宁夏智慧和宁夏方案。


