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为保障即将到来的冬季
供电，电力行业已经开始行
动。 10 月 21 日，山东淄博供
电公司彩虹共产党员服务
队展开冬季电网特巡工作，
全面检查和维护输供电线
路及设备，保障电网冬季安
全可靠供电。 远德亮/图文

■吕灵芝

日前， 山西焦煤集团山煤霍尔辛赫煤
业对外披露， 今年年初， 该煤业在五盘区
3501 工作面应用覆岩离层注浆充填开采
技术，通过充填粉煤灰等废弃物，多采出价
值约 5.2 亿元的优质煤炭 47.5 万吨， 同时
有效防止了地面下沉危害地表建筑物。 这
一核心技术的攻克和创新应用， 不仅实现
了以废换“宝”，尽量多地“抠”出了优质保
供资源，而且大幅提高了矿井的“含绿量”，
为能源革命闯出了一条新路。

山煤国际霍尔辛赫煤业是山西焦煤集
团动力煤保供矿井之一， 肩负着艰巨的能
源保供任务。然而，该煤矿距长子县县城仅
5 公里，“三下”（建筑物下、 铁路下、 水体
下）煤炭资源量占比约 50%，严重制约着矿
井的资源开采和可持续发展。

如何实现煤炭资源“颗粒归仓”？
针对“三下”压覆煤炭资源开采难题，

山西焦煤联合安徽理工大学等科研院校开

展关键技术攻坚，建立了“科技创新+工程
设计+第三方数据监测” 的霍尔辛赫技术
推广应用新模式，并经过近半年反复调研、
论证、试验，最终成功在霍尔辛赫矿井五盘
区 3501 工作面创新应用覆岩离层注浆充
填开采技术，千方百计安全“抠”出了长子
焦化厂（废弃）及县城北外环公路下压的宝
贵煤炭资源。

据了解， 此项目的开采工艺主要是利
用附近电厂废弃的粉煤灰与该矿井废水混
合成浆液， 通过泥浆泵将浆液充填到地表
关键层下，不仅成本低，而且实现了变废为
宝。该工艺的技术创新点主要有：煤炭开采
后第一时间通过泥浆泵将浆液充填在关键
层下方凝固后产生“压下托上”作用，提前
预防煤炭开采后地层的下沉， 改善了矿区
生态环境，为开采“三下”压煤提供了新的
技术支撑；充填系统简单独立，规避了传统
充填和工作面回采交叉作业带来的不安全
因素； 首次采用在原注浆孔上层部位选择
关键层，实施单孔多级注浆，增强了注浆效

果……由此蹚出了一条煤炭安全绿色高效
开采的新路径。

注浆充填开采的技术创新成效更是多
重呈现： 可将 3501 工作面增加回采长度
267 米， 置换出长子焦化厂保护煤柱的煤
炭资源量 47.5 万吨，价值约 5.2 亿元；采区
回采率由 75%提高到 89%， 有效延长了矿
井服务年限， 同时处理粉煤灰 43 万吨，消
耗矿井废水 30 万吨； 资源税费由 8%减免
为 4%；科技项目加计扣除减免税约 500 万
元； 塌陷治理费用减少约 300 万元……项

目经济效益累计 5.47 亿余元，同时优化了
矿井采掘衔接，增加了瓦斯抽采量，赋能了
矿井安全生产，实现了少丢煤、少搬迁和煤
炭的绿色开采。

据悉， 自今年 2 月霍尔辛赫煤业开始
回采 3501 工作面， 至 6 月 10 日该工作面
完成末采回撤，经过 55 次监测和采后 3 个
多月观测，地表建筑物对应的水平、倾斜及
曲率等变形指标均满足国家对建筑物一级
保护等级的规定要求。目前，该技术已在霍
尔辛赫煤业和西山煤电屯兰矿成功应用。
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霍尔辛赫煤业：

离层注浆充填开采以废换“宝”
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我国以煤为主的能源结构短期内难
以根本改变。然而，随着煤矿开采强度的
不断增大， 因采煤形成的土地沉陷问题
已成为煤炭企业发展的瓶颈和当地民生
的“痛点”。如何有效减少采煤沉陷，并对
已形成的采煤沉陷区进行高效修复治
理，同时开采出更多宝贵资源，成为当前
摆在全国煤炭企业面前难啃的硬骨头和
技术创新的关键点。

山西焦煤集团是我国最大的炼焦煤
生产企业， 也是保障国家能源安全的砥
柱脊梁。统计表明，该集团“三下”煤炭资
源约有 28.98 亿吨， 占到集团全部资源
量的 11.38%。 针对制约企业高质量发展
的这一瓶颈， 山西焦煤集团各层面技术
人员锚定目标、持续攻关，继在东曲矿建

成应用煤矸石回填系统等绿色高效开采
项目之后， 近日又成功在霍尔辛赫煤业
研发应用了覆岩离层区注浆充填开采技
术。这些创新技术的有效应用，实现了对
“三下”煤炭资源的科学开采，不但让“三
下”压煤开采的“老大难”问题变得不再
难，而且有效缓解煤矿生产接续压力，破
解制约企业发展的瓶颈， 实现对稀缺炼
焦煤资源的绿色保护性开采， 有力保障
矿井安全生产持续稳定。

随着这些技术工艺的进一步推广应
用， 相信在为煤矿绿色安全高效发展注
入强劲科技动能的同时， 也必将产生巨
大的经济效益、生态效益和社会效益，对
保障我国能源安全和社会经济健康发展
发挥出重要作用。

作者感言

科技赋能让“老大难”不再难

■卢枫枫 朱炜

电力是经济社会发展的重要基础和保
障，也是经济发展的“晴雨表”。国网嵊州市供
电公司以电网业务为核心，以改革发展为动
力，牢记“为美好生活充电、为美丽中国赋能”
的企业使命，努力践行人民电业为人民的企
业宗旨，全面推动电网建设，持续深化优质服
务，为地方经济社会发展提供强有力的能源
电力支撑。 截至今年 9月，嵊州市连续 21个
月全社会用电量累计增幅居绍兴首位。

聚焦电网建设
当好经济建设先行官

4 月 15 日，随着 110 千伏缸窑变浦宅
1563 线由运行改为热备用操作结束，这标
志着 110 千伏缸窑变启动成功， 既满足了
周边居民及工业园区用电需求， 又提高了
嵊州城南片区的供电可靠性， 更好地保障
了嵊州电网安全稳定运行。

据了解，4 月 21 日， 国网绍兴供电公
司与嵊州市人民政府签署 《加快构建新能
源为主体的新型电力系统 高质量支撑
“五个嵊州”建设》战略合作协议。双方以建
设多元融合高弹性电网为主要途径， 加快
数字化牵引新型电力系统建设，“十四五”
期间将全面推动 220 千伏嵊新变电站、110
千伏界北变电站等重大输变电工程建设，
有力支撑嵊州市电力基础施设建设。

近年来， 国网嵊州市供电公司积极推
进岗哨式驻点抢修， 在僻远乡镇设置岗哨
式驻点 9 处，在特殊天气情况下，抢修值班

人员提前赶至抢修驻点待命， 避免在恶劣
天气情况下行车影响抢修到达时间， 有效
缩短了供电半径，提高了抢修效率，同时有
序推进了配网网架提升、自动化改造、运维
消缺、防外力破坏打卡等工作，配网设备整
体健康水平不断提升。

聚焦优质服务
当好企业用电贴心人

7 月 16 日，110 千伏弗迪变电站成功
送电， 这将为绍兴嵊州比亚迪新能源动力

电池项目的正式投产打好基础、提供保障。
比亚迪项目是嵊州史上单体投资规模

最大的产业项目， 为全力做好弗迪 110 千
伏输变电工程的供电服务保障， 国网嵊州
市供电公司提前介入项目建设， 及时掌握
用电需求，最大限度压减办电环节、接电时
长及办电成本，整体建设工期缩短 44%。

去年以来， 国网嵊州市供电公司深入
优化供电服务举措，积极推进“上门办”活
动，密切联系政府部门，提前掌握招商引资
项目、重要客户等的用电需求，建立大用户
信息库，为主动服务提供数据支撑。

此外， 国网嵊州市供电公司还通过走
访中小微企业、 开展设备隐患排查等多种
方式， 不断将优化电力营商环境政策宣传
告知到位，主动落实执行惠企政策，帮助企
业降低用电成本，深入企业摸排用电设施，
根据企业的生产特点， 指出企业在电能损
耗上存在的问题， 为其量身定制个性化节
电方案，为企业提供多元服务，真正打通服
务企业的“最后一公里”。

以以电电为为笔笔绘绘光光明明
擘擘画画嵊嵊州州新新图图景景

本报讯 10 月 17 日晚 8 时，山西晋城
高平市寺庄镇釜山村新投运的“泫水湖灯
光秀”点亮夜空，流光溢彩。 国家电网山西
电力（晋城）太行黎明共产党员服务队从国
庆节前就开始帮助釜山村排查线路、检修
设备，对景观用电负荷进行精准预测，实时
调整供电方案，保障景区用电设施安全稳
定运行。

晋城市森林覆盖率高，古堡文化和太
行山水资源丰富，是中国·山西(晋城)康养
产业发展大会永久会址。 国网晋城供电公
司党员服务队主动服务水电自供区接收、
“百村百院”康养工程实施，助力晋城文旅
康养产业融合发展，在乡村振兴路上持续
发挥先锋模范作用，成为群众“连心桥”、客

户“沟通桥”、党务业务“融合桥”。
“夏季连续降雨，管道沟槽开挖时特别

要注意土壁的稳定性， 发现有裂缝及倾塌
可能要立即撤离并及时上报。 ”7 月 30 日，
党员服务队陵川分队队员赵青云在王莽岭
景区供电改造工程现场， 向施工人员反复
强调施工注意事项。 党员服务队将该工程
列为 7 月份合力攻坚“亮旗项目”，针对项
目建设情况、电网现状等逐一会诊，现场办
公敲定供电路径方案，大干 30 天，完成景
区电力迁改及保供各项工作，保证了“太行
云顶” 王莽岭文化休闲综合体升级后如期
开园。

陵川县古郊乡松庙村是太行一号旅
游公路沿线重点村，村内打造了全电康养

驿站、电气化养殖场等项目，照明、烹饪、
空调、热水供应等全部实现电气化。 松庙
村原先为水电自供区，2021 年，晋城市政
府将 “实施水电自供区电网改造， 惠及
12.4 万人口”列入 11 件民生实事。党员服
务队奋战在改造一线，到当年年底新建及
改造 10 千伏线路 170.13 千米、低压线路
106.62 千米，新增配变容量 56.3 兆伏安，
新装电表 35012 只，自供区居民全部用上
了大电网的电。

8 月 15 日， 党员服务队对泽州县大
阳古镇餐饮、民宿等电力线路设备逐户进
行检修。“旅游旺季游客爆满。多亏供电服
务好，电力足，空调、冰箱运转起来都有
劲，农家乐经营不掉链子！”悠然民宿老板

赵海明说。
大阳古镇始建于明清代，是晋城市“百

村百院”康养工程首批改造村落之一。 2016
年至今，晋城供电公司为古镇实施了整村电
网改造升级，优化电力线路路径，科学设计台
区布点，安装 1台 1250千伏安变压器，为新
建的 12 家农家餐饮、8 家农家乐提供办电
“一站式”服务。 党员服务队队员都永龙花了
半个月时间，手绘出大阳古镇“供电服务地
图”，为商户更好更快解决了问题。

结合康养产业发展特点， 党员服务队
深入开展“暖心+供电”服务，精心编制“一
户一策”工作方案，利用网上电网 APP 等
开辟办电“一站式通道”；常态化开展线路
设备巡视、电力设备义务检修、服务回访，
为太行一号文旅康养和乡村振兴融合发展
示范带、 百里沁河生态经济带建设提供了
可靠电力保障。 （赵梓帆 宁静 陈晓萍）

晋城供电为文旅康养产业“充电”赋能
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关关注注
本报讯 “1 号集油站天然气处理系

统改造后，日处理天然气能力达到 2 万
立方米，不仅满足了 B124 区日产天然
气处理需要， 而且实现了节约气量、提
高天然气综合利用率的目的。”日前，河
南油田采油二厂古城采油站 B124 区
承包技师葛红雨介绍说。

河南油田采油二厂稠油开发一直
使用油气两用注汽锅炉、加热炉，并用
燃料油、煤作为燃料。 2020 年，该厂对

这些锅炉、加热炉升级改造，均改用西
气东输的天然气作燃料。随着天然气价
格的上涨， 古城油田泌浅 10 区超稠油
注汽开发成本中，购买天然气费用占比
89%，超稠油开发效益持续走低。

古城油田泌 123 区、泌 124 区天然
气储量约 4500 万立方米。 由于单井产
量较低，不具备经济开发条件，一直没
有有效利用。

为提高自产天然气综合利用率，产
生更大效益，河南油田要求采油二厂优
化改造天然气系统，充分利用自产天然
气。 今年 8 月初，采油二厂开始改造古
城油田 1 号集油站流程，决定回收利用
该区块天然气，降低稠油开发成本。 采
油二厂针对古城油田 B124 区气井压
力高、气量大，无法对天然气充分利用
等问题，优化改造系统，使自产天然气
平稳进入西气东输系统，供古城注汽站
自用，降低购买外来天然气费用。

古城油田 1 号集油站天然气处
理系统 9 月底改造完成后，日处理天
然气 8000 立方米左右， 并生产合格
天然气，供古城注汽站自用。 截至 10
月 13 日，该系统已处理天然气 12 万
立方米。

据古城集输站站长、 党支部书记
张振华介绍，天然气处理系统改造后，
年产天然气可达 250 万立方米， 年创
收超 700 万元。 （常换芳 郝光灿）

河南油田利用自产天然气
年创收超 700 万元

长岭炼化打造区域
石化产业枢纽

本报讯 根据市场需求动态及趋
势，长岭炼化制定了“相应压减、相应
增产”的总体统筹方案，依靠自身相
对灵活的工艺优势，打好“控油增化”
组合拳，做好区域绿色石化生产原料
供应，当好拉动区域周边经济的“火
车头”。

去年至今，长岭炼化抓住部分化工
产品市场形势较好的时机，管理团队最
大限度摸索 800 万吨炼油项目的调整
操作空间，按照“油转化”策略，优化炼
油装置原料结构和运行路线， 加大丙
烯、苯类等产品的生产，确保聚丙烯、环
氧丙烷等后续装置，以及薄膜、橡胶、医
药中间体企业“吃饱喝足”，为湖南及周
边地区香烟、食品包装薄膜、箱盒，以及
医用、妇幼用品生产提供了源源不断的
优质原料。 今年 1-9月，该公司的丙烯、
苯、甲苯、二甲苯产量均刷新历史纪录。

今年以来，低硫重质船燃市场发展
势头较好。 管理团队按照“油转特”的运
行方案， 精细测算各板块的生产潜能，
优化低硫重质船燃的调和方案。 上游装
置加快基础油生产，罐区系统多方做好
组分油接收、调和，确保低硫重质船燃
增产增收， 为发挥各地黄金水运优势，
提供特种绿色船用燃料。 今年 8 月，累
计出厂低硫重质船燃 1.55 万吨，超月度
计划 29%，创历史最好纪录。

在做好下游生产原料供应的同时，
长岭炼化利用技术、 人才等自身资源，
以及便利的交通优势，与当地及环洞庭
湖、 沿江区域石化企业形成原料互供、
产品共享的互联互通模式。 位于岳阳市
云溪区的湖南绿色石化产业园与长岭
炼化仅一墙之隔。 通过前期综合评估和
市场竞价，园区的中岭化工公司的粗苯
加氢装置对湖南境内的大型钢铁企业
副产的粗苯进行精制加工，输送至长岭
炼化，既解决了当地钢铁企业副产品处
理难题，又为长岭炼化原辅料来源开辟
了新渠道， 实现了与地方共生共荣，带
动了地方经济社会发展。

在产品陆路互供功能较为完善的
基础上，长岭炼化综合分析临江板块的
发展定位，利用长江油品装卸码头与洞
庭湖交界，上溯川渝，下达宁沪，通三湘
四水的区位优势， 建设以湖南为中心，
辐射沿江及中西南部的油品、液体化工
品等危化品仓储及中转枢纽。该公司改
造打通总长 25.7 千米的厂区至长江码
头的现代化油气输送管道，投资 3 亿元
用于码头改造升级。港口部党委书记黄
鑫山介绍说：“码头全新升级改造成功，
将促进长岭炼化与环洞庭湖、沿江城市
群和县乡的产品互供由单一型向多品
种转变。 ”

截至目前，长岭炼化码头吞吐能
力达 200 万吨/年， 首批 3 号、6 号智
能型泊位已投运， 并与 10 余家企业
建立起合作关系，区域石化产业“枢
纽”已现雏形。 （张勇）


