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辽宁大连供电公司：

建建设设数数字字大大电电网网 绘绘就就滨滨城城新新蓝蓝图图

■李国华 王帅 王晓刚

浪漫魅力之都，电靓北方明珠。 滨城大连，这座著
名的海滨旅游和生态宜居城市， 作为国家级清洁能源
开发利用示范城市，拥有多种清洁能源：瓦房店红沿河
核电站、大连液流电池储能调峰电站、庄河海上风电基
地……十年奋斗，十年辉煌。国网大连供电公司用一张
电网描绘出地方“绿色经济”发展蓝图，为建成清洁低
碳、安全高效的现代能源体系而不懈奋斗。

党的十八大以来，国网大连供电公司深入落实“四
个革命、一个合作”的能源安全新战略，在建设具有中
国特色国际领先的能源互联网企业的战略目标引领
下，秉持新发展理念，主动适应经济发展新常态，加快
电网转型升级，与城市发展同频共振，为大连加快推进
新时代“两先区”建设提供充足的电能保障。

■■ 城市绿色发展的顶梁柱

大连作为东北改革开放的窗口城市， 地区生产总
值接近 8000 亿元、人均国民生产总值（GDP）超过 1.6
万美元，分别是 2012 年的 1.7 倍和 1.6 倍，经济总量占
全省 28.4%。这背后是国网大连供电公司不断强基固本
的成效，大连电网从“两头薄弱”到各级电网协调发展，
电压等级不断攀升，输送能力持续突破，智能化水平持
续提高。十年间，66 千伏及以上变电站规模从 234 座增
加到 276 座，地区电网输电线路长度增长 9.7%、变电容
量增长 17.2%， 能源接纳能力和可靠供电能力显著提
升。 从 2012 年到 2021 年， 大连地区全社会用电量从
285.35 亿千瓦时攀升至 441.95 亿千瓦时， 年均增速超
过 8%，每度电可创造 17.65 元 GDP。 十年时光，硕果累
累的成长之路，见证了大连电网从弱到强的光明蝶变，
如今， 大连电网已经成为助力地方经济社会发展的强
大引擎、清洁发展宏图上浓墨重彩的关键之笔。

十年间， 大连电网形成了以 7 座 500 千伏变电站
为中心、220 千伏南北分区运行的双环网结构。 雄伟的
电网编织起纵横辽南大地的绿色网脉。如今，坚韧勤劳
的大连供电人保障着地区 911 万千瓦新能源装机外送
和消纳。大连电网正通过数字化转型，加速形成以电为
中心的绿色生产生活方式和绿色发展模式示范典型，
服务“双碳”目标落地落实。

秋季的北黄海洋面，风力渐长，风力发电机的巨大
桨叶飞速旋转，源源不断的电能汇聚到海上升压站，通
过海底电缆输送到庄河市黑道镇刚刚落成的 500 千伏
冷家变电站，绿色风电在这里并入大连电网，点亮万家
灯火。

位于辽南半岛东侧黄海之滨的大连庄河市周边有
2900 平方公里海域，海上风力资源丰富，是辽宁省海上
风电项目的聚集地。 目前，大连庄河地区已有 4 个风电
场建成投运，总装机容量 105 万千瓦，预计年发电量超
过 20 亿千瓦时，可满足 200 万户家庭用电需求。

国网大连供电公司发策部副主任牛威介绍：“为了

赶在海上风电场发电的黄金季节前投运， 该项目自
2021 年 4 月开工建设以来，克服疫情影响，比原计划
提前 7 个月建成投运，不仅能够及时地全额消纳海上
风电，也为即将到来的冬季用电高峰提供坚强的电力
保障。 ”

据了解，500 千伏冷家变电站是东北地区首座输送
海上风电的变电站项目， 也是目前服务大连庄河海上
风电场清洁能源送出的唯一电力通道， 安装 2 台 100
万千伏安主变压器， 建设 500 千伏出线 1 回、220 千伏
出线 4 回，输送能力达到 150 万千瓦。 在满足当前风电
消纳的同时， 也为后续 4 个海上风电场和庄河滩涂太
阳能发电项目的清洁能源消纳预留了巨大空间。

在大连庄河海上风电如火如荼发展的同时， 辽南
半岛的另一侧， 位于大连瓦房店市渤海之滨的红沿河
核电站 6 号机组也在今年 9 月份全面投产。 自此该核
电站一举成为国内在运装机容量最大的核电站， 世界
第三大核电站。 当运装机容量达到 670 万千瓦，年发电
量预计可达 480 亿千瓦时， 约占辽宁省社会用电总量
的 20%。 与此同时，一张消纳巨大核能的电网早已在大
连地区铺就完成。 自 2012 年以来，国网大连供电公司
先后建成 500 千伏核南线、 红瓦线等 6 回核电外送线
路，回长 338.28 千米。 新建 500 千伏登台变电站，满足
了红沿河核电站的全额消纳。

当前，总投资 68 亿元的大连庄河抽水蓄能电站
正式开工建设，该项目总装机容量 100 万千瓦，以 2
回 500 千伏出线与辽宁电网相连。 大连庄河抽水蓄
能电站对提升大连乃至辽宁电网平衡调节能力，促
进新能源开放利用具有重要意义， 同时也意味着大
连地区新型电力系统建设初具雏形。

辽宁省电力有限公司发策部副主任王春生介绍：
“‘十四五’期间，辽宁省和国家电网将在辽宁建设全
国首个多能互补大型能源基地群，包含太阳能、核能、
风能 4 个千万千瓦级绿色能源基地以及储能、智慧能
源在内 6 个千万千瓦级能源基地。 ”届时，大连地区将
作为核能、 风能的绿色能源基地承担着新能源消纳、
调峰和外送的重任。

■■ 绿色能源输送的先锋官

当前，构建新型电力系统的热潮蓬勃兴起。 国网
大连供电公司服务清洁能源发展一路领跑、 高歌猛
进，现如今，大连电网清洁能源装机容量由十年前的
29 万千瓦增长到 911 万千瓦，增幅超 31 倍；能源清洁
化率达到 61.3%。电网装机容量、清洁能源装机容量居
东北第一、全国前列。 可以预见，“十四五”期间，大连
地区清洁能源发电占比将进一步提高，国网大连供电
公司在供电设备智能运维保障清洁能源消纳工作里
给出了答案。

“我们的输电全景系统，可以对输电设备及通道进
行 24 小时不间断巡视，而且能够及时发现安全隐患。 ”
国网大连供电公司运维检修部主任林春清说。500 千伏
红瓦 1 号线作为东北首条 500 千伏“智慧线路”，起于
辽宁红沿河核电站， 止于瓦房店变电站， 线路全长
33.014 千米，共有 83 基铁塔。 国网大连供电公司为了
保障核电稳定可靠送出，自 2020 年开始对 500 千伏红
瓦 1 号线开展“智慧线路”建设，实现设备状态实时感
知和数据系统信息互联，形成了“集中监控+立体巡检”
运维新模式。

该线路安装了 18 类共 188 套监测预警装置，实时
采集导线温度、载流、覆冰情况。 通过这些监测预警装
置， 输电线路智能管控平台能够实时监测全线周边微
地形和微气象环境， 直观呈现天气对电网的影响。 同
时， 国网大连供电公司还结合国网辽宁省电力有限公
司新一代雷电监测预警系统， 为平台构建极端恶劣天
气预警模型，实现未来 72 小时、线路通道 2 千米内的
雷击、大风等气象风险预警。

“我们采用双目摄像头综合判别交叉跨越的距离
限制，界定导线对外物距离，可以准确识别外物入侵等
情况。 ”国网大连供电公司运维检修部输电专责雷博介
绍。除了能够预警气象风险，输电线路智能管控平台还
依托全线 91 套可视化监拍装置，形成山火和外物入侵
自动感应圈，可自主识别吊车、挖掘机、塔吊等侵入物
和山火等通道环境威胁，及时告警风险隐患，并在发现
隐患时同步向运检人员手机上对应的 APP 推送信息，
助力风险隐患快速处置。 “以前需要大量人力物力到现
场巡线，现在除了应用无人机巡检，我们还依托全景监
控平台，实现了重要线路危险点全天候不间断轮巡。 ”
雷博说。

国网大连供电公司利用数字化、网络化、智能化
解决电网设备增多、运维复杂等难题。 “如果还依靠传
统运维方式，难以满足电网安全运维需求。 ”林春清
说。 如今，大连电网 19 座 220 千伏变电站辅助设备全
部在线监视， 推动了运维管理由人工巡视向机器
人、无人机等智能方式转变。 尤其在疫情期间，有
效应对了交通不便、人力不足等困难，保证了涉及
防疫的重点线路状态远程在线监测，为大连疫情防
控保驾护航。

十年间，国网大连供电公司圆满完成党的十八大、
十九大、抗战胜利 70 周年、新中国成立 70 周年、建党
100 周年、 夏季达沃斯论坛等数十次重大保电任务，年
均投入人员 1.7 万人次，将责任央企的忠诚与担当化作
璀璨光芒。

■■ 推动技术革新的排头兵

8 月 6 日，国网大连供电公司变电检修二工区变电
检修一班执行 66 千伏周水子变电站 2 号主变压器系
统缺陷消除及例行检修工作。 该班组使用了自主研发
的变压器补油装置，在 10 分钟之内完成了变压器补油
工作，效率比之前提升了一倍。

2012 年以来， 国网大连供电公司深入推进国企改
革三年行动，科技创新和制度创新“两个轮子一起转”，
多措并举激发创新潜能。

荣获全国企业管理现代化创新成果一等奖、 全国
制造业与互联网融合发展试点示范项目、 国网青创赛
银奖……

一项项喜人的成绩， 鉴证了国网大连供电公司十
年破浪前行， 持续提升核心竞争力和可持续发展能力
的非凡之路。

4 月 29 日 7 时， 大连沙河口区供电公司配电运检
班班长郭天勇打开了该公司自主开发的数字化配电运
维 APP， 仅用 10 秒就完成了工作票的在线许可办理，
并自动流转到下一环节， 压缩了工作票的审核时间。
2021 年 10 月，该公司数字化班组建设成果通过了国家
电网有限公司验收。

“数字化配电运维 APP 集合了多个生产运维系统，
实现了工作票、操作票在线办理。运维人员还能在线监
测、实时掌控辖区配电网运行状况。 ”郭天勇说，“应用
数字化配电运维 APP 后， 每名班组成员每年能节省
288 个小时的工作票审核时间，每个配电运行检修班组
每月可减少 800 千米的设备巡检工作量。 ”

5 月 5 日，大连金普新区二十里堡街道的一个台区
受到外力破坏， 二十里堡供电所员工通过智能化供电
服务指挥系统、掌上供电服务 APP 等工具，仅用 5 分
钟就找到了故障原因， 用 1 个小时完成了全部抢修工
作，较以往供电故障恢复效率提高了 1.5 倍。

国网大连供电公司大力倡导“发现问题就是能力、
解决问题就是创新”理念，引领职工“重创新、善创新、
能创新”。 激发全员创新热情，该公司专利拥有量增至
223 项。 获国家电网有限公司软科学成果二等奖等 24
项省级以上嘉奖。 涌现出了赵文武、戚革庆、栾敬钊和
潘鹏飞等一批创新领军人物，增加了公司勇闯技术“无
人区”的底气。

“冬天这屋子空出来了，我准备多渍点酸菜。”10 月
5 日， 家住大连庄河市冰峪沟江堡屯的村民唐富仁正
为如何过冬筹划着， 外院的小屋里地面铺着瓷砖，四
面白墙一尘不染， 屋里整齐地摆放着过冬的大白菜，
很难想象两年前这里还是用来堆放冬季采暖燃煤的
仓库。

国网大连供电公司把创新成果转化，大力拓展“供
电+能效服务”，用电力数据采集、用能远程管理、用能
能效分析，推动用能消费模式向以电为中心转变。截至
目前， 大连地区已累计电采暖用户 8700 户。 “以电代
煤”的采暖模式，使农村用能结构发生了根本性转变，
农村居民切身体会到了电采暖设备的清洁、 安全、舒
适、便捷。

■■ 书写电力为民的答卷人

“当前，疫情存在偶发可能，对中小企业造成较大
冲击，咱们作为责任央企和能源企业，得主动作为，
‘真金白银’助力企业降本增效。 ”9 月 23 日，国网
大连供电公司成功收到大连西太平洋石油化工有
限公司使用国内信用证缴纳的单笔 3820 万元电
费，有效缓解了企业在缴纳电费时面临资金压力。
自 2020 年新冠疫情暴发后，公司想方设法，切实帮

助企业解决实际问
题， 持续优化电力营商环境，为
地方经济社会平稳运行提供有力支撑。

国网大连供电公司运用数字技术使电力服务更加
高效，深化办电“互联网+”服务模式，推行居民用户“刷
脸办”、企业用户“一证办”，深化“阳光业扩”，持续压减
客户接电环节、时长和成本，高压办电平均时长下降 3
倍以上；小微企业降至 10 天，与上海一致。 减免客户办
电用电成本超过 20 亿元。 组建智能不停电作业研发应
用中心，拓展不停电作业范围。 推广“电 e 金服平台”，
重塑营业厅价值内涵，拓展“线上+线下”优质服务，“获
得电力”指标排名东北站排头。 低压流程、低压费用方
面获得满分，被评为全国最佳表现。

9 月 25 日， 在大连金普新区现代农业产业中心项
目建设现场，500 多名施工人员正在加紧施工， 一期项
目预计在 10 月底交付运营。 该项目建设部部长杨荣国
说：“今年 2 月， 现代农业产业中心项目与政府进行意
向性洽谈，供电公司‘金电助理’便上门询问用电需求。
可以说，该项目能够在短短 5 个月时间里竣工交付，供
电公司给了我们巨大的帮助。 ”

近年来，为了让电力紧密融入大连市的发展，打造
满足新时代“两先区”建设相匹配的电力营商环境，国
网大连供电公司不断创新服务新模式。2 月 22 日，该公
司“金电助理”正式入驻大连普湾经济区管委会，这是
自 2021 年 5 月以来，继入驻金州新区管委会、保税区
管委会后， 第三个与政府联合办公的供电服务中心。
“金电助理”于婷说：“我们成立‘金电助理’服务中心并
入驻政府本部，与政府部门协同办公，服务窗口前移，
可以将供电服务融入到政府招商、审批、规划的各个环
节，政企高效联动，实现项目建成即投产。 ”

国网大连供电公司坚持以为人民为中心， 将使命
与担当融入滨城的街区与乡村。十年来，该公司打造完
成具有大连特色的一流现代配电网，城市、农村供电可
靠率持续提升， 配电自动化覆盖率由 3.2%提升至
75.6%。 一张结构合理、安全可靠、经济高效的现代配电
网逐步形成。

国网大连供电公司通过不断优化配电网运行方
式， 加快电网故障抢修速度， 全面提升不停电作业能
力，持续减少客户年均停电时间和停电次数。在电网故
障抢修方面， 通过配电网运行工况全景监测和故障智
能研判，准确定位故障点，实时获取停电范围及影响用
户清单，并通过短信、APP、微信等渠道，向客户“点对
点”主动推送故障停电、抢修进度和计划复电等信息，
效率不断提高；全面推行“网格化”主动抢修模式，实现
一张工单、一支队伍、一次解决，减少停电时间，不断提
供电可靠性。

十年间，国网大连供电公司客户满意度显著提升，
95598 工单接派单及时率保持在 100%， 客户诉求一次
解决率达到 99.9%；累计建成五星级供电所 6 个，四星
级供电所 28 个，三星级 39 个，供电所服务质量和管理
水平稳步提升。

瓦瓦房房店店红红沿沿河河核核电电站站送送出出工工程程施施工工过过程程。。 王王帅帅//摄摄

大大连连供供电电公公司司实实现现 550000 千千伏伏变变电电站站机机器器人人巡巡
检检全全覆覆盖盖。。 王王帅帅//摄摄

大大连连瓦瓦房房店店地地区区清清洁洁能能源源发发电电与与重重要要电电网网输输送送走走廊廊。。 王王帅帅//摄摄

大大连连 550000千千伏伏登登台台输输变变电电工工程程的的施施工工照照。。 王王帅帅//摄摄

550000千千伏伏红红瓦瓦 11线线巡巡检检无无人人机机从从固固定定机机巢巢起起飞飞。。 王王帅帅//摄摄


