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“中国是全球最大的甲醇生产国和消
费国，产能占全球的 65%。 发展甲醇经济完
全契合我国的能源资源禀赋， 符合我国坚
持先立后破、 节能减排和稳妥有序推动能
源绿色低碳转型的指导方针。 ”9 月 1 日，
吉利控股集团董事长李书福在 2022 年太
原能源低碳发展论坛上发表视频主旨演
讲，表示大力发展甲醇经济是实现“双碳”
目标的有效路径。

■■■■ 受全球青睐
促进煤炭清洁高效利用

“当前几种主流的清洁能源中，氨能刚
刚起步，尚未有成功应用案例；氢能在全球
已经发展了十多年， 目前距离规模化和商
业化尚待时日。 ”李书福认为，发展甲醇经
济将破解以上难题。

甲醇是低碳、含氧燃料，具有燃烧高
效、排放清洁、可再生绿色属性等特点，且
常温常压下为液态，使得储、运、用以及能
量形式转换较其它新能源和清洁能源更
安全便捷。 在实现全球碳中和战略背景
下，甲醇由于生产来源广泛、经济体量巨
大、全产业链可持续发展，已逐步成为全
球业界公认的一种理想的新型清洁可再
生燃料。

在李书福看来， 甲醇是一种煤基特种
燃料， 在提高煤炭清洁高效利用以及促进
煤化工产业高端化、多元化、低碳化发展方
面有着不可忽视的作用。

基于甲醇的种种优势，目前，丹麦、芬
兰、瑞典、德国等多个欧洲国家已进行了甲
醇汽车测试项目。上述国家认为，甲醇作为
液体碳中性燃料， 是交通运输领域实现可
持续发展的重要组成部分。

李书福表示：“先进的技术进行商业化
应用才能创造更大价值， 而甲醇经济发展
已经拥有了成熟的商业应用模式。 ”目前，
甲醇也得到了航运企业的肯定。 世界航运

巨头马士基方面表示， 与现有的船舶燃料
相比， 使用甲醇作为动力可减少 99%的硫
氧化物排放， 以及近 25%的二氧化碳排
放。 据悉，马士基已签购了超过 70 万吨的
绿色甲醇。 此外，今年 6 月，达飞集团宣布
将订购 6 艘 150000TEU 甲醇燃料集装箱
船，新船计划将于 2025 年交付。 达飞集团
表示， 为使其未来船队的能源多样化，实
现到 2050 年的净零排放目标，将通过大量
投资天然气和甲醇燃料的途径加速公司脱
碳进程。

■■■■ 攻克技术难点
吉利实现商用车降碳

相关数据显示， 交通领域碳排放占我
国碳排放总量的 10%左右， 其中公路运输
碳排放占交通运输碳排放总量的逾 80%。
如今，能源正与汽车行业加速融合发展，汽
车行业的节能降碳自然要依赖于能源的绿
色低碳。

此时，能效高、排放少、应用场景多元
的甲醇汽车给行业提供了新思路。 根据工
信部甲醇汽车试点运行数据测算， 与燃油
车相比， 甲醇汽车二氧化碳排放量可减少
约 26%，能效可提高约 21%。

与此同时，相较于纯电动乘用车，甲醇
混合动力汽车以液体甲醇为能源， 在冬季
寒冷地区， 续航里程和加油时间均不受影
响， 能够充分满足我国北方地区消费者对
于续航里程、车内取暖等方面的要求，有效
缓解了用户的里程、补能焦虑。

商用车方面， 以 49 吨重卡为例，49 吨
柴油重卡全生命周期（70 万公里）二氧化碳
排放量高达 1.35 千克/千米，LNG 重卡的
这一数据略低， 但也达到了 1.025 千克/千
米。 而若采用低碳甲醇，49 吨重卡全生命
周期二氧化碳排放量可降至 0.64 千克/千
米，比柴油重卡降低约 53%，比 LNG 重卡
下降 37%；若采用绿色甲醇，全生命周期内
二氧化碳排放量可降至 0.3 千克/千米，比
柴油重卡降低约 78%， 比 LNG 重卡下降

71%。 由此看来，甲醇汽车是商用车领域实
现“双碳”目标的重要路径。

2019 年，国家八部委联合印发的《关于
在部分地区开展甲醇汽车应用的指导意
见》指出，按照因地制宜、积极稳妥、安全可
控的原则，重点在山西、陕西、贵州、甘肃等
资源禀赋条件较好且具有甲醇汽车运行经
验的地区，加快 M100 甲醇汽车的应用。 早
在 2019 年，吉利旗下新能源商用车品牌远
程新能源商用车便发布了全球首款 M100
甲醇重卡， 其搭载的甲醇发动机攻克了低
温启动难及涉醇部件易腐蚀两大技术难
题，并突破了专用润滑油开发、专用添加剂
开发、排放控制、甲醇电喷控制系统等多项
关键技术，达世界领先水平。 今年，远程新
能源商用车推出了全新甲醇重卡， 搭载了
新一代 13L 甲醇发动机，相比上一代机型，
能耗进一步降低，经济性优势突出，比柴油
重卡可节省 32%的燃料成本， 相当于每公
里节省 1 元钱。

■■■■ 形成吉利模式
助力山西能源综改

“吉利在甲醇领域的发展已初见雏
形。 ”李书福表示。据了解，目前吉利不仅
是市场化推广甲醇汽车数量最多的企
业， 也是甲醇汽车试点运行投放车辆最
多的汽车生产企业。 在工信部为期近 5
年的五省市甲醇汽车试点项目中， 吉利
共投入甲醇汽车 908 辆， 占试点车辆总
数的近 90%。

今年 6 月， 吉利发布了 2021 年可持
续发展报告， 确定了 2045 年实现全链路
碳中和的目标。 未来，吉利将继续深耕甲
醇汽车领域，构建智能能源体系，探索实
现交通领域健康可持续发展的现实有效
路径。

甲醇汽车产业的发展，推动了山西、贵
州产业结构的绿色低碳转型升级。在山西，
吉利晋中基地建设的甲醇汽车绿色工厂，
强有力地助推了山西能源改革， 在坚持新

能源汽车战略方向的同时，也坚定实施油+
电+混动+甲醇的特色发展路线。 据了解，
该基地于 2011 年 5 月 5 日成立，拥有乘用
车、商用车生产资质。 2021 年 12 月 31 日，
吉利晋中基地实现了第 35 万台整车下线；
2022 年 6 月 22 日，吉利晋中基地首台远程
甲醇重卡和全球首款甲醇混动轿车第 4 代
帝豪醇电混动轿车同步下线。

在贵州， 目前吉利已投入超 17000 辆
吉利甲醇汽车， 总运行里程近 50 亿公里，
最大单车运行里程超 150 万公里， 并建立
起了完善的甲醇汽车生产、销售、服务体系
和甲醇燃料输配送供应保障体系。其中，贵
阳甲醇出租车投运量居全球第一， 成为全
球甲醇燃料和甲醇汽车市场化推广最成
功、规模最大、覆盖区域最广的城市。

与此同时， 吉利也正在积极将甲醇汽
车推向海外市场，并于 2015 年投资冰岛国
际碳循环公司， 利用地热能发电制氢并与
捕集的二氧化碳合成可再生甲醇。目前，吉

利甲醇汽车在冰岛市场测试运行项目中的
运行总里程超过 40 万公里，单车行驶最长
里程超过 10 万公里。 今年 3 月，吉利甲醇
轿车和甲醇重卡又开启了在丹麦奥尔堡的
测试和示范运行。

9 月 1 日—2 日，一辆辆吉利第 4 代帝
豪醇电混动轿车作为太原能源低碳发展论
坛甲醇经济论坛指定用车， 为会议提供绿
色、低碳、科技出行服务。

“世界能源转型看中国， 中国能源转
型看山西。 吉利汽车山西晋中基地完全是
因甲醇汽车而建。 ”李书福感慨。他进一步
表示， 希望山西能早日形成示范效应，引
领产业技术创新与市场消费，形成甲醇经
济产业集聚。 吉利愿意继续扎根山西，坚
持科技创新，加大研发投入，携手全球合
作伙伴，做好煤炭清洁利用大文章，为晋
中甲醇经济示范区建设，为山西能源革命
综合改革试点和山西省全方位高质量发
展贡献力量。

吉吉利利控控股股集集团团董董事事长长李李书书福福：：

■杨梓

“山西省的煤炭储量、可开采量居全国
前列，同时有弃采煤约 900 多亿吨。 此外，
山西省还拥有全国最大的焦化产能，约 1.5
亿吨。 这些不同的丰富的资源类型，恰好可
以采用不同的低碳绿色发展路线， 实现甲
醇低碳化、零碳化乃至负碳化生产。 ”9 月 1
日，在 2022 太原能源低碳发展论坛甲醇经
济论坛上， 吉利控股集团董事长李书福表
示，山西加快发展甲醇经济，推进产业结构
低碳绿色转型升级， 在全国具有积极的示
范引领作用。

■■■■ 具备产业化基础
保障能源安全

“如果说碳中和战略目标是关系能源
低碳绿色革命、 国家经济社会高质量发展
问题，那么保障能源安全就是生存问题。 ”
李书福认为。

我国煤炭资源丰富。 自然资源部的数
据显示， 我国查明煤炭资源量达 1.67 万
亿吨。 2020 年，煤炭产量和消费量分别为
39 亿吨和 40.4 亿吨左右， 自给率高达
96%以上。 另有数据显示，我国石油对外
依存度超 70%， 交通领域的石油消耗占
比超过 70%。 基于我国富煤、贫油、少气
的资源特征， 加大能源多元化发展和创
新成当务之急。 “电池储能有限，氢气成
本高也难以运输，液态甲醇就是一种很好
的存储方式， 所以我们又称甲醇是液态
电、液态氢。 ”

中科院上海高等研究院副院长黄伟光

表示， 甲醇经济前景广阔， 就技术储备而
言，目前已经解决了燃烧特性、排放特性、
毒性以及作为动力源的动力特性等方面的
问题，同时，经过多年的技术验证，具备了
大规模产业化的条件。

李书福指出， 晋中市作为我国甲醇
燃料、 甲醇汽车推广应用的开辟者、发
源地，拥有生产低碳绿色甲醇的丰富资
源， 而且具有深厚的产业发展积淀，在
甲醇汽车生产 、甲醇燃料制备 、甲醇输

配送体系建设方面具有很好的先发优
势。 据了解，通过晋中市国家甲醇经济
示范区的建设，该市将荟萃甲醇经济全
产业链发展最领先的技术，包括微矿分
离、“晋华炉”先进煤气化等煤炭清洁高
效利用技术、甲醇汽车生产制造和绿色
甲醇技术等。

李书福表示：“我们完全有理由相信山
西能充分利用资源优势、产业优势，加大甲
醇燃料、甲醇汽车的推广力度，加快国家级
甲醇经济示范区建设， 为碳中和绿色甲醇
奠定产业基础。 ”

■■■■ 绿色甲醇优势显著
产业化运营大幕将启

在中国科学院院士、 中科院大连化学
物理研究所研究员李灿看来， 绿色甲醇在
碳中和方面有一箭三雕的功能： 可以资源
化转化二氧化碳， 解决工业刚性排放的二
氧化碳难题；可作为氢能载体，解决氢能制
备储存和运输的安全性和成本高问题；还
可以解决间歇性能源，如风、光的规模化储
能和调峰问题。

据了解， 全球正在探索的甲醇制备技
术路线， 主要分为传统甲醇制备和绿色低
碳甲醇制备。 目前，我国煤制甲醇技术、关
键设备、催化剂等均达到国际领先水平，煤
炭的节能降碳完全具备技术条件。 同时，可

再生能源电解水每制备 1 吨绿色甲醇可综
合消纳 1.4 吨二氧化碳。

在南方科技大学创新创业学院院长刘
科看来，绿色甲醇是一种长期储能技术，政
府要有针对性地出台支持政策， 助力发展
壮大绿色甲醇经济。 “现在我国已有几十万
亿元投入的油气液体设施，如果废弃，转而
重新建设新的设施，会造成巨大浪费。 待绿
色甲醇产业发展成熟， 届时就可以把已有
的基础设施充分利用起来。 ”

据悉，吉利投资的河南安阳项目即将
实现产业化，将副产的焦炉煤气及年捕集
15 万吨工业废气中的二氧化碳作为原料，
可年产 11 万吨绿色低碳甲醇， 实现废物
利用、变废为宝，目前项目整体已完工，即
将投产运行。 据悉，吉利在绿色低碳甲醇
制备上还有更长远的规划布局。

此外，绿色甲醇可利用太阳能、风能等
可再生能源电解水制绿氢， 再由绿氢加二
氧化碳生产绿色甲醇。 生物质甲醇的制取
技术也已达到小批量试生产阶段。 “这充分
说明，绿色甲醇的技术路线完全贯通，为碳
达峰碳中和目标的实现探索了一条新路。 ”
李书福表示。

■■■■ 紧贴用户需求
形成“醇车一体化”销售模式

事实上，从能源安全和绿色低碳角度

出发，吉利已深耕甲醇领域 17 年，成功解
决了甲醇发动机零部件耐醇、耐久性能等
行业难题， 掌握了甲醇汽车的核心技术，
形成专利 200 余件，开发甲醇燃料车型 20
余款， 累计行驶里程接近 100 亿公里，最
高单车运行里程超过 150 万公里，耐久性
可靠性得到实践验证，成为全球首个实现
甲醇汽车量产的主机厂。

李书福表示：“在‘双碳’目标指引下，
新能源汽车发展势不可挡，纯电动汽车成
为主要发展路线。 然而，中国目前的发电
结构中，火电占到 70%左右。 所以，持续探
索多种可持续的能源技术路线，是吉利加
速汽车产业转型、助力实现双碳目标的一
大突破口。 ”

吉利汽车集团高级副总裁王瑞平介
绍 ，近年来 ，吉利已成功开发了甲醇添
加剂 、甲醇专用润滑油 、新型耐甲醇的
橡胶材料等。 “通过这些年的探索，吉利
不仅突破了甲醇汽车的所有技术瓶颈，
还建立了完整的零部件配套体系，实现
了从小批量试点运行到大规模推广应
用的跨越。 ”

攻克技术难题、 提高整车性能后 ，
想要以甲醇汽车带动甲醇经济全产业
链协同发展，进而实现大规模商业化运
作，产业链销售端的进一步完善就也必
不可少。

针对甲醇汽车市场化推广，目前，吉利
已开拓了一种全新的销售模式———醇车一
体化。 据了解，醇车一体化运营，即根据用
户特点和甲醇价格波动规律， 通过将甲醇
燃料与甲醇汽车进行捆绑， 统筹甲醇燃料
与甲醇汽车总体经营收益， 为用户提供相
对稳定和具有竞争力的甲醇燃料， 用较长
周期消化甲醇价格波动对用户造成的影
响， 消除甲醇燃料市场无序竞争和中间环
节产生的不合理利润， 降低甲醇汽车运营
成本，充分释放甲醇汽车竞争力。 同时，充
分利用甲醇燃料供应商现有的丰富完善的
加注体系， 在部分条件优越的加注站点设
立甲醇汽车专营店，将甲醇燃料的输配、加
注、销售进行场景化呈现，为用户提供一站
式服务。

从前端制备到后端销售， 吉利已打通
甲醇汽车全产业链。 王瑞平表示，未来，吉
利甲醇乘用车将深入结合电动化转型方
向，持续塑造醇电核心品牌，进一步深耕家
用车市场。 吉利甲醇商用车则会结合甲醇
乘用车技术优势，开发醇电混动、醇电增程
混动等产品，布局风、光、热并结合碳捕集
的绿色甲醇制备， 重点打造基于甲醇商用
车平台的绿色物流体系。
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