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阿特斯阳光电力集团股份有限公司副总裁邹珉：

海上光伏大有可为
新能源主要有几个发展方向。 西北部

风光大基地势在必行，风光大基地将会成
为新能源主战场。另外，虽然我国海上风电
有着不错的表现，但海上光伏仍处于起步
阶段。 沿海大城市用电量较多，贴近负荷
侧，可以进行海上风光一体化开发。

阿特斯自 2001 年成立，以组件制造
起家并在新技术方面走在行业领先位
置。未来，阿特斯还要在擅长的领域把产

品做到极致，给电站提供优质可靠、发电
量多的产品。同时，阿特斯海外市场开发
也较为成功，迄今为止，已在全球 20 多
个国家和地区开发了 700 万千瓦的电
站，还有 31GWh 的储能储备。 去年，阿
特斯在美国、英国一共开发了 900MWh
储能，成为海外领先的大型储能开发商。
将来，要把海外经验更多地带回国内，促
进储能更好地应用。 （杨梓/整理）
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清华大学教授、太原理工大学副校长孙宏斌：

数字化引领新型电力系统构建

欧盟中国商会副会长王稚晟:

储能与风光发电新能源繁荣共建

亚洲开发银行东亚局高级项目官员刘新建：

各方互利合作构建新型电力系统能源生态

上海电气集团股份有限公司副总裁、上海电气电站集团总裁金孝龙：

新型电力系统应以数字技术为驱动力

华能集团清洁能源技术研究院董事长、党委书记李卫东：

着力构建数字能源新生态
构建新型电力系统下的数字能源生

态，数字技术是手段，能源生态是目标。
《纽约时报》1902 年刊登了一张照

片，纽约一个繁华地段有很多马车，但只
有一辆汽车。 100 多年过去了，汽车极大

地改变了我们的生活。预计今年我国电动
汽车的销量将达 650 万辆，如果这些车辆
同时充电，需要什么样的电缆设备呢？ 通
过数字技术，就可以解决这一问题，重构
电网生态。

当前 ，华能集团正着手超大型海
上风电机组研制 ，这就要求做好功率
预测 。 何时有风 、风有多大 ，这不是靠
“拍脑袋 ”想出来的 ，需要依靠数字化
手段 。 （卢奇秀 /整理 ）

协鑫科技控股有限公司硅料事业部助理副总裁徐振宇：

数字化将推动光伏
前端生产降碳

协鑫所从事的多晶硅生产， 是标准
的化工企业生产方式， 兼顾部分精细化
工的特点。在工业化生产的过程中，主要
目标就是降本提效。在能源端，降本提效
其实就是减碳， 技术迭代过程就是数字
化分析和各种应用的过程。

在这一过程中， 协鑫应用了大量虚
拟工程、3D、虚拟现实（VR）等技术，在
日常生活中不停搜集海量数据， 对技术
参数整体进行精准控制， 实现了能源降
耗的巨大跨越，这也正是“荷”端要做的
减碳工作。 未来希望以新型电力系统为
导引，以数字化为工具，做出智慧电网，

实现“双碳”目标。
近期，工信部下达了《加快电力装备

绿色低碳创新发展行动计划》 等相关倡
议，光伏行业生产的是低碳产品，但作为
企业来讲， 光伏行业也具备正常行业的
碳排放需求。 协鑫作为行业中的标杆企
业， 在生命周期里面消耗使用了多少电
力，在产品当中又回收了多少碳，协鑫将
始终做到领先水平。

未来，协鑫将加快新技术、新科技的
研发和导入速度，积极响应国家号召，树
立新能源企业的碳足迹标杆。

（李丽旻/整理）

隆基绿能中国区副总裁姚丰:

数字技术将支撑
新型电力系统发展

随着新型电力系统的发展，“源”
端和“荷”端面临新的挑战，一定要有
数字技术的出现， 才能帮助电网在更
大范围内、更高效率下调配优化资源，
支撑以新能源为主体的新型电力系统
发展。

隆基是一家太阳能科技公司， 是新
型电力系统设备的提供商，光伏组件、电
池硅片处在全球领先位置， 在生产过程
和营销运营过程中运用了很多数字化手
段赋能。

数字化技术的发展要与能源技术深
度融合、协同发展，只有在能源技术稳

健、安全、可控的基础上，数字化技术才
能有所发展。在过去的十几年，光伏行业
实现了跨越式发展， 这离不开能源安全
技术的支撑。

此外 ， 隆基还在氢能方面做了一
些思考。 第一，中国是可再生能源的大
国，水电、风电、光伏装机量全球领先，
必然带来可再生能源消纳问题； 第二，
氢能能够有效支撑可再生能源的灵活
运用和储存，它和抽水蓄能、化学储能
可以相互配合，在不同应用场景下发挥
作用；第三，在非电力行业，氢能也有广
泛的应用场景。 （姚美娇/整理）

新新型型电电力力系系统统下下的的数数字字能能源源生生态态
2022 年太原能源低碳发展论坛期间，“数智赋能新型

电力系统建设论坛”召开。在圆桌对话环节，与会嘉宾就“新
型电力系统下的数字能源生态”这一话题展开讨论,以下为
发言内容整理。

电力系统是由“源网荷”组成的。 其
中，“源”要清洁化、“网”要柔性化、“荷”要
互动化，同时还要数字化。 数字化至关重
要，支撑、引领着新型电力系统的构建和

发展，数字化要形成生态。 银行、生产厂
商、电网公司、发电集团、材料生产都要通
过数字化手段融合在一起，才能促进数字
化生态的形成。 （姚美娇/整理）

未来， 电力系统的惯量必然大幅降
低，可能会威胁到电力系统的安全稳定运
行， 而储能是未来不可或缺的关键因素，
源网荷储耦合发展后，电网的规划和调控
将变得更加复杂，而数字化技术不仅能够
更快地推动储能技术的进度，又能量化能
源管理。 当前，我国多个省市已经提出集
中式新能源+储能配套方案和源网荷储一

体化等发展模式，这将推动储能与风光发
电新能源繁荣共建。

在欧洲能源转型的过程中， 由于清洁
能源的特殊属性，数字化储能作为精确可
调的设备，可以有效利用，可以调节电力
的供应，维护电网的安全平衡。 未来以风
电、光伏为代表的新能源将成为新型电力
系统的核心， 在电力就近消化的同时，也

需要建设不同的储能装置。
现在我国储能最大的挑战还是商业模

式和收益问题。 在未来的电力系统中，如
何公正评价灵活性资源的能力，可以借鉴
欧洲的经验，进一步促进以数字化为代表
的技术迭代。 （姚美娇/整理）

自 2000 年起，亚开行就重点致力于以
高效、清洁、创新的方式支持发展，目前在
多个行业都有系统的解决方案， 还有贷
款、融资、担保、增信等多种产品。 亚开行
对广东、山东、河北等省的太阳能、源网荷

储等领域都提供了支持。
对于数字化助力能源转型的相关项目，亚

开行也正在准备中，以支持山西省低碳转型。
亚开行根据经济发展水平、资源禀赋

等方面的差异，针对新型电力系统能源生

态构建所给予的支持也会不同。 要加强机
构间的建设，针对一些数字基础进行专业
研究，并提供相应的政策建议。 期待各方
提供可行的合作方法，在产业链上下游方
面进行深度合作。 （杨梓/整理）

电力的本质都是商品, 商品就离不开
供需关系的调节。 以前的电力系统“荷随
源动”，有多少能源就使用多少。 随着经济
发展，现在要求达到“源随荷动”，需求有
多少就要满足多少。

由于新能源本身的特点， 在源端和荷
端供需平衡的调节具有极大挑战。 随着气
候变化，即使较为稳定的水电，它的可预测
性、调节性也遇到了很大的瓶颈。 在此种情
况下，要想达到源端和荷端间的平衡，真正

达到“源随荷动”，就需要数字化、智能化技
术在能源领域的充分利用。

数字化在能源系统如何应用？ “生态”
意味着一个系统，源端就是电力能源生产
企业，荷端就是用户，加之连接能源端和
荷端的电力系统，整体的数字化和智能化
水平都要提高。 在装备制造生产研发过程
中，应不断地将智能化和数字化技术融合
到产品当中，实现数据共享。

在构建数字能源生态的过程中，首先，

要有非常清晰的目标，比如技术、装备能
够达到什么样的智能化、数字化水平。 新
型电力系统的构建需要能源装备必须满
足电网友好型需求，也要满足客户对数字
化接入及数据交互的需求。 其次，要有明
确的框架，针对符合数字电力系统及数字
能源系统的特性作出规划。 要真正地构建
数字化系统，就要制定相应的标准、架构，
并且能够让产业链的上下游都广泛参与
进来。 （杨晓冉/整理）


