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广州打击
假光伏变身真违建
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南方区域试水
统一电力市场

推动煤炭开采
“含绿量”越来越高

主管、主办
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伴随全球汽车产业绿色低碳转型
持续提速，我国动力电池产业发展迎来
关键的战略窗口期，产业链西进趋势亦
逐步显现。

中国科学院院士欧阳明高日前在四
川宜宾召开的 2022 世界动力电池大会
上表示，动力电池生产能耗大、成本高、
二氧化碳排放较为严重， 可持续发展
面临问题 ，最终要通过 ‘绿电 ’实现电
池全生命周期的零排放。 基于锂电池
原材料和水电资源丰富、人力成本低，
我国动力电池产业链向可再生能源丰
富的西部地区尤其是四川转移， 是一
个必然趋势。 “四川将成为我国最具潜
力的动力电池生产基地， 乃至全球电
池的生产中心。 ”

那么，当前我国动力电池产业分布情
况如何？ 西部地区具备哪些基础积累？ 产
业链西进又将给企业带来哪些影响？

西南锂电集群蓄势待发

飞机降落在四川宜宾市机场，作为
“中国酒都”“万里长江第一城”，宜宾给
记者的第一印象不是酒类和旅游资源，
而是蓬勃发展的动力电池产业。 穿梭于
城市的电动汽车、 随处可见的充电桩、
市民热议的世界动力电池大会，从不同
角度诠释着宜宾拥有 “动力电池之都”
这张“新名片”。

2019 年， 动力电池龙头企业宁德时
代落户宜宾， 开启了对上游原材料配套
产业极强的聚合效应。 此后，天华超净、
天赐材料、贝特瑞、格林美、大族激光等

近 20 家知名上市企业陆续在宜宾落户
建厂。 仅今年上半年，宜宾就引进动力电
池配套项目 38 个，总投资 928 亿元。

不止宜宾，四川眉山市也在积极打造
千亿级锂电产业重镇。

眉山市经信局副局长黄琪告诉记者，
眉山重点发展基础锂盐、 正负极材料、电
解液、隔膜等材料产业，已建设年产磷酸
铁锂正极材料 30 万吨、 三元正极材料 20
万吨、负极材料 52 万吨、动力电池 20 吉
瓦时的产能，初步形成较完善的产业链。

“近几年，四川动力电池产业发展迅
猛。 宜宾、眉山、遂宁、雅安、成都五大基
地初步形成，动力电池产能达到 100 吉
瓦时，已成为全球动力电池产业体系最
完整、配套协作能力最强、发展势头最
好的地区之一。 ”四川省经信厅副厅长
敬茂明介绍，目前，四川已聚集锂矿采

选、基础锂盐、电池材料、动力电池、新
能源汽车及电池回收利用等产业链上
下游重点企业超过 100 家 。 “预计到
2025 年， 四川动力电池产业投资将达
2500 亿元以上， 形成 350 吉瓦产能；到
2030 年， 将形成 1.2 万亿元-1.4 万亿元
的产业规模。 ”

西南地区已成为我国名副其实的电
池产业活力聚集区。 数据显示，今年贵
州省新能源电池及材料产业保持高速
增长态势，产值增长 80％以上，产业规
模和效益明显提升 。 贵州省明确 ，到
2025 年，建成 1 个“五百亿级 ”、4 个左
右“百亿级”锂电池材料优势产业集聚
区，成为国内重要的锂电池材料研发和
生产基地。 云南省也提出，围绕“资源-
材料-电芯-电池-应用-回收利用”全
生命周期产业链布局，用 3 年时间实现

新能源电池全产业链产值 1000 亿元。

资源优势催生产业新高地

据了解， 目前我国动力电池产能主
要集中在华北、华南和华东地区，其中华
东地区企业数量和产业布局最为完善。
相比上述区域， 西南地区资源优势最突
出，金沙江、大渡河、怒江、澜沧江蕴含丰
富的水电资源， 仅四川就已建成水电装
机 9200 万千瓦，相当于 4 个三峡水电站，
规模居全国第一。

在节能降碳背景下，“绿电”已成动力
电池企业的优先选择。 “生产 1 吨石墨要
耗费 1 万度电。 ”

■■彭雅莹

7 月 26 日， 国家知识产权局公布了
关于第二十三届中国专利奖授奖的决
定， 由南方电网公司自主研发的国内首
款电力主控芯片相关专利———“用于并
行冗余协议网络中的时钟输出控制方法
和系统” 获得第 23 届中国专利金奖，这
是南方电网公司成立 20 年来首次获此
殊荣。 截至今年 7 月，南方电网公司累计
有效专利授权数达 38843 件，在央企专利
质量评价中连续 3 年获评 A 级， 在核心
知识产权领域交出了一份亮眼答卷。

芯片是电网稳定运行的地基。 本次
金奖专利由南方电网公司数字电网领域
首席专业技术专家李鹏及其团队发明，
专利权人为南网科研院。 该专利创造性
地提出了冗余网络中的精确对时方案，
发明了双通道高精度比较等系列原创性
算法和技术，首次研制了冗余网络对时 IP
和全面国产能源工控“伏羲”系列芯片。

南方电网公司于 2013 年启动芯片化
保护技术研究，历经近 10 年，终于攻克保
护装置同步对时等一系列难题，成功研制
出我国首颗国产能源工控芯片———“伏
羲”，并已形成系列专利成果，标志着我国
电力工控领域核心芯片开始从“进口通

用”向“自主专用”转变，为加快推动我
国电网数字化转型奠定了坚实基础。

芯片虽小，精微博大。
电力工控装备依据内部时钟信号运

行，保障“时间信号同步更新”尤为重要。
传统的做法是通过双线路更新，设置时钟
信号的灾备轨道， 即 “A 线有难、B 线支
援”。 但双线路同步更新又带来了新问
题———时钟精度再高，两条线路仍存在时
间差，到底该听谁的？ 如果“先到先得”，工
控装备不得不在双线路间频繁切换，导致
中枢紊乱，引发时钟抖动和报文缺失等异
常现象，给电网安全稳定运行带来威胁。

南方电网科研团队历经多年， 成功
发明多时钟源交叉互验技术和链式赋信
技术， 打造出一个工控对时的 “神经中
枢”。 这就如人的双眼精度不一，但却能
在神经中枢的指挥下映射出清晰不重叠
的景观世界。

坚定自主研发， 对于彻底摆脱西方
国家的知识产权限制，以及确保我国能
源电力安全、工控领域科技自主可控具
有重大意义。 这一专利不但有效保证对
时精度，有效提升电网核心装备通信对
时技术水平，还有力支撑了电网运行精
度和可靠性实现跃升。

科研行千里，关键在成果转化。 南方

电网公司董事长孟振平谈到，科技成果的
转化和应用一直是个难题，被行业称之为
“死亡谷”， 从成果面世到大规模应用，真
正量产成功的只有不到 1%。

2019 年 3 月，研发团队将芯片正式命
名为“伏羲”，寄望“代表电网装备核心器
件从零到一的突破”。 该专利及系列成
果， 着眼于布局数字电网关键领域国产
化全新赛道， 孵化出国内首个基于国产
指令架构、 国产内核的电力专用主控芯
片，内嵌国密安全算法模块，综合性能是
进口同类产品的 1.5 倍，网络风暴抵御能
力提升了 60 倍。

下决心走自主和市场化的路子，立住
了“伏羲”的真本事。 借“科改示范行动”
契机，南方电网公司着眼于人才的选用
育留，给研发团队舞台、以项目高端授
权赋能， 打造出一支人才专业过硬、责
任心到位、 灵活自主的芯片研发团队。
同时，通过改革手段搭建市场前段与研
发团队之间的协同机制，畅通成果转化
通道。 经过研发团队不懈努力，与“伏
羲”芯片交互相连的系统和装备已达数
百套，于电网发、输、变、配、用环节以及
石化工矿企业实现规模化应用，出口 10
多个国家。 2021 年，“伏羲”芯片与“天问
一号探测器”等成果一起入选国务院国

资委央企十大“国之重器”。
目前，该专利成果已实现广泛应用，

相关装置稳定可靠运行， 开始为保障国
家西电东送战略落地，推动清洁能源外
送，促进区域经济发展发挥作用。

此次摘得中国专利金奖， 离不开南
方电网公司对知识产权的高度重视和运
用转化。 据了解，该公司建立健全十余
项配套制度，规范专利许可、转让、投资
融资、预警等工作，使知识产权日常工
作有章可循。

以落实 “央企打造原创技术策源地”
为己任，南方电网肩负科技创新的使命从
未止步。 南方电网数字电网研究院技术研
发中心将“揭榜挂帅”纳入“科改示范行
动”关键举措，不拘一格优选人才。 人工智
能领域“85 后”博士黄文琦，揭榜承担国家
重点研发计划“数字电网关键技术”，已建
成能源行业首个超大型人工智能平台。

“创新是十分艰难的！ 为寻找更好的
解决方案，多年来，我们不断试错，不断
磨合，已经逐步迭代，形成自主科研成
果。 ”李鹏说，未来，“伏羲”将重点布局新
型电力系统， 进一步推动研发链接电网
全场景的系列化国产芯片， 努力创造推
动电网数字化发展的更多成果，在助力
实现“双碳”目标中发挥出更大作用。
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西部地区水电和矿产资源丰富，能给生产能耗高、成本高、排
放高的动力电池产业提供充足的“绿电”和锂电池原材料———

动力电池产业链加速西进
■■本报记者 卢奇秀

大国重器彰显中国实力
———南方电网公司“伏羲”芯片工控“中枢”摘得中国专利金奖

国家能源局：
我国能源供给能力
和质量显著提升

本报讯 记者姚金楠报道：7 月
27 日，国家能源局局长章建华在国
新办举行的“加快建设能源强国 全
力保障能源安全” 新闻发布会上表
示，自 2014 年“四个革命、一个合
作”能源安全新战略提出以来，我国
能源消费清洁低碳转型步伐加快，
能源供给能力和质量显著提升。

章建华指出，2014 年以来，我
国单位国内生产总值能耗累计降
低 20%，以年均约 2.9%的能源消费
增长支撑了 6.2%的国民经济增长。
能源消费结构显著优化。 煤炭消费
比重从 2014 年的 65.8%降至 2021
年的 56%，年均下降 1.4 个百分点，
是历史上下降最快的时期。 清洁能
源消费比重同期从 16.9%上升到
25.5%， 占能源消费增量的 60%以
上。 全国超低排放煤电机组超过
10 亿千瓦。 北方地区清洁取暖率
达到 73.6%，替代散煤 1.5 亿吨以
上。 全面供应国六标准车用汽柴
油，建成全球最大的充换电网络，
累计建成充电设施 391.8 万台。实
施无电地区电力建设工程， 在发
展中国家率先实现了人人有电
用。 建成 2636 万千瓦光伏扶贫工
程， 惠及 6 万个贫困村、415 万户
贫困户。 持续优化用电营商环境，
全面推行用电报装“三零”“三省”
服务以来， 累计为用户节省办电
投资超过 1500 亿元。

章建华表示， 当前我国发电装
机超过 24 亿千瓦，人均电力装机由
2014 年的 1 千瓦增至 1.7 千瓦，人
均用电量从 4000 千瓦时增至近
6000 千瓦时。 2021 年，全国煤炭产
量达到 41.3 亿吨， 比 2014 年增加
2.6 亿吨。可再生能源发电装机历史
性突破 11 亿千瓦，占总装机的比重
达 45.8%。 2021 年，我国可再生能源
发电量达 2.49 万亿千瓦时，占全社
会用电量的 29.9%。 建成 33 条交直
流特高压线路，“西电东送” 规模超
过 2.9 亿千瓦。 抽水蓄能电站装机
规模达到 4000 万千瓦。新型储能累
计装机超过 400 万千瓦。 油气总产
量由 2014 年的 3.15 亿吨油当量增
至 2021 年的 3.65 亿吨油当量。

面对能源供应安全与应对气
候变化的双重压力 ， 章建华指
出，我国能源发展的总体思路是
在保证能源安全的前提条件下 ，
持续推进能源绿色低碳转型。 他
强调 ，风电 、光伏是能源绿色转
型、 低碳转型的重要主力能源 ，
为解决其波动性大、不能连续稳
定出力问题，保障能源安全的供
应，能源发展改革还应着重把握
“统筹好发展与安全、 深入推进
能源体制改革、加强能源法治建
设”三大问题。

位于四川宜宾市的全球首家电池零碳工厂———宁德时代全资子公司四川时代工厂。 宁德时代/图
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