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新疆单机容量最大风机
并网投运

本报讯 截至 7 月 6 日零点， 在我国风力
资源富集的新疆哈密市十三间房风区，8 台
6.25 兆瓦风力发电机已连续运行 150 小时。
国网新疆电力有限公司相关负责人介绍，这
些风机是目前新疆单机容量最大的风机。

这一风电场由哈密粤水电能源有限公司
投资建设。 据该公司副总经理王东彪介绍，这
些风机采用 6.25 兆瓦中速永磁机组， 风机叶
片长达 83.4 米，机组轮毂中心高度为 100 米，
相当于 32 层居民楼的高度， 扫风面积 22966
平方米，约等于 3.2 个标准足球场，仅机舱整
体吊装重量就达 144.3 吨。

王东彪说， 相较于原有的 1.5 兆瓦机组，
这些风机的风能利用率提高了 40%， 占地面
积减少 60%。 项目年发电量可达 1.4 亿千瓦
时，相当于一年节约标煤 4.17 万吨，减排二氧
化碳约 11.4 万吨。

国网哈密供电公司电力调度控制中心
主任夏永平介绍，随着后续风电开发项目陆
续并网，哈密十三间房风区将成为新疆又一
个百万千瓦级风电集群。 （杜刚）

福建发文
落实光伏消纳保障

本报讯 为提高福建省农村能源资源综合
利用效率， 促进农村用能清洁化、 低碳化发
展， 提高群众获得感和幸福感， 福建省发改
委、 农业农村厅、 乡村振兴局近日联合印发
《关于进一步做好农村能源转型发展助力乡
村振兴有关工作的通知》（以下简称《通知》），
要求落实光伏消纳保障， 统筹推进乡镇充电
基础设施建设， 继续推进农村电网巩固提升
工作。

《通知》强调，电网企业要继续做好光伏
帮扶电量全额消纳保障工作，及时结算电费、
转付补贴。 优先支持原省级扶贫开发工作重
点县开展整县（市、区）屋顶分布式光伏试点，
其辖区内的户用光伏和屋顶分布式光伏发电
项目所发电量优先纳入福建省可再生能源保
障性收购范围。

《通知》要求，在乡镇政府或邻近的其他
方便群众充电的场所， 将加快建设公共充电
基础设施， 加快实现公共充电桩 “乡乡全覆
盖”，补齐乡镇充电基础设施建设短板。 省级
充电基础设施奖补对乡镇充电桩建设给予适
当政策倾斜。 鼓励充电站依托其他建筑物屋
顶建设光伏项目， 配套储能设施建设光储充
一体化项目。

此外，《通知》还指出，要加快农村网架标
准化建设， 解决局部供电能力不足、 频繁停
电、低电压等突出问题，进一步提升电力普遍
服务能力。 至“十四五”末全省国家电网供电
区域内的农村电网供电可靠率、 综合电压合
格率分别达到 99.933%、99.96%， 户均配变容
量不低于 3.7 千伏安。 （莫非）

“新型电力系统不仅仅是电力系统本身，更是我
国未来能源系统的主体。 ”在 7 月 5 日召开的“加速
构建以新能源为主体的新型电力系统”研讨会上，北
京大学能源研究院副研究员康俊杰指出， 在新型电
力系统中，新能源大规模替代存量化石能源，将为我
国保障能源安全发挥关键作用。

多位业内人士认为， 新型电力系统的经济性和
安全性关乎能源转型成败， 在讨论新型电力系统发
展路径的同时，应有配套制度使政策落地。

■■全面支撑降碳目标

康俊杰指出，构建以新能源为主体的新型电力
系统具有多重战略意义。一是重塑我国能源生产消
费结构，全力应对气候变化挑战，二是推动我国能
源革命，加快建设能源强国。

“煤炭在我国能源结构中占比过半， 石油和天
然气的占比也接近 30%，但我国的石油天然气主要
依赖进口，在此背景下，确保能源安全是十分严峻
的挑战。 构建新型电力系统，有助于推进我国建设
能源强国。 ”康俊杰进一步分析，“除了助力全球落
实可持续发展目标外，新型电力系统最重要的战略
意义就是驱动我国经济社会高质量发展，引领第四
次工业革命。 ”

康俊杰指出，新型电力系统建成后，我国电能在
终端用能中的占比将达到 70%以上，其中，95%以上
的电量将来自非化石能源。 构建新型电力系统将从
根本上改变我国目前以化石能源为主的发展格局，
并实现能源消费的电气化、电力消费的清洁化。

因此，新型电力系统的主要特征也与传统电力
系统明显不同。 与会专家进一步指出，传统电力系
统的首要任务是满足居民用电需求，但在实现碳达
峰碳中和目标的过程中， 新型电力系统要在工业、
交通、 建筑和生活等多个领域全面实现电代煤、电
代油等电能替代，助力全社会深度脱碳，具有全面
支撑性。

此外，新型电力系统要突破能源系统的“不可能
三角”，达到绿色、经济、安全的系统平衡。同时，以科
技创新支撑用能体系和能源监管体系高效运转，最
终在电力投资贸易与标准制定、能源国际组织、应对
气候变化等方面形成较强的国际影响力。

■■经济性是主线

新型电力系统需要可再生能源大量接入、 化石
能源逐步退出，因此，整个电力系统的转型成本是否

可承受成为核心问题之一。
国网能源研究院顾问蒋丽萍指出，“全球范围内

的多个研究机构及专家团队都曾指出， 能源转型所
带来的电力系统成本增加是必然趋势。比如，美国预
测未来电力供应成本约上升 0.1 元/千瓦时，欧洲的
电力成本增幅约为 0.2 元/千瓦时， 我国在 2030 年
前， 也将有 0.05 元/千瓦时—0.09 元/千瓦时的成本
上涨空间。 ”

蒋丽萍进一步表示， 由于电力的公共事业属
性，电力市场建设的一个重要目标就是要确保电力
系统的成本上升在可控范围内。 “新型电力系统很
重要的一个特征是多元化，各类型的主体角色和数
量都会大量增加，因此，更需要电力系统的横向能
源供需体系协同、纵向源网荷储协同。 未来的电力
系统是越来越复杂的生态系统，经济性必须作为重
构行业管理措施、优化完善市场机制和构建监管体
系的主线，以界定新型电力系统中各利益主体的责
权利问题。 ”

华北电力大学教授袁家海则认为，新型电力系统
的成本不能完全基于电力系统内部的成本来看待，而
要将其作为完整的生态系统。 “当电力系统有更多的
分布式主体接入并形成成熟的商业生态时，各主体都
探索出了健康的盈利模式和收益模式，这就意味着有
更多的主体参与到了电力系统的投资及电力的生产
和消费中，成为了电力供应体系的一部分。这样一来，
电力系统的投资不见得就只是增加成本，反而能让更
多个人和企业获利。 ”

此外，新型电力系统的路径选择也关乎其经济
性。当前，业内对此普遍存在两种观点。一种观点认
为，新型电力系统中虽然新能源占比走高，但电力
的调节能力及基础保障能力仍需依靠传统电源，新
能源占比越高，就越需要更多的常规电源；另一种
观点认为， 未来的新型电力系统将不存在基荷电
源，单纯由可再生能源与各种储能技术构成。

“第一种路径非常昂贵。 ”袁家海指出，提供电力

平衡的保障性电源不承担主要发电责任， 意味着这
样的电力系统需要双份的固定资产投资才能保证运
行。 “而第二种路径的问题在于，如果仅以新能源支
撑发电，电力系统就需要巨大的电力容量冗余度。 ”
袁家海认为，经济性的路径选择，最终都要在保证安
全的基础上，结合降碳目标来考量。

■■需加快电改步伐

康俊杰认为， 新型电力系统应分为两个阶段
来建设 ，2020 年—2035 年是 1.0 阶段 ，2036 年—
2060 年是 2.0 阶段。 “在 1.0 阶段，新型电力系统
的主要任务是解决电力系统的可控可用和经济性
问题。清洁能源的介入会导致电力系统成本增加、
稳定性降低， 未来应主要解决这些问题。 ” 而在
2.0 阶段，康俊杰认为，新能源开始大规模替代存
量化石能源， 电力系统和能源系统之间的界限将
逐渐模糊。

在康俊杰看来，1.0 阶段应严控煤电装机规模，
加快煤电“三改联动”，大力建造抽水蓄能、灵活气
电；2.0 阶段要加大化石能源淘汰力度， 发挥煤电的
调节和备用能力。 同时，大力发展电化学储能、热储
能、化学品储能等新型储能手段，促进需求侧资源高
效开发利用。 “构建新型电力系统仍需制度和政策支
持，比如建设现代能源管理体系、高效运转的电力批
发市场和多样化的零售市场、 科技创新以及配套的
碳市场相关机制。 ”

而在袁家海看来， 新型电力系统建设需要加快
电力市场化改革，加快建设市场化的、面向高比例新
能源消纳的辅助服务市场。 目前，辅助服务，尤其是
深度调峰市场，成本仍由发电商分摊。 “面向气候变
化推动能源转型是公共事业， 其辅助服务也应是公
共产品，受益者是全体用户。新能源增加后所产生的
电网成本、系统运行成本，应逐步让用户分担，理顺
成本分摊机制。 ”

新新型型电电力力系系统统控控本本难难题题浮浮现现
■本报记者 杨晓冉

智智慧慧电电厂厂建建设设““面面子子””够够了了““里里子子””不不足足

专家观点：

智慧电厂建设要因地制宜， 切忌华而不实或者只停留在试验阶
段，要以目标可预见、方案可操作、成本可控制、收益可量化为方向。

■■本报记者 赵紫原

“水电站智慧电厂，运维不再‘跋山
涉水’”“新疆发电行业首个 5G+智慧电
厂应用项目正式建成”“我国首个全国产
DCS/DEH+SIS 智慧电厂顺利投产”……
当前，“智慧电厂” 已成发电企业的重要
转型方向之一。

智慧电厂，即发电企业利用云计算、大
数据、物联网、人工智能、5G 通讯等现代信
息技术，实现发电全过程自动化、数字化、
智能化升级，在“无人干预，少人值守”的情
况下实现安全、经济、环保、高效运营。

但有不少业内专家表示， 当前智慧电
厂建设“面子够了、里子不足”，我国大部分
电厂还挣扎在自动化阶段，距离信息化、智
能化甚至智慧化还有不少距离， 智慧电厂
要想“名副其实”，还任重道远。

建设驶入“快车道”

“智慧电厂”建设正驶入“快车道”。
国家能源集团乐东发电有限公司信

息总监黄书益告诉记者， 乐东电厂正以
“数字化、信息化、智能化、绿色化 ”为方
向建设智慧火电厂。 “目前，电厂吹灰优化

控制已实现智能化，显著减少了吹灰蒸汽
消耗和受热面超温时长，节约标煤 1299.9
吨/年。 ”

同时， 乐东电厂目前一期工程螺旋
式连续卸船机无人值守已成功试运行，
在国内首次实现 24 小时全天候自动化
环保作业。

国家电投上海成套院清洁高效火电
技术中心副主任、 智慧电站党支部书记
汪勇告诉记者，当前，燃煤机组运行工况
复杂，负荷和煤质不断变化，煤价波动频
繁， 电厂的运行人员难以在每个时刻都
给出最佳配煤方案和运行指导建议，燃
料系统智能化已成为智慧电厂的攻关方
向之一。

“结合历史运行数据和试验结果，考虑
不同煤种每天的价格变动、 库存情况和不
同时间点的负荷计划， 以及锅炉稳定、安
全、环保运行等要求，人工智能算法可以给
出经济的配煤掺烧方案、 不同工况的运行
建议，继而实现复杂煤种、复杂工况下的燃
料全流程自动控制和智能化配煤掺烧。 ”汪
勇说。

“智慧电厂” 试点项目验收的消息不
胜枚举。 业内专家张某告诉记者，智慧电

厂建设也成为国企考
核标配。 “科技创新是
国资委的考核指标之一，全
年营收的百分比、 科技投入、
研发费用都有要求。 ”

务实程度尚欠火候

经过几年的生产实践， 智慧电厂似
乎成了一个“筐”，装满了鱼龙混杂的各
色项目。

张某告诉记者：“某电厂增加了人脸
识别门禁，巡检增加了设备二维码，竟也
敢号称‘智慧电厂’。 如果这样都行，那智
慧电厂的门槛是不是太低了？ 当前，务实
一点，先把一键启动做好，把该调的逻辑和
控制调好，先实现自动报表，这些基础打牢
了再说‘智慧’。 智慧电厂建设‘除了要面
子，还得有里子’。 ”

某新能源电厂检修人员李某告诉记
者：“判断一个电厂智慧不智慧， 首先看这
个电厂运行需要几个人， 能不能实现一键
启动，发生事故能否实现无人工干预。如果
做不到，说得再天花乱坠也不是智慧电厂。
我国智慧电厂的很多技术尚处于方案研究
阶段， 暂时没有发现太多真正提高生产效
率、降低生产成本的切入点。 ”

记者了解到，目前智慧电厂还缺少落
地条件。 “智慧电厂需要很高的自动化程
度。 长期以来，我国建设电厂对安装测点
的重视程度不够，甚至部分电厂为了压缩
基建费用，采用低价的辅助设备。 这种情
况往往忽视了后期再配套相关智能化设
备的硬件基础。 ”

除了务实建设智慧电厂
之外， 还要避免赋予智慧电
厂不切实际的期待和任务。 业内人士范振
告诉记者，智慧电厂并不意味着万能，部分
人认为搞了智慧电厂就会有方方面面的优
化，事实并不完全尽如人意。 “以火电厂煤
耗为例，机组做了潮流技术、模糊控制、数
据建模等控制优化， 但最终的煤耗降低幅
度却十分有限。 事实上， 这个结果并不意
外。 煤耗在很大程度上并不完全由控制系
统决定， 更多受到机组整体设计以及设备
的性能的影响。 ”

首要任务是提高生产效益

那么，如何建设智慧电厂？
张某表示，智慧电厂建设要因地制宜，

切忌华而不实或者只停留在试验阶段，要
以目标可预见、方案可操作、成本可控制、
收益可量化为方向。 “大数据分析是智慧电
厂建设的重要支撑， 但目前大数据分析仍
处于探索期，不论是电厂本身的运行数据，
还是电网的相关数据，都需要进一步挖潜、

破局。 ”
范振表示， 建设智慧电厂

的第一步， 应是显著提高生产
效益。 “这里主要包括两方面，首先是电厂
实际生产效益的提高， 其次是投入和产出
的占比均衡。效益提高即降低能耗、减少设
备故障率、提高机组满负荷率、提高机组的
有效利用时间。 ”

何为投入和产出的占比均衡？ 范振认
为，智慧电厂的“智慧”建设或改造要张弛
有度，不能无限制投入。 否则，不仅浪费了
资源，也未必能起到好效果。

行业专家文某认为，智慧电厂的设计
期、制造期、基建期、运营期是一个收集、
分析、运用、决策的过程。 这个过程应体现
设备智能化、控制智能化、管理自动化、连
接网络化、信息共享化等特征，但智慧的
前提是安全可靠、经济合理。 其中，网络安
全尤为重要。 在这个前提下，再有条不紊
地进行智慧电厂建设，根据运行的实际需
求，结合先进的设备管理和信息化管理等
智慧电厂理念， 最终实现机组更安全可
靠、清洁高效、低碳环保、经济灵活的目
标，更好地适应电力市场竞争环境，满足
新时代生态环境建设和经济社会发展对
电力企业的要求。


