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北京推动数据中心
集约高效、绿色低碳发展

本报讯 近日，北京市发展改革委、北京
市经济和信息化局印发《北京市低效数据中
心综合治理工作方案》， 推动超过该市现行
地方标准“PUE 限定值 1.4”的数据中心、平
均单机架功率低于 2.5 千瓦或平均上架率低
于 30%的功能落后的备份存储类数据中心，
以及水耗较高的数据中心，提高能效碳效水
效水平，实现绿色低碳发展。

根据上述方案， 北京将全面摸清数据
中心存量底数，加强在线监测；充分发挥碳
交易、差别电价等市场机制作用，强化新技
术新产品试点示范应用， 加强节能节水技
改和再生水利用支持， 提高数据中心能效
碳效水效水平； 推动数据中心余热利用试
点示范， 推动数据中心可再生能源综合利
用，完善能效碳效水效标准硬约束，倒逼小
功率低利用率数据中心有序退出， 鼓励大
型高效数据中心整合存量低效数据中心、
承接数据迁移；强化监察执法，加强数据中
心工作联席会议统筹协调作用， 力争到
2025 年基本实现本市存量数据中心能效碳
效水效水平全面达到本市地方标准， 集约
高效、 绿色低碳的数据中心高质量发展格
局初步形成。 （关嫄）

深圳投运大湾区首个
氢能外卖车商业化项目

本报讯 5 月 16 日， 深圳市龙华区发
展和改革局联合安泰创明、美团等企业开
展氢能电动外卖车项目示范，并于近日顺
利投运大湾区首个氢能外卖车商业化项
目。 该项目所使用的氢能电动外卖车使用
了两个以先进固态储氢材料为核心的 1L
固态储氢瓶，每次充氢量为 110g，续航里
程长达 120km。 未来，固态储氢瓶可以做
为一种产品，在便利店或超市随处可以购
买，也可以将使用完的氢能空瓶放置于存
储箱，定期更换。 （宋腾虎）

包头与港华智慧能源
共建零碳园区

本报讯 近日， 内蒙古自治区包头市青
山区人民政府与港华智慧能源签署零碳园
区项目战略合作协议，双方致力携手打造高
质量的零碳园区示范项目，落实“双碳”目标
任务。

根据协议，围绕包头市青山区零碳园区
项目建设，未来双方将重点开展光伏、储能、
重卡充换电、绿电制氢、能效管理、碳管理等
方面相关业务。

包头是内蒙古最大的工业城市， 是国务
院批复的内蒙古自治区重要经济中心， 辖区
青山区“依工而建，依工而兴”，是一个以装备
制造业为主的、工业基础雄厚的新型城区。该
零碳园区项目的签约及后续落地， 将对园区
能源管理与重工业城市转型具有良好的示范
效应。 （韩鹏飞）

城城市市减减排排““优优等等生生””急急寻寻深深度度降降碳碳良良方方
专专家家指指出出，，摸摸清清家家底底是是基基础础。。 城城市市不不仅仅要要把把握握自自身身排排放放数数据据，，还还要要打打破破部部门门或或机机构构间间信信息息““孤孤

岛岛””，，深深挖挖数数据据价价值值
■■本本报报记记者者 朱朱妍妍

5 月 9 日，南方电网公司与 5 家银行合
作的联名卡在广州试点上线发行， 面向个
人用户提供碳金融服务， 未来碳积分可中
和家庭用电产生的排放量；4 月 22 日，广州
碳排放权交易所等 9 个国家级碳交易平台
联合启动碳普惠共同机制，力争实现“低碳
权益、人人共享”；3 月 24 日，广州碳排放权
交易所与港交所宣布签署合作备忘录，将
共同探索区域碳市场深化发展， 创建适用
于大湾区的自愿减排机制……今年以来，
广州市推行的多项降碳新行动， 让人眼前
一亮。

作为全国碳排放强度第二低省份———
广东省的省会城市， 广州是低碳示范型城
市代表。其产业结构低碳转型基本完成，经
济发展正在与碳排放脱钩。也正因此，广州
要想兑现碳达峰碳中和目标， 传统节能降
碳手段远远不够， 更有效的创新减排方式
亟待跟上。

碳减排进入深水区， 剩下多是难啃的
硬骨头。 记者了解到， 类似于广州这样的
“优等生”，一边走在城市节能降碳的前列，
一边又面临碳排放越来越难减的压力。 怎
么办？

减碳进入深水区

“作为我国第二批低碳试点城市之一，

我们想解决的问题是， 广州能否在 ‘十四
五”期间提前达到碳排放峰值？ 要采取什么
路径？”近日，在由 ISC可持续发展合作研究
所举办的城市碳达峰碳中和实践与路径研
讨会上，中科院广州能源研究所能源战略与
低碳发展研究中心副主任廖翠萍表示。

对照新目标， 突出问题之一是能源低
碳发展不足。 廖翠萍坦言，相比北京、深圳
等地，广州的天然气、可再生能源发展相对
滞后，同时需要加强能源需求侧管理。 “比
如， 广州在交通领域的减排表现排在全国
前列，但全市万人公共汽车拥有量、轨道交
通网密度仍有提升空间。 ”

率先出台“双碳”条例的天津同样急需
突破。近日印发的《天津市严格能效约束推
动重点领域节能降碳工作实施方案》，涵盖
冶金、建材、石化化工等领域的 17 个重点
行业， 基本做到了重点领域高耗能行业全
覆盖。 天津还明确了“两方案一清单”重点
任务， 即制定重点领域节能降碳技术改造
总体实施方案和企业技术改造具体方案，
建立企业能效清单目录。 到 2030 年，天津
重点领域行业整体能效水平和碳排放强度
达到国际先进水平。

“‘十三五’期间，我市超额完成国家
下达的能耗双控目标。 重点领域碳排放均
有所降低。 但是，天津经济仍要保持较高
速度增长，人口会持续流入，经济增长和

人口规模效应将驱动碳排放增长。 随着低
成本的节能改造项目基本完成，全市能效
快速提升，有可能导致节能技术挖潜的难
度越来越大、经济成本越来越高等问题。 ”
天津市生态环境科学研究院绿色与低碳
发展研究中心专家陈瑞表示。

“长沙的单位 GDP 碳排放、人均碳排
放水平均低于全省平均，碳排放强度呈明
显下降趋势。 而本地新能源禀赋一般、缺
乏产业配套，减排要做得更好，压力还是
很大。 ”湖南联创低碳经济发展中心理事
长张繁打了个比方，“越往顶端走，越像走
在钢丝上”。

摸清家底是基础

如何破题？ “首先要弄清碳排放底
数，否则很多工作难以明确。 ”能源基金
会低碳城市项目主管林微微认为， 目前
一些城市已在开展温室气体排放监测工
作。 要推进这一工作，不仅需要拿出时间
表、路线图，还要进一步研究施工图。 “例
如， 一个城市确定了可再生能源发展目
标之后，建在哪里、先建什么、后建什么，
资源有多少，空间怎么分布，以及相应基
础设施、电网配套如何优化，具体问题都
要逐一落实。 ”

上海济邦投资咨询公司董事长张燎也

认为，城市摸清碳排放家底是基础。 “城市
不仅要把握自己的数据， 还要打破部门或
机构间的信息‘孤岛’，了解其他城市先进
减排经验。 我们在实践中发现， 数据获取
难，分享更难，但要做好城市降碳，必须要
分享，并进一步挖掘数据价值。 ”

在此基础上，结合城市所处发展阶
段 、 产业结构等特征 ， 才能一点一点
“抠”出减排量。 张燎提醒，从城市基础
设施全生命周期来看 ， 除要降低设施
日常运行碳排放之外 ， 城市还需要努
力摆脱碳锁定效应。 “为了避免未来出
现减排困难 ，从现在起就要计算清楚 ，
之后再规划选用什么样的设计方案和
工艺技术 ， 将全生命周期排放量降到
最低。 ”

除此之外，“城市要落实碳达峰工作还
需算好这几笔账。 ”张繁认为，比如，什么时
间达峰、有无必要提前，峰值多少合适、能
否确保不反弹，各行业都应作什么贡献、分
别贡献多少等，城市都需要科学算账、充分
评估，并让市民公众真正感受到“双碳”目
标带来的环境效益。

“对症下药”做好示范引领

在林微微看来，“优等生” 还承担着示
范引领作用。 “不同于煤炭占比高的资源型

城市，或依赖第二产业的工业型城市，广州
第三产业碳放排量已超过二产， 人均碳排
放也比较低，只是部分领域问题突出。建议
有针对性地制定专项规划， 并率先开展碳
中和研究工作；而长沙等快速发展型城市，
基础设施需求尚处高位， 则需要探索达峰
后碳排放稳中有降的路径。 建议控制城市
增长边界，提高土地利用效率，适时探索碳
排放总量控制制度。 ”

张繁透露，目前，长沙正在就“双碳”实
施方案征求意见，并逐步完善“1+1+N+X”
政策体系，打出能源、产业、建筑、交通及碳
汇、循环经济等“组合拳”。 “其中亮点不少。
比如， 长株潭绿心生态公园将作为碳汇的
开发焦点，并将建立碳排放统计核算体系、
项目碳排放预先评价体系， 对区域用碳生
产力（碳强度）进行评价考核等。 ”

就天津而言，在陈瑞看来，从能源品
种看，天津碳排放增量主要由天然气和调
入焦炭贡献；从排放领域构成看，能源加
工转换和工业领域占据主导。 加上天津又
是以制造业“立”市，能源与工业部门的优
化是关键。

“‘十三五”期间，天津非化石能源占比
由 2.7%提高到 7.7%， 一次电力增长超过 4
倍。尽管如此，电力占终端用能的比重始终
维持在 1/3，占比并不算高，天津亟需进一
步推动终端用能电气化水平。 ”陈瑞说。

近日， 广东省阳江市人民政府在
《阳江市能源发展“十四五”规划》（征求
意见稿）中明确提出，大力推动海上风
电项目建设 ，2025 年底之前已核准
1000 万千瓦海上风电项目全部建成投
产；开展漂浮式海上风电技术示范研究
和应用推广，重点发展适用于浮式基础
的大型大容量抗台风机型， 容量瞄准
“10+”兆瓦级别。

作为广东省重要的电力能源基地，
阳江也是全省海上风电产业发展“主战
场”。 当前，该市正围绕“向海发展，工业
立市”，重点抓好国际风电城、亿吨级大
港等建设，奋力打造宜居宜业宜游的现
代化滨海城市。

从无到有
成为当地重要支柱产业

在阳江浩渺的海面上， 一台台风
机排列成行， 随着巨大的桨叶缓缓转
动， 便有源源不断的绿色能源输送至
千家万户。

阳江地处粤港澳大湾区、 北部湾
城市群和海南自由贸易试验区“金三
角” 中心地带， 辖区内海域面积达
1.23 万平方公里 ， 海上风能资源丰
富，海上风电项目年利用小时数可达
3000 小时。 加之广东作为制造业大
省，电力需求大，阳江海上风电消纳

水平也非常可观。
记者从阳江市发展和改革局了解

到， 阳江海上风电于 2018 年起步。 当
年初，广东省政府部署开工建设 10 个
以上海上风电项目， 其中有 6 个项目
设在阳江。 自此，阳江海上风电迎来开
发契机，逐步实现连片规模化开发。

截至 2021 年底， 该市已完成投
资约 670 亿元 ，建成投产 10 个海上
风电项目 ，装机容量 350 万千瓦 ，居
全省首位，产值约16 亿元 。 目前 ，总
投 资 约 1300 亿 元 的 三 峡 阳 江 青
洲 、 中广核阳江帆石等 8 个共 650
万千瓦深水区项目已全部开展试
桩工程 ，预计在 2025 年底前可全容
量并网。

“如今， 阳江海上风电已经实现了
从无到有、 从小到大的跨越式发展，成
为我市的重要支柱产业。 ”阳江市发展
和改革局负责人说。

数据显示，仅今年前两个月，该市
海上风电上网电量就超过 13 亿千瓦
时，产值达到约 11.2 亿元。 今年 3 月 25
日， 国内首个百万千瓦级海上风电
场———三峡阳江沙扒海上风电场年度
发电量突破 10 亿千瓦时， 相当于替代
标准煤 30.76 万吨， 减少二氧化碳排放
84 万吨，相当于种植 3309 公顷阔叶林，
为粤港澳大湾区建设增添了绿色发展
动能。

集群效应显现
锚定“2025 年千亿元产值”目标

“我们在全面推进海上风电资源开
发的同时，更注重全产业链发展。 ”上述
负责人向记者介绍，目前，阳江已建成
全省乃至全国最完整的风电装备制造
产业集群。

阳江市发展和改革局提供的材料显
示，围绕风电装备制造基地建设，该市重
点筛选了明阳智能、 金风科技等 2 家全
球排名前十的整机制造厂， 以及中车电
机、东方海缆等 30 家总投资 389 亿元的
装备制造企业落户， 基本涵盖了从整机
集成到核心零部件制造。目前，一个集资
源开发、研发设计、装备制造、检测认证、
运营维护、综合服务于一体，“立足阳江、
面向广东、辐射全国、走向世界”的海上
风电全产业链基地正在加速形成， 产业
集群效应和规模效应正不断显现。

根据阳江最新规划， 该市力争在
2025 年实现风电产业年产值达到 1000
亿元；2035 年建成世界领先的国际风电
城，年产值超 2000 亿元。

政企合力
绘就“国际风电城”蓝图

据上述负责人介绍，未来，阳江将

加快编制实施国际风电城规划：一是
绘好一张图，即国际风电城规划图；
二是编好一张表 ， 即重点项目三年
滚动建设计划表 ； 三是拟好一份政
策清单， 即支持国际风电城建设的
有关政策， 并在资源开发 、 科技攻
关、要素保障、金融支持、人才支撑、
配套设施、组织领导等 8 大方面支持
国际风电城建设。

在政策积极推动下，企业更是跃跃
欲试。 明阳智能海上运营部执行总经理
吴涛表示，明阳将在“十四五”期间进一
步参与阳江海上风电规划论证工作，针
对不同海域的海况、风资源特性及海洋
地质环境，打造“深远海漂浮式技术+海
洋牧场风渔融合+海水制氢+深远海风
机岛” 的海洋资源立体化多元融合创
新试验示范项目， 搭建互联网、 云计
算、大数据等新一代信息的应用，为清
洁能源开发提供平台。

“今后， 我们还将继续围绕补链、
延链、强链开展精准招商，重点招引齿
轮箱、轴承、电气等风电装备制造重要
环节， 加快 1000 万千瓦海上风电场建
设， 推进新增 1000 万千瓦项目前期工
作。 大力推进以‘一港四中心’为重点
的综合服务体系建设， 加快阳江港海
上风电母港建设， 进一步建设完善质
检监督中心、创新中心、大数据中心、
运维中心。 ”上述负责人说。

阳江：追“风”而上，打造国际风电城
■■本报记者 张胜杰

������近日， 西南地区首
座 大 型 抽 水 蓄 能 电
站———重 庆 蟠 龙 抽 水
蓄能电站，成功完成首
台机组蜗壳座环吊装，
这标志着蟠龙抽水蓄
能电站机电安装正式
进入高峰期。 该电站由
4 台 30 万千瓦的可逆
式水泵水轮机组组成，
总装机容量 120 万千
瓦 ， 设计年抽水电量
26.72 亿千瓦时，年发电
量 20.04 亿千瓦时。 图
为吊装现场。

中国电建/供图

11220000MMWW！！ 西西南南地地区区首首座座大大型型抽抽水水蓄蓄能能电电站站成成功功吊吊装装
图图片片新新闻闻


