
企业动态
图片新闻广广西西柳柳州州：：产产业业工工人人展展技技能能庆庆祝祝““工工匠匠日日””

4 月 26 日，柳工集
团举行工程机械技能
展示活动，产业工人驾
驶机械车辆在停车场
表演写毛笔字 、 点火
焰 ，庆祝首个 “柳州工
匠日”的到来。

今年， 广西柳州市
把 4 月 26 日设立为“柳
州企业日”和“柳州工匠
日”，以弘扬工匠精神 。

人民图片

4 月 8 日，远景科技集团（下称“远
景”） 鄂尔多斯零碳产业园一期项目建
成投产，成为全球首个落地的零碳产业
园。 这是远景基于“新型电力系统”“零
碳数字操作系统”和“绿色新工业集群”
三大创新支柱打造的全球首个零碳产
业园。 预计到 2025 年，将助力当地实现
约 3000 亿元绿色新工业产值， 创造约
10 万个绿色高科技岗位，实现约 1 亿吨
二氧化碳年减排的目标。 在工业脱碳领
域，打造零碳产业园已成为主要发展趋
势和行业发展潮流。

鄂尔多斯零碳产业园凭借远景集团
多年在锂电池研发生产和风电行业全球
的领先优势和技术沉淀， 将风机装备制

造及上游产业链、动力电池+储能和下游
燃料电池产业链等引入园区集成， 形成
以绿色能源装备为核心的产业集群，以
打造“千亿级绿色能源产业生态”。

面对从新能源发电端到消费端的
庞大产业生态、复杂的价值链条，要实
现零碳，关键在驯服“绿电”。 如何实现
新能源更集中高效的管理和使用，产生
更多的收益价值呢？又如何监控各环节
碳排放，保证产业园实现零碳？ 这背后
都离不开数字化的管理手段。

远景智能解决方案总经理郑颖告诉
记者， 远景智能 EnOSTM 智能物联操作
系统正是零碳产业园的“大管家”，肩负
打通零碳产业园“任督二脉”的责任。

“区别于智能家电或民用领域的
物联平台， 远景 EnOSTM 智能物联操
作系统不仅要保证高频、实时的数据
响应连接，还要保持系统连续稳定运
营，给系统处理能力和稳定性提出了
更高的要求。为了更好实现‘能源-设
备-运营’三层优化，必须在数据质量
处理、海量数据分析、超大规模设备
协同等多个专业能力领域，保持持续
投入和沉淀。 ” 郑颖告诉记者。

面对海量设备接入的挑战， 郑颖
向记者坦言，远景所做的正是“十年磨
一剑”。 “早在 10 年前，远景就开始做
物联网及商业操作系统的相关研发，
生产的风机、管理的风场都安装了大
量数字传感器，远远高于业界平均水

平。 基于设备数字孪生技术，统一连
接到资产全生命周期管理平台。 随着
远景体量的扩大以及业务的拓展，相
关物联网技术的研发也逐步拓展到
能源上下游产业链及大量的非能源
设备，甚至包括生产线、电梯、空调、
照明等智能终端设备。 为满足客户需
求，远景顺势推出了 EnOSTM 智能物联
操作系统。 ”

在远景鄂尔多斯零碳产业园中，
EnOSTM 智能物联操作系统打通了分布
式风光储管理系统、 园区能碳综合管
理系统和工厂智能制造执行系统，未
来还将基于电力市场和碳市场价格信
号，更好地自动匹配“发输配用储”各
环节。

鄂尔多斯零碳产业园实现碳中和的转型
过程中，接入了海量设备后，如何实现园区绿
色电力的有效管理？ 绿色电力的输出和高效
利用成为重点。 在发电侧，远景大量使用可
再生能源满足用电需求， 包括自发自用的
风电光伏， 以及通过电网输送过来的清洁
电力。

在新能源发电侧，基于 EnOSTM 智能
物联操作系统打造的能源企业管理套件
发挥了重要作用。 实际上，EnOSTM 套件
为众多能源集团成功打造了新一代生产
营销一体化解决方案， 包括全面资产监
控、运营绩效透明、基于大数据和人工智
能算法的设备健康分析、 基于高精度数
值气象预报的风光功率预测、 面向电力

市场的智能交易终端以及源网储荷、多
能互补协同优化等。

如功率预测套件不仅采集到全球众多
气象数据源，并结合ECMWF、Met Office、
NCAR、CMC、DWD、IBM 等全球多家
权威气象成果， 将这些数据与地面观测
数据结合在一起，实现了更小网格、更加
精准的气象预报， 从而实现了高精度的
新能源风光发电功率预测。

同时， 远景基于强大的机器学习能
力，针对每台风机和逆变器的气象特征
与发电特性，提供了更加准确的区域性
新能源气象预报和短中长期发电功率
预报，有效提高了新能源发电企业的预
测生产数据准确性。

“基于功率预测套件，远景可为客户
提供新能源的发电功率预测， 风光气象
数据能够精确到 15 分钟内。 ”郑颖表示。

新能源电力交易逐步迈向市场化，
电力交易套件还能辅助用户进行电力交
易决策， 保障提升用户电力市场化交易
收益。 “例如针对电力交易市场情况进行
预测分析， 并为客户生成第二天的最佳
运行方式， 并且能够考虑到不同客户自
身的抗风险属性， 结合客户对绿色能源
或零碳的特殊需求， 定制相应的交易策
略， 结合园区的能源管理及生产制造管
理系统智能排程， 提升绿色能源使用占
比的同时，进一步降低综合用能成本。 ”
郑颖介绍道。

风光精准预测，创造更多价值

在构建新型新型电力系统的大时
代下， 远景并不满足于建设这一个零
碳产业园区。 目前 EnOSTM 智能物联操
作系统已成为全球新能源领域最大的
物联网平台， 通过物联网、 云计算、大
数据、人工智能等先进技术，连接和管
理着全球超过 400 吉瓦的新能源资产，
这一量级已经超过了全球新能源装机
总量的 20%。

在远景看来，未来新能源大量接入，
能源系统也将迎来海量分散式、 碎片化
的终端设备。 在以新能源为主体的新型

电力系统中，EnOSTM 可以助力能源企业
打造 “新一代生产营销一体化” 产业中
台，通过数据集中、互联互通，实现更全
面、实时的生产管控，更精准的新能源功
率预测和设备健康度预警， 实现风光储
氢、源网储荷协同，主动参与电力市场交
易，创新商业模式。

“以燃油汽车向电动汽车的转变为
例，涉及到能源使用形式、能源使用设
备的变更， 会导致原有生产设施设备
管理方式以及协同优化方式出现巨大
变化。 从集中式的燃油供给转变为集

中式和分布式并存， 既有分散到千家
万户中的充电设施， 也有大型集中充
电换电站， 如何对超大规模设施设备
进行自动化管理并持续优化运营 ，将
是远景智能物联产品的发力方向。 ”郑
颖称。

在郑颖看来，未来的道路还很漫长，
远景智能将致力于在 EnOSTM 平台上连
接和管理越来越多的设备， 同时基于此
平台， 继续打造和完善更多的能碳管理
套件， 助力上下游企业和园区实现产业
升级，实现双碳目标。
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万物互联，助力碳中和

直面海量设备接入挑战

千亿级零碳产业园的“大管家”是谁？
■■本报记者 李丽旻

4 月 26 日，正泰新能发布光伏组件系
列新品 ASTRO N。 该系列共设计三款产
品，分别为功率达 700 瓦+适用于大型地面
电站的 ASTRO N6， 功率 570 瓦+适用于
大型分布式电站的 ASTRO N5，以及功率
达 420 瓦以上适用海外用户安装场景的
ASTRO N5s。

据悉， 上述 3 款产品均选用了 n 型
TOPCon 光伏电池技术， 是正泰新能电池
片技术从 p 型 PERC 向 n 型 TOPCon 延
伸发展的重大下游产业战略。 n 型电池理
论极限效率高达 28.7%，p 型电池理论极限
效率为 24.5%。 近年来，p 型组件一直是市
场的绝对主流，但随着 n 型电池转换效率、
组件双面率等优势显现， 这一情况将发生
改变。

新型技术迎扩张期

降本增效一直是光伏行业发展的主旋
律，电池技术是关键环节。国信证券近日发
布的研究报告， 虽然目前国内光伏发电已
经进入平价时代， 但未来一段时间内依旧

需要依靠技术进步，推动成本持续下降。
p 型 PERC 电池量产转换效率越来

越接近实验室理论极限， 技术红利正逐
步消失。 中国光伏行业协会的数据显示，
截至 2021 年底，大尺寸 n 型 TOPCon 电
池实验室效率约为 25.4% ， 高于 p 型
PERC 电池。

在此背景下，n 型 TOPCon 技术迎来
扩张期。 头部企业开始向 n 型 TOPCon 电
池倾斜，加速推进更高效率电池、更高功率
产品的商业化进程。 根据第三方分析机构
集邦咨询的统计，到 2021 年底，国内 n 型
TOPCon 技术相关产品规划产能规模已经
超过 9500 万千瓦。

正泰新能早已将 n 型 TOPCon 纳入
技术储备， 于 2020 年开始 n 型 TOPCon
技术研发，并在浙江省海宁市建设中试线。
目前，该公司 n 型 TOPCon 电池大批量平
均效率达到了 24.6%。

n 型组件正逐步成为大型地面电站、
户用光伏和工商业分布式电站等项目的
首选。3 月下旬，中广核发布 20 万千瓦光

伏发电项目组件采购招标信息， 计划采
购 2.15 万千瓦 n 型组件。同时，光伏设备
企业纷纷推出针对 n 型 TOPCon 技术的
新产品，满足制造企业需求。

度电成本明显下降

n 型 TOPCon 相关产品实现量产，是
p 型技术走向 n 型的重要转折点。 据了
解， 截至目前， 正泰新能在浙江省海宁
市、江苏省盐城市、甘肃省酒泉市都布局
了智能制造基地， 其中海宁工厂产能规
模最大， 是公司 n 型 TOPCon 组件的首
发出货地。

“技术的升级创新让新产品大规模发
展成为可能。”正泰新能 CTO 徐伟智表示，
相对 p 型 PERC 组件来说，n 型 TOPCon
组件具备高功率、 高双面率、 极低光致衰
减、弱光效应好、温度系数低等优点。 与公
司 p 型 PERC 组件相比，n 型 TOPCon 组
件首年衰减小于 1%， 后期年衰减小于
0.4%，可靠性更高。

在徐伟智看来，产业内部对更高效率、

更高功率产品的追求是促进成本下降。 有
测算显示，n 型 TOPCon 产品在山西大同
与中东阿部扎比两区域的度电成本分别下
降 0.6%与 2.2%。

在地面电站验证上， 正泰新能选择了
中东阿布扎比和和山西省大同市两地，两
者的年平均温度分别为 28 摄氏度和 8 摄
氏度，以 10 万千瓦、1500 伏系统为基准，在
全生命周期结束后，n 型 TOPCon 组件发
电量比 p 型 PERC 组件分别增加了 3.8%
和 2.9%。 换言之，虽然 n 型 TOPCon 组件
目前价格高于 p 型 PERC 组件， 但度电成
本要低于后者。

规模经济效应突出

中国绿色供应链联盟光伏专委会秘书
长吕芳指出，在碳达峰碳中和背景下，以光
伏为代表的新能源将成为未来的主导能
源。随着全球光伏产业越发成熟，行业技术
发展也进入了新赛道。 “技术更迭是引领光
伏产业发展的核心驱动力， 从最初的 100
瓦， 到后来的 600 瓦+， 再到目前的 700

瓦+，正泰新能加速迭代。 ”
中国光伏行业协会秘书长王世江强

调，创新是引领产业发展的第一动力，也是
培育发展新动能、 塑造发展新优势的重要
举措， 规模经济效应会为光伏技术创新提
供舞台。

其实，除 TOPCon 技术外，异质结技
术也是 n 型技术的代表之一， 转换效率同
样有较大提升。 HJT 与 TOPCon 皆具有优
异的温度系数, 适用于高温环境与沙漠电
站。 徐伟智称，现行的主流产品 p 型 PERC
经历了 6 年左右的高速扩张，截至 2021 年
底全球总产能已经超过 1.7 亿千瓦。 在众
多 n 型 技 术 中 ，TOPCon 技 术 与 p 型
PERC 的兼容性最高。

据了解，n 型 TOPCon 增加了硼扩、隧
穿氧化层沉积、多晶硅沉积与掺杂、去绕度
清洗等工序， 在现有 p 型 PERC 产线基础
上增加部分设备即可完成迭代， 便于产线
升级和未来扩产。有第三方机构预测，到今
年底 ，n 型 TOPCon 组件产能有望达到
5000 万千瓦。

正正泰泰新新能能等等企企业业纷纷纷纷推推出出 nn 型型 TTOOPPCCoonn 组组件件产产品品——————

新新一一代代光光伏伏电电池池技技术术实实现现量量产产
■■本本报报记记者者 董董梓梓童童

西藏矿业扭亏为盈
本报讯 4 月28 日， 西藏矿业发布 2021 年报和 2022 年一

季报。 2021 年公司实现营业收入 6.44 亿元，同比增长 68.18%；
实现净利润 1.4 亿元，同比增长 388.89%。 随着盐湖提锂业务的
稳步推进，西藏矿业成功扭亏为盈。

与此同时，2022 年一季报显示，公司营业收入 3.53 亿元，同
比增长 159.18%；实现净利润 1.32 亿元，同比增长 557.72%。 对
于 2022 年的生产目标， 西藏矿业称， 今年将生产铬铁矿 15 万
吨；生产锂精矿 9500 吨；经营指标为，力争实现利润总额 2.58
亿元，营业收入 7.29 亿元，归属于母公司的净利润 1.46 亿元。

此外，西藏矿业还表示，力争到 2024 年达到 32 亿营收，5.2
亿利润；在 2027 年达到 60 亿营收，8 亿利润；目标在第三轮规
划期末成为中国宝武百亿级营收、 十亿级利润的优秀企业。
2021 年，公司锂盐产量 9016 吨，销量 7865.67 吨。 （邹昌庭）

高测股份投资 6亿元建设大硅片
本报讯 4 月 28 日， 高测股份发布关于投资建设建湖 （二

期）1200 万千瓦光伏大硅片项目的公告称， 为加速促进高硬脆
材料系统切割解决方案的产业化应用， 根据公司发展需要，拟
在江苏省盐城市建湖县投资建设光伏大硅片项目。

该项目总投资额约 6.31 亿元，拟购置金刚线切片机、硅片
清洗机等生产设备及生产性设备及配套设施并安装、 调试，建
设周期为 12 个月。 项目计划于 2023 年开始投产。 （张子铭）


