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3 月 22 日，江苏省宿迁市泗洪县天岗湖乡光伏应用领跑基地春意盎然，光伏板下油菜花盛开，工作人员正驾驶拖拉机紧张地春耕备耕。
近年来，该乡充分利用滩涂和水面资源，大力发展光伏、风电产业，新能源总装机容量超过 90 万千瓦，在水中和滩涂光伏板下分别放养鱼

虾、珍珠，种植油菜、蔬菜，实现了生态效益、社会效益和经济效益的良性循环。 人民图片

江江苏苏泗泗洪洪：：光光伏伏基基地地春春耕耕忙忙

�本报讯 记者董梓童报道：统计数据
显示，3 月以来，全国“整县推进”试点项
目迎来采购招标潮， 累计采购规模超过
300 万千瓦，涉及招标项目和招标主体单
位数量约 20 个。

统计显示， 截至目前，“整县推进”
试点项目招标涉及河北、山东、山西、江
苏等 10 个省区。 其中，河北招标项目数
量位居第一，央企国企和地方政府是招
标主体。 中国华能、中国华电采购招标
项目数量最多，分别为 5 个和 4 个。 中
国南方电网涉及 1 个招标项目。 此外，
海南、广东、云南、陕西下辖市和下辖县
也启动了“整县推进”试点项目采购招
标工作。

据了解， 规模最大的采购招标项目
为云南省德宏傣族景颇族自治州芒市整
市分布式村级光伏电站发电项目。 该项
目拟在芒市 800 余个自然村内投资开发

分布式村级光伏电站发电项目， 拟定总
装机容量为 160 万千瓦，采购预算 72 亿
元，预计将于 4 月开工建设。

自去年第三季度以来，我国“整县推
进” 试点项目建设如火如荼。 2021 年 9
月，国家能源局综合司发布《关于公布整
县（市、区）屋顶分布式光伏开发试点名
单的通知》，共有来自 31 个省市区的 676
个县进行了报送， 并全部列入 “整县推
进”开发试点名单。

今年 1 月底， 国家能源局新闻发言
人对外披露 “整县推进” 试点情况时表
示，2021 年全国“整县推进”屋顶分布式
光伏试点县累计备案容量 4623 万千瓦，
累计并网容量 1778 万千瓦，央企、地方
国企、 民企成立公司的合作投资开发模
式占比超过 60%。

“整县推进”试点工作的启动正带动
我国分布式光伏项目开发提速。 根据全

国新能源消纳监测预警中心的数据，
2021 年，受分布式光伏整县开发和户用
光伏补贴的影响，全年户用新增光伏项
目累计装机容量为 2160 万千瓦， 较去
年同期增长约 113.8%，约占全国光伏新
增装机规模的 41%。 截至 2021 年底，户
用光伏累计装机规模达到 4160 万千
瓦， 全国分布式光伏累计装机规模近
1.08 亿千瓦，约占全国光伏累计装机容
量的 1/3。

中国光伏行业协会名誉理事长王勃
华指出，在“整县推进”试点项目的带动
下， 分布式光伏已经进入规模化发展阶
段，集中式与分布式齐头并进，且占比逐
渐趋于平衡，预计“十四五”期间也将维
持良好的发展态势。

户用光伏已经成为我国如期实现碳
达峰、 碳中和目标和落实乡村振兴战略
的重要力量。多家行业机构预测，2022 年

国内户用光伏新增装机规模可达 3000
万千瓦—3500 万千瓦。

3 月初，海南省陵水黎族自治县发布
分布式光伏“整县推进”试点项目竞争性
优选方案，以 80 多个公共设施为试点先
行建设，整体推进全县分布式光伏开发，
并拟于 “十四五” 中期全部建成并网发
电，以带动县乡村产业振兴。

为了确保“整县推进”试点工作的有
序稳步推进，国家能源局强调，要加强对
整县屋顶分布式光伏开发试点等重点领
域监管，确保政策执行不跑偏、不走样。
国家能源局新能源与可再生能源司处长
邢翼腾表示， 将规范推进光伏分布式开
发，稳步推进整县（区、市）屋顶分布式光
伏试点工作， 确保试点工作始终保持正
确轨道和方向。 同时建立健全相关标准
和规范体系， 力争为分布式特别是户用
光伏开发营造良好和规范的市场环境。

光伏“整县推进”试点项目密集招标
涉及 10个省区，累计采购规模超过 300万千瓦，招标项目和招标主体单位数量超 20个

广东燃料电池汽车
示范城市群建设提速

本报讯 记者仲蕊报道：近日，广东
省人民政府印发了 《关于印发 2022 年
省政府工作报告重点任务分工方案的
通知》， 提出将出台交通运输领域碳达
峰行动方案，加快建设燃料电池汽车示
范城市群，在高速公路服务区、客运码
头、 公交站等场地加快建设充电站、加
氢站。 记者了解到，2022 年是燃料电池
汽车示范城市群项目落地执行之年，我
国燃料电池示范城市群建设将进一步
提速。

在碳达峰、碳中和目标下，我国燃
料电池汽车产业发展加快。 中国汽车
工业协会数据显示，2021 年全国氢燃
料电池汽车产销数据分别为 1777 辆
和 1586 辆，同比增加 48.2%和 34.7%。
燃料电池汽车示范城市群建设， 将进
一步带动燃料电池汽车发展， 根据已
公布的车辆规划，北京、上海、广东、河
北 4 个城市群计划推广燃料电池汽车
的数量分别为 5300 辆 、5000 辆 、1 万
辆和 7710 辆。

《 氢 能 产 业 发 展 中 长 期 规 划
（2021-2035 年）》 提出， 到 2025 年基
本掌握核心技术和制造工艺， 燃料电
池车辆保有量约 5 万辆， 部署建设一
批加氢站，可再生能源制氢量达到 10
万—20 万吨/年， 实现二氧化碳减排
100 万-200 万吨/年。

业内普遍认为， 国家顶层规划的
发布将改变此前缺乏统筹协调、 各部
门九龙治水的局面， 指明了我国氢能
产业的发展方向、 应用前景及核心目
标，极大提振了产业发展信心。资深从
业者郑贤玲表示，在此背景下，我国氢
能产业基础设施、 关键零部件国产化，
以及制氢环节等将迎来大发展，产业将
释放更多潜力；燃料电池汽车示范城市
群将持续利好产业发展， 带动氢能全
产业链协同共进，推动氢能在工业、民
用等领域广泛应用， 在能源转型中发
挥更大作用。

国际氢能协会副主席、 清华大学核
能与新能源技术研究院教授毛宗强认
为， 目前的燃料电池汽车示范城市群在
氢能产业链布局上各具特色， 对全国燃
料电池产业以及氢能应用发展都将起到
很好推动作用。不过从最初规划来看，燃
料电池汽车示范城市群还存在规划较为
分散、 一个城市同时加入两个城市群等
情况，在此背景下，示范期结束时如何核
算示范成果， 考验着城市群未来的具体
政策制定和合作分配能力。

毛宗强进一步强调， 要真正实现氢
能产业发展，不仅有赖于示范应用，还需
要技术进步、商业模式探索及政府支持。
另外， 燃料电池汽车的示范应用只着眼
于政府补贴将会造成产业 “虚假繁荣”，
必须算清经济账。

有观点认为，氢能产业发展的重要条件之一是良好的氢能储
运体系。 一位发改委专家告诉记者：“随着氢能产业的爆发式发
展，未来氢能必须要实现制氢、储氢、运氢和用氢环节的循环与
快速匹配。 我国现在面临的主要挑战并不是燃料电池，氢源问题
也不大，经济可行的氢源可以来自弃风弃光弃水，还有副产氢。
我国制氢、加氢、用氢比较容易实现规模化发展，整个氢能产业
的短板在于氢能储运， 降低储运环节的成本是推动氢能产业商
业化的重要一环。 ”

佛山环境与能源研究院副院长王子缘表示，过去氢能产业链
都将关注点放在燃料电池、氢能车和加氢站上，在氢能要大规模
推广时，才意识到氢能储运是大问题。 “目前只有长管拖车的运
输方式，综合运输效率只有 1%，其成本却占加氢站综合成本的
1/3 左右。 ”

王子缘认为:“因为过去行业内没意识到氢
能储运会是卡脖子的问题， 在发展中存在一个
误区，认为燃料电池技术做好了、产品做好了，
车有了、加氢站也有了，产业就起来了。 但我国
目前不允许在加氢站内直接制氢， 必须解决好
氢能储运问题。 ”

氢能不仅易燃易爆， 在高压下还会发生氢
脆反应，使得储运十分棘手。 无论是气态、液态
还是固态，氢能的运输成本都很高。

上述发改委专家直言， 由于氢能本身的
特性，加上我国相关技术处于起步阶段，像油
罐车运输石油一样， 将氢气存储供应到不同
地区的加氢站尚不现实。 “我国液氢的储运技
术相对落后，缺少大容量、低蒸发率的液氢存
储设备，研究多聚焦在高压气态储氢方面，与
下游氢能源汽车发展与基础配套设施发展进
度不匹配。 ”

国家发改委高技术司副司长王翔在 《氢
能产业发展中长期规划（2021-2035 年）》新闻
发布会答记者问环节表示， 近几年中国氢能
产业基础设施发展迅速， 但跟国际先进水平
仍然存在着一定的差距， 下一步将加强统筹

谋划，推进国内氢能基础设施建设。 一是因地
制宜布局制氢设施。二是稳步构建储运体系。强
调安全可控原则， 支持开展多种储运方式的探
索和实践，逐步构建高密度、轻量化、低成本、多
元化的氢能储运体系。 在高压气态储运方面，致
力于提高储运效率、降低储运成本，有效提高商
业化水平；在低温液氢储运方面，积极推动产业
化发展；同时，探索固态、深冷高压、有机液体等
储运方式应用，开展掺氢天然气管道、纯氢管道
等试点示范。三是统筹规划加氢网络。强调需求
导向原则，统筹布局建设加氢站，有序推进加氢
网络建设。 在保障安全的前提下，节约集约利用
土地资源， 支持依法依规利用现有加油加气站
的场地设施改扩建加氢站，探索站内制氢、储氢
和加氢站一体化的加氢站等新模式。

随着国家越来越重视氢能储运问题， 并支
持发展多种新型储运关键技术， 一批央企国企
也开始增加相应的研发投入。 “政府和行业越发
关注制氢加氢一体化、 油氢合建站等综合能源
站建站模式， 一体化站其实就是为了实现现场
制氢加氢，减少氢气运输环节的成本，推动破解
氢能储运难题。 ”王子缘称。

�� 33 月月 2233 日日，，国国家家发发改改委委、、国国家家能能源源局局联联合合印印发发《《氢氢能能产产业业发发展展中中
长长期期规规划划（（22002211--22003355 年年））》》（（以以下下简简称称““《《规规划划》》””））。。《《规规划划》》提提出出因因地地制制
宜宜布布局局制制氢氢设设施施，，稳稳步步构构建建氢氢能能储储运运体体系系。。

多多位位业业内内专专家家告告诉诉记记者者，，过过去去行行业业内内普普遍遍认认为为““发发展展氢氢能能””就就是是
““发发展展氢氢燃燃料料电电池池汽汽车车””，，在在氢氢能能风风口口之之下下纷纷纷纷布布局局车车用用燃燃料料电电池池电电
堆堆、、系系统统及及上上下下游游基基础础材材料料及及核核心心部部件件，，导导致致我我国国氢氢能能运运输输体体系系建建
设设滞滞后后于于燃燃料料电电池池产产业业发发展展，，不不过过随随着着《《规规划划》》的的出出台台，，这这一一问问题题有有
望望得得到到解解决决。。

多措并举推进基础设施建设

氢能商用的重要一环

延伸阅读：

氢能现有的储运方式
有高压气态储氢、 低温液
态储氢、有机液态储氢、固
态储氢。 在应用层面，只有
高压气态储氢和低温液态
储氢已经实现了商业化，
而在我国则主要是高压气
态储氢、 低温液态仅应用
在航空航天领域。 由于液
态储氢和固态储氢大部分
还都处于实验和示范阶
段。从储氢成本、技术、安全
性等方面来看， 高压气态
储氢仍是当下储氢方式的
最优选择， 短中期高压气
态储氢仍是主流。 但从长
期来看， 若液态储氢和固
态储氢技术和成本在未来
有所突破， 将有可能取代
高压气态储氢成为主流。


