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梦梦圆圆““伏伏羲羲””：：南南方方电电网网的的““中中国国芯芯””
——————南南方方电电网网数数字字电电网网研研究究院院有有限限公公司司““伏伏羲羲””芯芯片片团团队队侧侧记记

二十世纪初，作家刘慈欣曾在《球状闪电》中对未来图景作此描绘———人类社会高度数字化，对芯片的依存空前泛化，在遭遇大规模球状闪电摧毁时，世界
停摆，国土定格于至暗时刻，人类重回电力出现前的农耕部落。 这般极端危机在当时看来不过是天方夜谭，而如今，信息化进程一日千里，芯片之于人类，已如
“云”端科技的地基，其土壤价值不言而喻，一旦缺失，恐怕后果将比书中所写有过之而无不及。

“中国芯 ”之痛 ，是对几代中国 IT 人的沉重拷问 ，在电力行业此痛更甚 ，能源工控领域部分关键芯片进口率达 90%，命运掐在他人手中 ，断供则至
少倒退 20 年 。 也正是因此 ，南方电网数字电网研究院有限公司 （以下简称 “南网数研院 ”）自主研发的国内首款电力主控芯片 “伏羲 ”问世 ，对继电保护
领域具有划时代的意义 。

“伏羲”的研发之路并非一蹴而就，争议与质疑贯穿始终。 举国之力方攻克的难题，凭什么一群电力专业的人能造出来？ “伏羲”之前的电网是怎么样的？ 未来
之路该去往何方？

这些问题的答案，都写在了故事的起点。

为国立“芯” 布局始于斯
“科研要习惯孤独 ，也要耐得

住苦。 ”
团队技术骨干姚浩已经记不清，

这是第几个埋首于工作的春节。 有
一年在拉萨接到突发任务， 高原反
应剧烈， 他打着点滴在网吧修改方
案，这在节奏安逸的西藏堪称奇景。
常年加班熬夜， 身体拉起警报，他
2021 年初的小目标是有个健康的体
魄，继续为伏羲“卖命”。

“实现了吗？ ”
他大笑：“好像没有，flag 倒了，我

就遁了。 ”
数年前姚浩加入团队，人生从此

有了完全不同的支点。 他负责的芯片
研发验证节节相扣， 是梯队中极为重
要的一环。仿真验证模版稀有，试验条
件苛刻， 他与团队三班倒保证按期投
片。样片交付只是起步，仍需克服产品
寿命短、性能适配等现实问题。电力专
用主控芯片的生命力， 他们所探索的

远不及沧海一粟。
“伏羲”初生，行业内鲜有人知，

推广也是难题。然而即便遭遇断供危
机，大多数终端厂家依然对国产芯片
技术成熟度和稳定性存疑。 “他们觉
得我们在瞎搞，也根本不相信我们能
搞出什么结果。 ”犹如夏虫不能语冰，
破解刻板成见， 为国产芯片正名，需
要付出数倍的努力。

“单是说服厂家试用，就费了不少
力气。 好在‘伏羲’技术过硬，效果背
书，我们有绝对的领先性。 ”团队软硬
件专家陈军健与陶伟建立了 “客户服
务 357制度”———小问题 3 天闭环，一
般问题 5 天， 再复杂也绝不能超过 7
天，如此贴心的乙方上哪儿找去？团队
更是自主研发了配套软硬件平台及核
心模组， 一站式解决方案让国产化替
代阔步前行。时至今日，与“伏羲”交互
相连的系统外部客户已达 40 余家，市
场化的路子，立住了才算真本事。

“研发芯片看着光鲜， 背后许多
吃着泡面赶火车的日子， 大家看不
到。 ”陈军健大半时间都在出差，依靠
高铁上时断时续的信号进行远程会
议，处理客户技术诉求。 时光在晨昏
间飞驰， 他怀揣着视若珍宝的初代
“伏羲”，在颠簸中合衣而眠，奔走异
乡那些年，山高水长，路途难忘。

“军健儿子出生那天， 他还在线
上主持边缘计算芯片设计会议。 我们
知道后很内疚， 跟他道喜也道歉，他
还笑着跟我们说，芯片也是我们团队
的孩子，我放不下。 ”姚浩说。

墉基不可仓卒而成，“伏羲”之
路，每一步都在舒适圈以外，他们逼
近谜题， 与一个个难解的数据相视，
自选择入局之日起，就注定不能只是
守土老去。

如他们笃信的那样———生而为
人，当负其责，谁人不苦，谁人不累，
行而尽其事，回首方显真章。

自主创新为魂，“伏羲”拉开了电
力芯片国产化的时代序幕。

团队并未止步于国家重点项目
交付验收合格，此后数年，在李鹏的
带领下，基于芯片研制的芯片化保护
装置成功挂网， 推动量产研发加速，
降本提效，为大规模应用引路。 2021
年，历时近十年、多场景验证，国内首
个基于国产指令架构、国产内核的电
力专用主控芯片“伏羲”实现量产，标
志着我国电力工控领域核心芯片从
“进口通用”向“自主专用”转变，电力
二次设备核心元器件真正实现了自
主可控，保障了近千亿元国产电网设
备的供应安全。

做学术的人生性严谨，对于“伏
羲”的未来，他们并没有给出放之四
海皆准的答案。 团队考量深远，布局
光伏风电， 为新能源接入 “大脑中
枢”， 研发链接电网全场景的系列化
国产芯片，以实现新与旧、传统与智
能的平衡。 新型电力系统所需要的，
就是“伏羲”的方向。

故事至此， 已有了圆满的句点。
但也不是没有遗憾。

遗憾是那无奈的缺席，是肩上担
起重责，分离成为日常。“伏羲”正值攻
坚期， 家在深圳的技术骨干于杨和李
肖博，归家次数屈指可数，子女的许多
个成长瞬间，错过便无法再重来。

遗憾是那 12.91 公里，是从芯片

实验室到习伟家的距离，也是他与孩
子的距离，并不遥远却极难相见。 他
日日加班至深夜，只能看一眼妻女沉
睡的面容。错失的父亲节来信里，女儿
笔迹稚嫩，歪歪斜斜地写道：“亲爱的爸
爸，父亲节快乐！ 妈妈跟我说您工作很
忙，她说您正在做一件伟大的事！ 我相
信爸爸可以做到的，我为您骄傲！ ”

量产那天，他摸摸女儿熟睡的小
脑袋，轻声说：“爸爸做到了。 ”

做到了。快十年了，他们做到了。
2021 年 12 月 30 日，“2021 年度

央企十大国之重器”重磅揭晓，南网
数研院“伏羲”芯片与“天问一号”探
测器等国家级重点项目一同当选为
十大“国之重器”，举世瞩目。

这是属于他们的加冕时刻。最初
的他们并不为青史留名，荣誉只是他
们逐梦的馈赠，那一片赤诚之
心，日月可鉴。

读懂他们的赤子
心 ， 也就读懂了
“伏羲”。

（彭雅莹）

十年一剑 回首见真章

于无声处 读懂“芯”与“魂”

“伏羲”的前世，发端于对继电保护装备核
心芯片的研发。

“主控芯片作为电网二次装备核心器件，涉
及千万量级的电网关键装置， 是电力工业控制
的大脑，关键技术掌握在外国手里，就卡住了我
们的‘脖子’。”“伏羲”团队首席带头人李鹏温和
谦润，却句句掷地有声。

李鹏与电力结缘已久，二十年前年少入行，
曾困于岭南闷热潮湿的酷暑， 在变电站里彻夜
抢修。 高温难耐， 抢修队员的汗水沿着衣裤滑
落，竟如雨水流淌在变压器外壳之上。这一幕长
留心间，电力工作者的辛劳，让他敬重之余不禁
心生疑惑：“电力系统需要稳定运行， 有什么能
够替代大量人力为电网解困？ ”

是什么？ 必然是电网技术的演进。
那一年， 李鹏刚博士毕业， 却深感自身局

限，怀揣推动祖国电网发展之心，他前往德国深
造。 2007 年，南方电网公司信息化起步之时，他
放弃美国科研机构的优厚待遇， 带着最先进的
智能电网技术，踏上了回归祖国的班机。这也是
“伏羲”远航的开端。

电网稳定运行的地基是芯片， 李鹏忧心于
进口芯片可能藏有的“攻击后门”：“如果国外不
法分子通过芯片发起网络攻击， 将会造成国家
大面积停电。 ”

民生无小事。 2013 年，在中国工程院院士
李立浧的指导下，李鹏带领的南方电网智能芯
片团队启动“伏羲”项目预研。 彼时，国产化多核
芯片领域尚属空白，拓荒并非易事，此间头绪繁
杂，艰难加码，历经申报失败、设备厂商接连退
出的困境，他听到最多的，是这样的劝说———风
险太大了，项目无法收尾的责任如何承担？

退而求其次的方案不是没有， 呼声最高的
是研发单核国产化芯片，再退一步，则是用成熟
的 ARM 核替代国产核。 李鹏在项目存亡的关
键时刻一锤定音———“伏羲” 必须用国产核，中
国“芯”不能再依葫芦画瓢基于 ARM 国外指令
架构。 “真正的自主化，必须基于真正的国产指
令集。没有人去试错，国产化永远发展不起来。”
国产电力专用芯片的概念由此而生。

毕其功于一役，李鹏对团队下了军令状，作
为“国家队”的一员，南方电网公司要肩负民族
与国家的使命。 2018 年，由南方电网公司牵头

的国家重点研发计划 “电力系统终端嵌入式组
件和控制单元安全防护技术”成功申报，电力专
用 CPU 芯片为其重点研制课题。

“质疑我们的声音太多，项目任务书搁置了
很长一段时间。 专家隔三岔五地突击检查，考核
严格甚至是苛刻。 ”团队技术负责人习伟笑道，
“那时候心理压力巨大，如果不能交付，我可能
就得从南方电网卷铺盖走人咯。 ”

芯片虽小，精细如丝，耗费成百上千道工序
未可知，更别提那数十门学科的顶尖学术融通。
精密光学、高分子物理、微环境控制……绕不开
的技术壁垒，工程浩大道阻且长，一个不小心，
或许真会成为“绝唱”。

那是 2018 年 12 月 1 日， 距离他投身 “伏
羲”，时光流逝已 5 年。

这一路困顿，尝尽人情冷暖，如今只道是寻
常。 但谁的功勋都并非凭空而降， 光阴不打诳
语，困时困地的难题他用勤勉找到解法，昼与夜
交错，精密仪器的微光见证着他们远大的抱负，

这方寸之地，“伏羲”正破土
生长。

2019年底，“伏羲” 芯片
第一版样片顺利交付，完全基
于国产指令架构和国产内核，
从设计到封装全过程均在国
内完成，综合性能是进口同类
产品的 1.5倍，网络风暴抵御
能力提升了 60倍。

电力芯片国产化“无人
区”破局，“中国芯”镶嵌上
南网创造的名号，如浩瀚星
河微茫一束，这只是“伏羲”
迈出的第一步。

南方电网公司历时 5 年成功研发我国第一款电力专用主控芯片 “伏羲”
并实现量产，标志着我国电力工控领域核心芯片从“进口通用”向“自主专用”
转变，对于国家电力能源和信息安全、工控领域科技自主可控具有重大意义。
“伏羲”芯片入选 2021 年央企十大“国之重器”。

2021年，南网数研院成功研发我国首款电力
专用主控芯片“伏羲”，实现量产和规模化应用。

2019 年 12 月，由南网数研院自主研发的“伏羲”芯片问世。

““伏伏羲羲””芯芯片片核核心心攻攻关关团团队队


