
政策发布

到 2025年央企可再生能源
装机比重达到 50%以上

本报讯 2021 年 12 月 30 日，国资委印发《关于推进中
央企业高质量发展做好碳达峰碳中和工作的指导意见》，指
出到 2025 年， 中央企业产业结构和能源结构调整优化取得
明显进展，重点行业能源利用效率大幅提升，新型电力系统
加快构建， 绿色低碳技术研发和推广应用取得积极进展；中
央企业万元产值综合能耗比 2020 年下降 15%， 万元产值二
氧化碳排放比 2020 年下降 18%， 可再生能源发电装机比重
达到 50%以上，战略性新兴产业营收比重不低于 30%，为实
现碳达峰奠定坚实基础。

《意见》 提出优化非化石能源发展布局， 不断提高非
化石能源业务占比。 完善清洁能源装备制造产业链，支撑
清洁能源开发利用。 全面推进风电、太阳能发电大规模、
高质量发展，因地制宜发展生物质能，探索深化海洋能、
地热能等开发利用。 坚持集中式与分布式并举，优先推动
风能、太阳能就地就近开发利用，加快智能光伏产业创新
升级和特色应用。

稳步构建氢能产业体系，完善氢能制、储、输、用一体化
布局，结合工业、交通等领域典型用能场景，积极部署产业链
示范项目。 加大先进储能、温差能、地热能、潮汐能等新兴能
源领域前瞻性布局力度。

加快推进生态友好、条件成熟、指标优越的抽水蓄能电站
建设，积极推进在建项目建设，结合地方规划积极开展中小型
抽水蓄能建设，探索推进水电梯级融合改造，发展抽水蓄能现
代化产业。 推动高安全、低成本、高可靠、长寿命的新型储能技
术研发和规模化应用。 健全源网荷储互动技术应用架构和标
准规范，建设源网荷储协同互动调控平台，塑造多元主体广泛
参与的共建共享共赢产业生态。 （刘洋）

国资委

核心阅读
与“三北”地区相比，低风速区域在中东南部地区中比例相对更高，随着国内陆上风电重心

转移，中东南部地区陆上风电的开发将推动低风速区域风电的发展。国家能源局的数据显示，
2021 年 1-9 月期间，全国风电新增并网装机 1643 万千瓦，其中约有 60%分布在中东部和南方
地区，约 40%分布于风电传统区域“三北”地区，较数年前不到三成的比例出现了明显提升，超
过“三北”地区成为国内陆上风电装机增长的绝对主力。
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陆上风电开发明显南移，东中南部地区风电就近开发消纳提速

低低风风速速风风电电成成为为新新增增装装机机主主力力
■■本本报报记记者者 李李丽丽旻旻

浙江、宁夏、新疆及山东等多省区发布储能调峰补贴政策———

储能项目经济性有效提升
■■本报记者 韩逸飞

图图片片新新闻闻

2021 年 12 月 17 日， 浙江海宁市发改委发
布关于加快推动新型储能发展的实施意见（征
求意见稿）（以下简称“《意见稿》”,提出支持引
导新型储能通过市场方式实现全生命周期运
营。过渡期间，对于年利用小时数不低于 600小时并
接受统一调度的调峰项目给予容量补偿， 暂定按照
200元/千瓦、180 元/千瓦、170 元/千瓦的标准逐年
退坡，已享受省级补偿的项目不再重复补偿。

实际上，近期宁夏、新疆、山东等省区也相继
发布了储能调峰补贴政策。 业内分析机构认为，
补贴会提升储能电站收益率，进而提升行业投资
积极性。

激发新一轮建设积极性

据记者梳理，2021 年，全国已有 20 余个省市
区提出建设“风光储一体化”，17 个省市区要求新
能源必须配置储能， 且配置比例基本在 5％-20％
之间。 据中关村储能产业技术联盟统计，2021 年
上半年，国内新增新型储能项目 257 个，储能规
模 1180 万千瓦，分别是 2020 年同期的 1.6 倍和 9
倍。 新增投运项目规模 30.44 万千瓦/62.39 万千
瓦，10 万千瓦以上规模的项目个数是 2020 年同
期的 8.5 倍。

梧桐树资本投资总监杨炯告诉记者，2021 年

“风电+光伏”的总装机量超过 1.27 亿千瓦，若配
套储能装机按照 10%计算，预计装机量超过 1200
万千瓦。 “储能市场的快速发展，得益于多个省份
的强制装机要求，多个省份要求新建新能源发电
站需配备 10%—20%的两小时储能系统， 新能源
配储成为大势所趋。再加上 2021 年 11 月起，多省
发布储能调峰补贴政策。 多重利好下，储能电站
的建设积极性会更上一层楼。 ”

在中关村储能产业技术联盟副秘书长李臻
看来，储能电站参与调峰补偿政策，能够促进储
能项目的落地实施。 “结合地方需求，给予储能合
理的补贴政策，是直接有效的激励手段。 ”

或改变储能电站闲置现状

储能参与调峰过去一直算不过来经济账，导
致很多储能电站 “宁可歇着也不参与”。 有专家
坦言：“储能电池度电成本现在约为 0.8 元左右，
大部分的调峰补偿价格都比这个数字低，没有经
济性，储能参与市场不积极。 ”实际上，强制配储
政策拉动储能电站装机量猛增， 但并网时间不
定、盈利模式不明，导致企业“钻空子”的现象已
有发生。

杨炯认为：“目前，调峰是储能电站最主要的
收入来源，但是相应的收益却不足。 2020 年底，青

海将储能调峰价格由 0.7 元/千瓦时下调至 0.5
元/千瓦时， 湖南则从 0.5 元/千瓦时降至 0.2 元/
千瓦时，而储能的平准化成本在 0.8-0.9 元/千瓦
时之间。 储能调峰补贴政策的发布，让企业算得
过来账了。 ”

李臻告诉记者：“以浙江出台的储能指导意
见为例，综合容量补贴及调峰收益，尚难完全实
现收支平衡。 根据浙江最新的辅助服务市场交易
规则，调频考核指标主要体现在调节速率、响应
时间和调节精度，其中调节速率所占权重最大，综
合来看，考核指标有利于储能参与调频市场。 若煤价
回归正常后，按储能容量每月给予 20万千瓦时/兆瓦
调频奖励一定用煤量指标， 增发电量也将是一笔收
益。因此，储能电站的收益还应该更多元。随着电力
市场的完善， 储能可以在电力市场中发挥多重价
值，获取多重收益。 ”

也有一些业内人士提醒，现阶段储能调峰频
率由调度决定， 可能由于运行次数过少无法盈
利，导致收益不达预期。对此，李臻认为，储能参与
各类市场交易，有助于储能获取多重收益，但机遇与
风险并存，能否真正获益，一方面需要不断完善市场
规则，建立合理的市场机制；另一方面，储能从业者
也应积极主动参与规则设计，了解市场运行方式，优
化电站运行策略，提升抗风险能力，对市场变化形成
合理预判。

“近年来，国内低风速风区新
增装机在整体风电装机中的占比
呈现逐年上涨趋势，实际上，这一
趋势与国内风电开发政策不无关
系。 ”上述业内人士指出，“与‘三
北’地区相比，低风速区域在中东
南部地区中比例相对更高，而随着
国内陆上风电重心转移，中东南部
地区陆上风电的开发必将推动低
风速区域风电的发展。 ”

从资源禀赋上看， 我国高风速
优质资源区实际上主要集中在 “三
北”地区，风能资源与电力需求区域

存在错配， 已是我国风电行业达成
的共识。但近年来，为促进可再生能
源发展， 并满足中东南部电力负荷
高峰区域供电需求， 我国陆上风电
“开发地图”明显出现了“南移”。

在 2021 年 12 月召开的全国能
源工作会议上， 国家能源局局长章
建华明确提出 “加快实施可再生能
源替代行动， 推进东中南部地区风
电光伏就近开发消纳”。国家能源局
公布的 2021 年前三季度风电新增
并网数据显示，2021 年 1-9 月期
间，全国风电新增并网装机 1643 万

千瓦， 其中约有 60%分布在中东部
和南方地区， 约 40%分布于风电传
统区域“三北”地区，较数年前不到
三成的比例出现了明显提升， 更是
超过“三北”地区成为了国内陆上风
电装机增长的绝对主力。

另外， 中国可再生能源学会公
布的最新数据也显示，2020 年，国内
低风速区域内的风电装机主要分布
在河南、安徽、江西、湖南和湖北五
省，与 2019 年相比，安徽、河南两省
新增装机增速超过 100%， 湖南、湖
北两省装机同比增速均超过了80%。

据风电行业人士测算，从目前风电资源开发
情况来看， 我国已开发风能资源不到蕴藏量的
5%，而我国中东南部风能资源储量则近 10 亿千
瓦。 2020 年 10 月，风能企业也曾联合提出《风能
北京宣言》，制定了 “‘十四五’期间年均新增装
机 5000 万千瓦以上”的产业目标，在业内人士看
来，要达成上述目标，特定风区的技术进步必不
可少。

“从整机角度来说， 年平均风速在 6.5 米/秒
或以下的区域，主要应对方式还是提高风轮直径
和提高塔筒高度。 ”上述业内人士表示，“更大的
风轮直径将带来更大的扫风面积，单位千瓦扫风
面积越高，发电量和发电性能越高。 同时，高塔筒

将有利于捕获更高的风速， 事实上有的风资源
区，常规的 100 米左右高度的塔筒往往仅能捕捉
到微风，但 140 米或更高塔筒范围内探测到的年
平均风速可以达到可开发的范围。 ”

据记者了解，在过去的 2021年，国内主流整机厂
商已经陆续推出了针对低风速乃至超低风速风区
的适用机型，其塔筒高度已普遍超过 140 米。2021
年 6 月，三一重能宣布针对平价低风速市场推出
三款机型，叶片长度、风机功率均较上一代机型
出现提升。 2021 年 10 月，金风科技推出了分别针
对 5 米/秒 、6 米/秒 风 速 的 GWH191 -4.0 和
GWH191-4.5 两款机型，轮毂高度最高甚至可达
185 米。

低风速时代已来，大功率、高塔筒、长叶片的
行业趋势已经明朗，但在业内看来，低风速区域
风电要真正在陆上风电全面平价时期持续获得
竞争力，进一步降低度电成本更为关键。

有测算显示，低风速地区风电项目虽已基本
能与当地燃煤电价持平，但度电成本仍普遍高于
0.3 元/千瓦时，与目前度电成本已跌至 0.2 元/千
瓦时甚至以下的中高风速区域相比，仍有一定距
离。 与此同时，也有多家市场研究机构认为，近一
年来钢铁、铜、塑料等主要原材料价格上涨，这一
周期性市场变化更是为低风速风电的降本之路
带来了挑战。

“平价挑战下， 传统的低风速风机已经难以
满足成本要求， 提高单位千瓦扫风面积的同时
兼顾功率等级， 已经成为了低风速风机新的发
展趋势。 ”上述业内人士称，“风机的发电性能是
帮助低风速区域风电场实现盈利的主要因素之
一， 而机组发电功率的增加将有利于降低度电
成本， 同时我国中东南部地区土地资源相对紧
张， 大机组也将成为缓解土地资源压力的一大
解决手段。 ”

据行业研究机构平安证券预测，在塔筒高
度超过 160 米、 叶轮直径超过 150 米以上的情
况下，中东南部地区将有望实现大范围平价。

“最早开始开发风电的时候，企
业大多只看风速在 8 米/秒、9 米/秒
的风资源区，随着资源开发、技术进
步，可开发的风速不断下探，现在 5
米/秒甚至以下的低风速资源区也

都进入了可开发的风区资源范围。 ”
某资深业内人士在接受记者采访时
表示。

根据中国可再生能源学会风能
专业委员会最新汇编的数据， 全国

风速在 6.5 米/秒以下的低风速区域
新增装机容量达到了 1060 万千瓦，
同比增长幅度高达 96.9%，这也意味
着，一向被视作陆上风电“下一片蓝
海”的低风速风区开发正明显提速。

低风速区新增装机占比逐年上涨

高塔筒技术鏖战低风速

大机组有望进一步降低度电成本

2021 年 12
月 25 日 ， 中国
石 油 新 疆 油 田
分 公 司 吉 庆 油
田 作 业 区 吉 7
井区 5 号平台 8
千 瓦 微 型 光 伏
电 站 并 网 投 入
运行，实现了绿
电采油。
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