
自备电厂短期内转为公用并非易
事。 刘博指出：“自备电厂要想拥有公
用电厂的同等权利， 并成为合格市场
主体，就需要付出同等的义务，承担
相关费用和社会责任， 但部分自备
电厂积极性并不高。 ”

袁家海解释， 困扰我国电力产
业发展的深层次、 结构性问题仍未
得到有效缓解， 比如交叉电价补贴
问题。“由于历史遗留原因和地方行
政因素， 我国现行电价体系中存在

较为严重的交叉补贴现象， 导致工
商企业电价和居民电价存在较为严
重的倒挂现象， 企业承担的电费成
本过高。 ”

对密集型行业而言， 用电成本
占总生产成本的比重较高， 部分企
业通过建立自备电厂来降低用电成
本。 袁家海举例说：“山东魏桥集团
自备电厂 2016 年的度电发电成本
低于 0.35 元，按照山东当地大工业
企业 0.6 元-0.64 元/度的电价水平

来计算， 每年自备电厂可以节省上
亿元的用电费用。 ”

山东某自备电厂人士告诉记者：
“自备电厂的发、 用各项成本是清晰
的，没有公用电网各项交叉补贴问题。
假设发电成本 0.5 元/千瓦时，如果不
转公用就是这个用电价格， 如果转为
公用，加上交叉补贴、各项基金及附加
等， 用电成本或为 0.7 元/千瓦时 。
今年煤价燃料成本高企， 转公用后
企业生产成本会更高。 ”

图图片片新新闻闻 关注

我国 650℃煤电高温
材料创新联合体成立

本报讯 11 月12 日， 由西安热
工研究院牵头的 650℃超超临界
机组高温材料及其部件制备创新
联合体在西安成立， 旨在彻底扭
转煤电技术升级发展依赖进口高
温材料及其部件的 “卡脖子 ”现
状， 打造自主可控的煤电领域高
温材料产业链， 形成可持续发展
的创新体系。

据悉， 创新联合体由国内 35
家龙头企业、 科研院所和高校组
成。 联合体成员将基于具有完全
自主知识产权的高温材料， 发挥
各自技术优势， 共同开展科技攻
关和标准体系建设， 加快推进材
料和部件制造、验证进程，在“共性
关键技术研究-材料制备技术-部
件制造工艺及评价-平台验证优
化-示范电站建设”全链条技术研
发上形成突破，力争 2022 年重点
突破厚壁大管道和转子焊接技
术、 大型铸锻件的可控制备和无
损检测技术 ，保障 “十四五 ”期间
建成世界首座“650℃高效超（超）
临界机组”示范工程项目。

高温材料及其部件制备是自
主发展清洁高效灵活高参数大容
量燃煤发电机组的关键基础和技
术壁垒。 长期以来，煤电机组的关
键高温材料和部件主要依赖进口，
技术升级受制于人。 目前，国际上
主汽温度最高达到 605℃，再热温
度最高达到620℃。 （李叶 郭亦文）

世界装机容量最大
抽蓄电站双机并网

本报讯 近日， 世界装机容量
最大抽蓄电站———河北丰宁抽蓄
电站 1、10 号机组先后并入华北电
网， 机组启动调试工作取得重要
标志性进展。

丰宁抽蓄电站一、 二期工程同
步建设， 共安装 12 台单机容量 30
万千瓦的可逆式水泵水轮发电电动
机组，此次启动调试的 1 号和 10 号
机组分别为一、二期工程的首台机
组。电站机组启动调试需经历静态
试验、抽水调相工况试验、抽水工
况试验、发电工况试验、工况转换
试验、 涉网试验等不同阶段， 并经
15 天考核试运行后投产发电。

丰宁电站接入张北柔直电网
和华北500kV 电网 ， 对于促进冀
北新能源消纳、 保障华北电网和
张北柔直高可靠运行具有重要意
义，是支撑服务北京冬奥全绿电供
应的重点能源工程。两台机组完成
抽水调相并网后， 将继续开展抽
水和发电两个方向调试， 计划年
底首台机组投产发电。 （宗和）

截至 11 月 9
日， 我国首座城中
“超级充电宝”———
深 圳 抽 蓄 电 站 累
计发电量突破 50
亿度 ，为服务深圳
电网安全 、保障电
力 供 应 发 挥 了 积
极作用。

作 为 南 方 区
域 首 座 全 国 产 抽
水蓄能电站 ，深圳
抽 蓄 电 站 是 直 接
接 入 深 圳 城 市 电
网 ，能满足深圳电
网 近 1/3 的 最 高
峰谷差调峰需求 。
图 为 深 蓄 电 站 上
水库。 南网/图
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燃煤自备电厂正进入角色转变和深度
调整期。

日前发布的《中共中央 国务院关于深
入打好污染防治攻坚战的意见》 指出，原
则上不再新增自备燃煤机组，支持自备燃
煤机组实施清洁能源替代， 鼓励自备电
厂转为公用电厂。 国家发改委等部门不
久前联合印发的 《“十四五 ”全国清洁生
产推行方案》明确，对自备燃煤电厂积极
推进清洁低碳能源、工业余热等替代。

自备电厂的发展带有鲜明且浓重的
历史烙印。 上世纪 80 年代末至 90 年代

初 ，我国经济高速发展 ，大部分地区拉
闸限电频繁 ， 影响了企业正常经营秩
序。 国务院于 1985 年颁布 《关于鼓励集
资办电和实行多种电价的暂行规定 》，
各地工业企业纷纷开办自备电厂 ，以解
决公有电网电力供应不足 、可靠性不高
等问题。

业内专家认为， 在落实降碳目标以及
新一轮电力体制改革背景下，自备电厂的
历史使命已经完成， 部分将逐步关停、部
分转为公用。 但受制于电价体系等约束，
自备电厂转公用的积极性并不高。

华北电力大学经济与管理学院教授袁
家海告 诉记者 ： “自备电厂作为历史遗留
的一种特殊电源，在电力匮乏年代为周边工商
业发展、城乡居民供暖作出了重要贡献。 ”数据
显示，截至 2016年底，全国企业自备电厂装机
容量超过 1.42 亿千瓦，占全国电力总装机的
8.6%， 其中自备煤电机组装机容量 1.15 亿
千瓦，占全部自备机组装机总容量的 81%。

自备电厂蓬勃发展的同时， 也逐步暴
露出弊端和风险。 “早年间我国对自备电
厂规划和运营缺乏相应的政策法规， 后续
的监督审查也存在较多漏洞， 涌现出很多
不合规、 能耗高的自备电厂。 自备电厂大
都装机规模较小， 比如大多数自备电厂装
机低于 10 万千瓦，属于国家明令淘汰的落

后产能小机组。 ” 袁家海指出。
自备电厂集中在钢铁、电解铝、石油化

工和水泥等高耗能行业， 随着环保约束趋
紧， 自备电厂近年来开启了转型发展之路。
国家发改委、 国家能源局 2015 年发布的电
力体制改革配套文件———《关于加强和规
范燃煤自备电厂监督管理的指导意见》，
明确了自备电厂的发展规划和运营监管，
指出将逐步关停不达标的燃煤自备电厂。

“山东的自备电厂主要以热电联产、余
热综合利用、纯凝机组三种形式存在，其中
自备热电比例目前已占所有自备电厂体量
的 90%。 国家多个文件已明确了自备电厂
今后的发展路径，即逐步‘转关停’。 ”山东
热电设计院院长刘博说。

袁家海认为，现阶段，自备电厂在
我国电力市场中是一种矛盾的存在，
也是争议的焦点， 其本身挣扎在理想
和现实的灰色地带。 “自备电厂应主
动纳入国家相关部门和各级地方政
府统一规划和管理，提升设备管理和
安全运行水平，减少对电网运行和电
能质量的负面影响。 与公用电厂执行
统一的产业政策和市场细则， 加强规
范管理，承担社会责任，达到合规性
要求，公平参与市场竞争和交易。 ”

就自备电厂转公用的必要性，国

家能源局有关负责人解读 《关于强化
市场监管 有效发挥市场机制作用 促
进今冬明春电力供应保障的通知》时
指出， 燃煤自备电厂是我国火电行业
的重要组成部分， 在为工业企业生产
运营提供动力供应、 降低企业生产成
本的同时， 还可兼顾周边企业和居民
用电用热需求。 但是在能源保供期间，
部分并网燃煤自备电厂企业为节约运
营成本，增加从电网购电量，自己少
发减发，加剧了电力供应紧张局面。

刘博表示：“因自备电厂还承担民

生供热的职能，所以还不能简单否定、
关停或者‘一刀切’，应从产业政策和
市场秩序方面， 稳妥有序地推进其转
为公用。 ”

袁家海表示， 要充分发挥自备电
厂容量小、灵活、分布广泛的优势，积
极参与电网调峰调频和清洁能源消纳
等辅助服务。 “随着新一轮电力体制
改革不断深入， 自备电厂还可结合
自身能力和发展需要，向增量配电、
综合能源服务商、 独立售电公司的
多元化角色转变。 ”逐逐步步““转转关关停停””是是大大势势

短短期期转转公公用用并并非非易易事事

简简单单关关停停或或““一一刀刀切切””不不可可取取

深深圳圳抽抽蓄蓄电电站站累累计计发发电电量量破破 5500亿亿度度

燃燃煤煤自自备备电电厂厂转转公公用用不不宜宜操操之之过过急急
■■本本报报记记者者 赵赵紫紫原原

本报讯 近日，19482 株酸竹、 绣球
茜、金毛狗、华南锥等保护植物以及榕树、
龙眼、水翁等树种，重回南方电网调峰调
频公司广东阳江抽水蓄能电站 （以下简
称“阳蓄电站”）及周围的鹅凰嶂自然保
护区。 据悉，阳蓄电站投资 4000 万余元
打造的生态保护工程目前已初步完成，
21 万平方米施工现场重新披上了 “绿
衣”，为“大型工程和自然生态”和谐共
生提供了一份阳蓄“样本”。

抽蓄电站本身是一个绿色、 清洁的
“蓄电池”，电力负荷低谷时，利用富余电
量将下水库的水抽到上水库； 电力负荷
高峰时，又可以将上水库的水用来发电，
是电网中不可或缺的“充电宝”。

作为国家能源局“十三五 ”发展规
划的重点实施项目，阳蓄电站位于广东
省阳春市与电白县交界处的八甲山区，
地理位置处于广州———湛江粤西片的
中部，其建设有利于配合广东省尤其是
粤西+江中珠广佛南地区核电、火电、西
电以及风电的快速发展，缓解系统调峰
压力。

作为国内单机容量最大的抽蓄电
站，无论是前期设计，还是施工建设，阳
蓄电站程始终强调工程与环境的和谐统
一。 因临近鹅凰嶂自然保护区，一条红
色的警戒线像腰带一样缠绕在蓄电站
周边。 警戒线那头，有珍稀植物猪血木、
野生杜鹃红山茶，偶尔还有国家保护动

物出没。绝不跨越“红线”，是阳蓄电站全
体施工人员恪守的准则。

项目开工前， 得知白水瀑布正位于
阳蓄水库施工圈定范围后， 阳蓄电站放
弃了最佳施工方案，不惜提高成本，额外
增加上水库水道， 只为保留瀑布生态活
水。 如今，“岭南第一瀑”在微风的吹拂下
如烟如雾，吸引游客纷至沓来。

水是阳蓄电站的“动力之源”，更是
动植物生长的“生命之泉”。 在工期紧张
的施工阶段，阳蓄电站依旧放缓脚步，延
长初期蓄水时间，为繁殖期的鱼类让道。
因为电站上库临近自然保护区， 为尽可
能减少对该区域生态资源的占用，降低
对环境的影响， 阳蓄电站从 15 公里外
陆续运送了 11.4 万立方米石料，用于修
建上水库大坝。

阳蓄电站完成生态保护工程建设
后，将结合水库环境和大坝工程，打造
旅游观光、健康休闲、科普教育和工业
文化展示一体化的文旅产业基地，与城
镇居民和自然万物共享绿水青山。

阳蓄电站规划装机容量 240 万千
瓦，分两期建设，其中一期工程装机容
量 120 万千瓦，二期工程根据电力市场
的发展情况适时建设， 电站上、 下水
库、进出水口按装机容量 240 万千瓦在
近期一次建成。 目前，电站一期工程在
建，施工总工期为 5 年零 11 个月，预计
2022 年全部建成投产。建成投运后，将

与“火水风核 ”等发电机组协调运行 ，
有效减少机组调停和弃水 、 弃风 、弃
光 ，促进清洁能源并网消纳和大范围
优化配置 ， 实现更大规模开发利用 。
初步测算 ，电站建成投运后将进一步
降低电力系统单位能耗水平 ，预计每
年可节约系统标煤约 39.6 万吨， 减排
二氧化碳 121 万吨 ， 减排烟尘 0.1 万
吨 ，二氧化硫 0.4 万吨 ，氮氧化物 0.3
万吨， 有效促进节能减排和大气污染

防治 ，具有显著的经济效益 、环保效
益和社会效益 。

同时，阳蓄投资规模大 、资本技术
密集，工程建设对促进地方经济发展、
增加当地就业 、带动钢筋 、水泥 、电工
装备制造业转型升级等方面具有直接
拉动作用。 建设期间，其可为地方创造
利税 1.7 亿元以上。工程投产后，每年发
电产值 8.9 亿元以上， 创造利税 1.5 亿
元以上。 （张玥 肖发福 黄鹤程）

阳蓄电站抽水发电机组单机容量
40 万千瓦， 是目前国内核准建设的单
机容量最大的抽水蓄能电站，水泵水轮
机设计制造难度属于国内最高水平。

阳蓄电站也是国家“十三五” 水电
发展规划中 40 万千瓦级抽水蓄能电
站机组设备自主化的依托项目，国内厂
家在高水头、40 万千瓦级水泵水轮机
设计方面尚无成熟运行业绩， 技术储
备、制造经验严重缺乏，亟需对水泵水
轮机水力开发与试验等十余项重大技
术课题进行攻关研究。

预计阳蓄电站建成后，将实现对国

内抽水蓄能电站建设领域的关键技术
突破：创新和改进如超高水头水道灌浆
施工等多项施工工艺和工法；针对水泵
水轮机， 需要展开对 700 米水头、40
万千瓦级高转速水泵水轮机参数选择
论证、水力开发及模型试验研究、运行
稳定性研究、 主要部件结构设计研究、
水力过渡过程研究、模型转轮叶片动应
力测量试验研究等关键技术攻关；针对
发电电动机 ， 需要实现 40 万千瓦 、
500r/min 发电电动机电磁方案研究、
通风冷却系统研究、推力轴承研究、转
动部件刚强度研究、 定转子绝缘体系
研究、 轴系稳定性研究等关键技术突
破； 邀请清华大学参与阳蓄电站机组
转轮流固耦合动力特性研究。

广东阳江抽蓄电站再披“绿衣”
投资 4000万余元的生态保护工程初步完成，21万平方米施工现场实现绿植覆盖
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