
业内人士认为， 随着电力市场化
建设驶入快车道，角逐或许刚刚开始。
“波动的市场价格和股票一样，明年燃
料价格上涨的成本全额疏导至用户
不大可能，售电公司能否正确研判市
场、抵抗市场风险，到了显示真本事
的时候。 2022 年中长期合同签约季近
在眼前，如何签约考验各方智慧。 ”

广东如何签约新一年中长期合
同？ 一位业内专家指出，发电侧很难预

测燃料成本， 但上游燃料市场的仓位
和行情对下游电力市场有直接影响，
燃料市场的价格信号依然不稳定不可
靠，要特别重视这一因素。 “除了燃料
成本， 逐步趋紧的碳排放约束和碳成
本传导压力，恐怕才是真正的挑战。 ”

上海电力大学教授谢敬东告诉记
者：“保供形势下出台《通知》，说明深
化电力体制改革才是唯一的 ‘解药’。
《通知》出台背景虽显苦涩，但《通知》

本身起到了强大的推动作用。 ”
谢敬东表示，电力市场价格浮动

幅度变大，意味着风险增加。 对煤电
企业而言， 短期看可缓解经营压力，
长期看， 参与市场要比躺在计划体
制的温床里要求更高。 “当前还是要
改变规则先行、 配套机制后上的做
法， 要坚持市场建设和市场治理并
重，在推进电力市场建设的同时，加
快推动电力市场治理现代化建设。”
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高温气冷堆
示范工程双堆临界

本报讯 11 月 11 日 1 时 12
分， 华能石岛湾高温气冷堆核电
站示范工程 2 号反应堆实现空气
气氛下首次临界， 标志着示范工
程两台反应堆均已进入带核功率
运行状态。

目前， 示范工程 1 号堆已完
成氦气气氛下低功率阶段零功率
物理试验，正进行后续装料，向首
次并网发电目标推进。 2 号堆将
沿用 1 号堆的试验路径， 进行气
氛转换、开展后续试验。

石岛湾高温气冷堆核电站示
范工程装机容量 20 万千瓦 ，于
2012 年底在山东荣成开工建设，1
号反应堆于今年 9 月 12 日 9 时 35
分首次达到临界状态。 该工程是全
球首座球床模块式高温气冷堆核
电站， 也是全球首次将高温气冷
堆核电技术商业化的示范项目，
具有第四代反应堆主要技术特
征，固有安全性好（任何情况下不
会出现堆芯熔毁）、 系统简单、发
电效率高，在核能发电、热电冷联
产及高温工艺热应用等领域商业
化应用前景广阔。 (房崇强 王卓峰)

云南禁止“挖矿”项目
参与电力市场

本报讯 国家能源局云南监管
办近日发布的“关于做好虚拟货币
‘挖矿’活动整治有关工作的通知”
（以下简称“通知”）明确，不允许
虚拟货币“挖矿”项目参与电力市
场。 昆明电力交易中心要对参与
电力市场的企业用户加强甄别，
不允许虚拟货币“挖矿”项目以任
何名义参与电力市场， 不允许虚
拟货币“挖矿 ”项自以任何方式
享受电力市场让利 。

通知要求， 各供电企业要进
一步开展并网发电数据、 异常用
电数据分析， 运用技术手段监测
监控，加大对除来水、调度等系统
原因以外的并网电厂降负荷数据
监控力度， 防止公用并网电厂拉
专线直供虚拟货币“挖矿”企业；
严格限制虚拟货币“挖矿”企业用
电报装。各供电企业要严格用电报
装业务审核，不得以任何名义向虚
拟货币“挖矿”企业供电，在办申
请的报装项目一律停止办理。

通知明确， 发电企业要严格
落实电力业务许可制度，严禁以网
前供电、 拉专线等方式对新建虚
拟货币“挖矿”项目的企业供电。
严禁虚拟货币“挖矿”企业以任何
形式发展自备电厂供电。 （安宁）

华龙一号海外示范工
程第 2 台机组———巴基斯
坦卡拉奇 3 号机组日前完
成热试所有相关试验，正
式进入装料准备阶段。 热
试期间全方位验证了机组
重要系统在热态工况下的
运行功能， 性能指标满足
设计要求。

每台华龙一号机组预
计年发电量约 90 亿千瓦
时， 能够满足巴基斯坦当
地超过 400 万户家庭全年
用电需求。 图为卡拉奇核
电站。 中国中原/图
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复复盘盘广广东东电电力力市市场场年年度度““战战绩绩””
■本报记者 赵紫原

广东电力交易中心近期发布《关于开展
南方 （以广东起步） 电力现货市场 2021 年
11—12 月结算试运行的通知》，标志着广东
时隔 5 个月重启电力现货结算试运行。 其
中 ，11 月 1 日燃煤机组日 前 成 交 价 为
0.8345 元/千瓦时，较基准价高出 80%。

广东是全国首批 8 个电力现货试点省
份之一。 自 2018 年南方 （以广东起步）电
力现货市场在国内率先启动试运行，业内
就将广东电力现货市场建设看作 “风向

标”。 作为本轮电改的“领头羊”，广东电力
市场经历了从日结算、 周结算、 月结算，再
到长周期结算，为现货市场建设提供了诸多
可借鉴的经验。

业内人士指出，2021 年的广东电力市场
是全国电力市场发展的典型缩影。 年底将
至， 在 2022 年中长期签约即将启动的背景
下， 广东电力交易中心发布了 《关于开展
2022 年度交易及合同签订功能测试的通
知》，再次先行先试。

去年 12 月初，湖南省发改委发布《关
于启动 2020 年全省迎峰度冬有序用电的
紧急通知》，启动有序用电。 随后，江西、浙
江、内蒙古等省区相继限电。 同时，国家发
改委、国家能源局发布《关于做好 2021 年
电力中长期合同签订工作的通知》， 要求
各地政府主管部门、 电力企业、 交易机构
要高度重视 2021 年电力中长期合同签订
工作，并强调“充分发挥电力中长期合同
的规避风险作用”。

“当时各个市场主体，包括政府在内，都
认为拉闸限电只是突发情况，忽视了背后释
放的供需趋紧信号。 ”广东某售电公司人士
称，“因此各地仍以 2019 年供需相对宽松的
基本面签约了中长期合同。 ”

今年上半年，电力供需趋紧形势逐渐显

露，已签订的中长期合同与实际供需错配愈
发明显，广东电力市场发、售明显承压。长沙
理工大学教授叶泽表示，今年以来，煤价累
计上涨幅度较大，中长期交易电价已低于
单位电量燃料成本， 煤电企业正常经营受
到较大影响。

今年 5 月，广东开始现货市场结算试运
行，电价始终在高位运行。 上述广东售电公
司人士表示：“现货市场是反映真实供需的
‘晴雨表’，因燃料成本高企，发电企业无
利可让， 同时售电公司批零倒挂亏损严
重， 通过中长期合同向电厂买入的批发电
价高于其卖给用户的零售电价。 只准降价
不可涨价的市场机制备受诟病， 同时政府
实施行政干预， 要求发电侧报价最高不得
超过 0.7 元/千瓦时。 ”

三季度，广东发、售成本依旧高企。
广东电力交易中心发布的 2021 年 6—9
月月度交易集中竞价结果显示， 发电侧
让利为-19.1 厘/千瓦时、-18 厘/千瓦
时、-2.5 厘/千瓦时，最终跌至 0 价差。

今年 7 月， 广东售电公司联名向
相关部门提出与用户重签中长期合同
的请示， 提高价格或者要求用户分担
价格上涨的部分成本。 “当时政府并
未同意，燃料价格上涨压力仍然由发、
售承担。 ”广东售电公司人士说。

“发电、售电、用户这‘三碗水’不
可能人为端平，供应侧成本上升的压

力充分暴露了计划体制的弊端。资源
配置的决定权还应交给市场，才能真
正‘救火’。 ”该人士坦言。

第四季度， 广东电力市场迎来转
机。 10 月，国家发改委发布《关于进一
步深化燃煤发电上网电价市场化改革
的通知》（以下简称《通知》），广东省以
此为依据，发布《关于抓紧做好广东电
力市场年度未执行合同换签等有关工
作的通知》《关于进一步深化我省电价
改革有关问题的通知》， 明确取消工商
业目录销售电价，将成本传导至用户。

中嘉能首席交易官张骥表示，新

政发布后， 广东省月度竞价一改持续
了 6 年的价差模式， 变为绝对价格模
式。 “11 月月度竞价成交量大幅跳水，
三个交易品种成交额之和仅 1.83 亿千
瓦时，从十亿级别跌至亿级别。 同时，
集中竞价供需比创新低，发电侧将电
量押宝在现货市场。 ”

“用户方面，广东本次现货试运行
考虑了历史签约问题， 将超额费用全
部传导给电力用户， 所以售电公司在
现货市场操作的余地并不多， 原来日
前实时申报的套利也被限制在 20%以
内。 ”上述广东售电公司人士透露。

承承压压：：燃燃料料成成本本居居高高导导致致发发售售亏亏损损

角角逐逐：：市市场场考考验验真真正正到到来来
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近日， 金风科技与内蒙古电力、南
方电网、 三峡能源及乌海金控成立合
资公司投资抽水蓄能 （以下简称 “抽
蓄 ”）电站项目 ，多主体投建抽蓄随即
引发行业关注。

受访的业内人士认为，“风光” 发电
企业当下投资抽蓄是不错的选择， 起码
比配备化学储能更安全。 “不过要注意
的是，虽然抽蓄发展正在提速 ，但在其
电价尚未理顺的情况下，投资需谨慎。”

政策利好激发投资热情

国家发改委今年 5 月发布的《关于进
一步完善抽水蓄能价格形成机制的意
见》明确，以竞争性方式形成电量电价；7
月，国家发改委再次印发的《关于进一步
完善分时电价机制的通知 》强调 ，推行
分时电价旨在为抽水蓄能和新型储能
发展创造更大空间。 国家能源局今年 9
月发布的 《抽水蓄能中长期发展规划
（2021-2035 年）》（以下简称《规划》）明
确，2030 年我国抽水蓄能电站投产总规
模达到 1.2 亿千瓦。

除了国家层面政策支持，地方政府
和企业层面也纷纷明确，将支持更多投
资主体。 国家电网今年初曾表示，欢迎
社会各方共同参与投资 、建设 、运营抽
蓄项目，且股权比例灵活设置 ，可参可
控，建立共建共享机制。

“《规划》 强调抽蓄多元化灵活性布
局， 调动和激发了更多企业的投资热情
和信心。 ”中国水力发电工程学会副秘书
长张博庭接受记者采访时表示 ， 以往
我国参与建设运营抽蓄项目的大多是
大型电力央企 、国企 ，随着政策放开 ，
已有一些民营资本陆续入局。 “民企投
资抽蓄最大的优势是决策更加灵活 ，
国企投资抽蓄项目如果效益较差 ，再
投资的难度极大。 ”

“近两年， 为提高新能源消纳水平，
储能成为新能源项目并网的标配。 各种
储能形式中，抽蓄因技术成熟自然是‘主
力军’。”一位业内人士指出，民企是看准
了我国能源转型和降碳目标背景，毕竟
目前抽蓄装机占比偏低，今年上半年仅
占 1.4%，不能有效满足电力系统安全稳
定运行和新能源大规模快速发展。 “按
照规划的 1.2 亿千瓦目标计算，我国还
需新增大约 9000 万千瓦装机。 ”

国网新源控股有限公司发展投资
处处长王卿然曾表示 ， 中长期看抽蓄
是最经济的储能技术 ， 目前我国抽蓄
机组的设计制造基本实现国产化 ，技
术成熟， 未来技术经济指标基本稳定，
投资成本维持在 6500 元/千瓦左右。

发展滞缓的最佳调峰手段

新能源项目配套开发抽蓄， 能够平

抑“风光”出力变幅及瞬时变频，减少对
电网安全的不利影响， 提高新能源的消
纳能力，保证输电系统稳定调度运行 。
“ 常 规 水 电 和 抽 蓄 是 最 好 的 调 峰 手
段 。 ”张博庭认为 ，水电的调峰能力是
0-100%，而煤电的调峰能力较差，一般是
40%-100%。

在王卿然看来， 抽蓄启停速度快、爬
坡卸负荷能力强，机组从空载到满载只需
30-35 秒， 启动速度是燃气机组的 12
倍、 煤电机组的 100 倍； 爬坡速率可达
50%-100%额定容量/分钟， 约是燃气机
组的 5 倍，煤电机组的 30 倍。 抽蓄机组
可在发电与抽水工况之间灵活转换，既
能“削峰”也能“填谷”。

“我国早期的电力规划曾预测 ，到
2020 年抽蓄装机要达到 1 亿千瓦左右，
但现在装机只有 3000 多万千瓦，未达预
期的主要原因是在于， 能源转型路线被
之前无序发展的煤电打乱了。 ”张博庭表
示，2013 年后， 我国连续三年实现碳排
放下降，尤其是 2014 年—2015 年，我国
可再生能源发电的实际增量已超过当年
全社会用电量增长。 “换言之，我国早已
具备了用可再生能源满足全部社会用
电增长的条件和可能。 但遗憾的是，彼
时煤电产能无序扩张 ， 可再生能源尤
其是水电与抽蓄建设规模却大幅降
低。目前，我国水电投资和年发电量增
速均比高峰建设时期降低了 90%。 ”

顺利实现盈利尚待时日

关于抽蓄行业的前景， 有观点认为，
抽蓄是当前最成熟、 最经济的储能方式，
正迎来发展窗口期，特别是 《规划 》的发
布，打消了业内对建设抽蓄的地理空间
有限的担忧。 与此同时，有观点认为，目
前抽蓄盈利尚未迎来真正的“窗口期”。

“不严控煤电，抽蓄便推不动。”张博庭
直言， 政策虽大力支持社会资本投资抽
蓄，但从实际出发，抽蓄发展还有一定难
度，目前装机仅有 3000 多万千瓦，在电
力系统中的占比不到 2%。 “从市场化角
度看， 目前抽蓄行业发展前景并不明朗，
风险较大 ，如果电网不调用，建好的项目
还有可能亏损， 之前就出现过发电企业
因亏损而甩卖抽蓄电站的情况。 ”

记者了解到， 抽蓄发展的另一个障
碍是电价机制未理顺。 国家发改委今年
发文明确， 政府核定的抽蓄容量电价对
应的容量电费由电网企业支付， 纳入省
级电网输配电价回收。 与输配电价核价
周期保持衔接， 在核定省级电网输配电
价时统筹考虑未来三年新投产抽水蓄能
电站容量电费。 但业内专家认为，纳入
省级电网输配电价回收并不等于抽蓄
容量电费直接进入输配电价，分摊疏导
规则尚需细化，如何平衡电力系统整体
利益与抽蓄权益也需统筹考量。

政策支持多元化灵活性布局，但电价分摊疏导规则还需细化

投资抽蓄性价比高吗？
■本报记者 苏南
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