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新新型型电电力力系系统统建建设设的的排排头头兵兵 能能源源互互联联网网建建设设的的主主战战场场

配配电电网网率率先先迎迎来来技技术术革革命命
■■本本报报记记者者 苏苏南南

“配电网是能源互联网建设的主战
场， 正面临保障电力持续稳定供应和
加快清洁低碳转型的双重挑战。 ”这是
记者在近日召开的 “2021 年第五届中
国配电技术高峰论坛”上听到的声音。

在业内人士看来 ， 配电网作为
新型电力系统建设的排头兵， 其终
端智能化技术和物联网技术的应用
已初见成效。 但在新形势下，仍需推
动其转型升级和创新发展。

据了解，“十三五”以来，我国配电网建
设取得长足进步。 截至 2020 年底，国网经
营区域供电可靠率、 农网供电可靠率分别
为 99.970%、99.843%，城、农网综合电压合
格率分别为 99.995%、99.803%，配电自动化
覆盖率 90%，总计接入 1.2 万千瓦分布式清
洁能源，超过 100 万个电动汽车充电桩。

记者采访发现， 随着我国配电网的快
速发展， 不少省市已经开始探索低压直流
微电网、低压直交流柔性电网等前沿技术。

冀北智能配网中心主任刘亚新向记者
介绍，他们正在研究“低压配网交直流柔性
组网技术”。通过深入分析 5G 基站、充电桩

等多种直流负荷，以及光伏、储能等分布式
能源的大量接入和应用实际， 开展配网侧
基于直流组网技术的交直流混合供电系统
研究。

中国电力科学研究院有限公司副院长
高克利表示， 随着分布式电源的大量接入
和配电物联网建设的大力推进， 配电网的
安全运行面临更多不确定的安全挑战，中
国电科院已着手将零信任架构技术引入配
电网物联网安全防护体系，与此同时，正在
积极推进数字化主动配电系统技术研究，
切实提升配电系统源网荷储柔性互联、灵
活控制和协调互动能力。

南网科学研究院配电技术研究所所长
袁智勇认为，在新型电力系统建设背景下，
配电网将发挥消纳新能源电力的容器作
用， 承载消纳远端集中接入的新能源和就
地接入的分布式电源。 大量分布式光伏、分
散式风电、 储能站将馈入配电网形成新型
配电系统。 新型配电系统将逐步采用交直
流混合柔性供电、冷热气电多能耦合供能，
在多市场主体博弈和差异性负荷需求环境
下，成为结构复杂、设备繁多、技术庞杂的
高维信息物理系统。 南方电网公司已提出
建设数字电网的战略部署， 推动新一代数
字技术与电网技术、业务、生态深度融合。向可控现代配电网演变

发挥消纳新能源的容器作用

推进配套设备研发及基础性研究
国家能源局能源节约和科技装备

司副司长刘亚芳表示，实现碳达峰碳中
和目标要求可再生能源必须成为主体
能源。新型配电系统作为新型电力系统
的重要组成部分，要具备足够的系统灵
活调节能力，不断提高各类可再生能源
开发和消费占比。未来的新型配电系统
应该是多能互联互济、源网荷储深度融
合的综合智慧能源系统，可支撑能源生
产和消费做到清洁低碳、 安全可靠、智
慧灵活、经济高效。

南网专家委员会副主任余建国表
示，在碳达峰碳中和背景下，新能源发
电接入电网比例将不断提升，这将增加
配电网系统的复杂程度，要求配电网逐

步向供需互动的有源网络过渡。
“在配网从不可控的传统配电网向

可控的现代配电网演变过程中，‘绿色
低碳、智能可控、供需互动’等领域的先
进技术研究及应用是基础性保障，是实
现可靠、高效、优质配网发展的唯一途
径。 ”国网设备管理部配电处主管刘日
亮表示。

在南网生产技术部副总经理李锐
看来，建设新型配电系统就是要强化物
理电网智能化改造，以先进配电技术装
备和数字化技术推动生产服务效率提
升，从能源生产、能源配送、能源存储、
能源消费等环节助力构建以新能源为
主体的新型电力系统。

在业内人士看来，新型配电网具有“四
高”的特征，即高比例可再生能源、高比例
电力电子设备、高度数字化、高度智能化。
配电网的运行、分析、仿真等技术也将出现
巨大改变，比如，配电网运行分析技术将向
更深、更广的方向发展。 随着配电网智能化
程度不断提升，亟需加强基础研究。

国家电网有限公司设备管理部配电处
处长宁昕表示， 以新能源为主体的新型电
力系统将逐渐改变传统配电网的形态，配
网一次形态由典型的传统交流辐射网络，

向微电网、 交直流混联和柔性负荷的能源
互联网转变。 配网二次控制策略由集中控
制， 向集中控制与分布式控制就地相结合
模式转变。 此外，构建以新能源为主体的新
型配电系统， 还需进一步提升低压配网的
透明化程度。

国网信通产业集团副总经理、 北京智
芯微电子科技有限公司执行董事赵东艳表
示， 新一代配电网的建设将加大电网智能
终端部署、 配电通信网建设和配电自动化
实用化。 因此，要提升配电设备状态感知能

力与提高设备智能化水平， 以保障电网安
全稳定可靠运行。

“配电网领域涉及专业众多、 技术繁
杂。 ”国网上海能源互联网研究院有限公
司双创运营中心总监韩筛根表示，配电网
技术未来的发展方向，需要突破多学科融
合难题，扎实推进基础性研究工作，特别
是一二次设备深度融合后交互的反作用
对设备安全性与可靠性的影响，加大对适
应新型电力系统的配电装备关键基础性
研究的投入。

上半年兰州小微企业用电量同比增长 32.37%
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在碳达峰碳中和背景下， 新能源发电接入电网的比例将不断
提升，这将增加配电网系统的复杂程度，要求配电网逐步向供需互
动的有源网络过渡。

白白鹤鹤滩滩——江江苏苏特特高高压压工工程程重重庆庆江江津津段段实实施施导导线线施施放放

白鹤滩—江苏±800 千伏特高压直流输电工程重庆江津段建设于 2021 年 1 月 19 日正式启动， 目前已完成了 131 基铁塔的架设工作。 图为 9
月 14 日，该项目进行 2140 号至 2143 号铁塔导线施放。 王化全/摄

浙江电力发布
电网效能提升行动计划

本报讯 记者韩逸飞报道：9 月
初， 国网浙江省电力有限公司发布
《加强线损管理推进电网效能提升
三年行动计划》，提出以高弹性电网
全过程评价和高效运行为目标，制
订涵盖发展、设备、营销、调度四大
专业的经济运行评价标准和分专业
考核办法。

《行动计划》将节能低碳理念融
入电网规划建设、电网运行、设备管
理、源网荷储协同 4 类业务环节，实
现电网规划更合理、运行更经济、设
备更节能、互动更有效。 此外，结合
用电结构、地域特点、能源种类，构
建源网荷储不同类型的市、县、所三
级示范区， 推进线损管理从结果管
理向过程管理转变、 从指标导向向
效益导向转变、 从局部治理向专业
协同转变。

根据计划，2023 年浙江电网运行
效能将达 90%以上，综合线损率降至
3.4%。 国网浙江电力从加强电网规
划、统筹电网运行等方面着手，优化
变电站布点、供区划分；评估全社会
综合能效，合理配置电源资源，引导
风电、光伏发电、核电等清洁能源发
展； 加快多站融合、 虚拟电厂、“储
能+风光”等新业态建设，打造区域能
源自平衡和微电网示范区，减少能源
输送损耗。

陕北换流站750千伏
配套电源送出工程投运

本报讯 9 月11 日， 陕湖±800 千
伏特高压直流输变电工程陕北换流
站配套电源送出工程———750 千伏朔
横Ⅲ线建成投运，标志着陕湖特高压
陕北换流站配套电源送出工程全部
建成投运。

该工程起于榆横 750kV 变 ，途
径神木 750kV 朔方变， 止于陕北±
800 换流站， 本次投运 750kV 朔橫
Ⅲ回线路，线路全长 114.5 公里，共
计铁塔 219 基。 线路途经神木市、
榆阳区、横山区、佳县，整体地形复
杂 、工程有效建设时长短 ，累计跨
越铁路 、公路 、输气管道等各类基
础设施 56 次。

陕北换流站 750 千伏配套送出工
程，主要由新建、改造和 π 接陕北换
流站线路组成。 750 千伏朔横Ⅲ线作
为陕北换流站 750 千伏配套送出工程
的最后一环， 将与之前投运的新建神
木至陕北换流站Ⅲ回线进行合环运
行， 合环运行后标志着陕北换流站
750 千伏配套送出工程的工程全部投
入运行。 （杨扬）

本报讯 企业运转离不开电力的支
持，电力数据具有覆盖全面、反馈及时、准
确客观等特点，正在成为地区经济的“晴
雨表”和“放大镜”。

小微企业属于兰州市经济发展的重要
支柱之一，推动小微企业的蓬勃生长，健全
小微企业发展的“四梁八柱”，是兰州市目
前经济发展的重要任务。

国网甘肃电力和兰州供电通过提取
2019 年-2021 年 6 月兰州市下辖“三县五
区”的电力数据，按标准筛选出近 5 万户
小微企业的电力数据作为研究主体。分别
从“三个视角（总体、区域、行业）+四个维
度（小微企业数量、用电恢复率、景气情
况、信用度）” 入手，透视出兰州市小微企

业的发展现状，助力政府补短板、促发展、
强产业。

小微企业数量增长态势良好。 通过数
据分析发现，截至 2021 年 6 月，兰州市现
有小微企业近 5 万户。从兰州市近三年的
电力数据动态来看，兰州市小微企业的数
量呈现不断增长的态势，其中，在 2020 年
下半年兰州市小微企业数量较 2020 年上
半年环比增长率最高为 6.85%，在后疫情
时代小微企业数量还保持如此高的增长
率得益于政府的政策支持和企业顽强的
生命力。

小微企业生命力强劲。 2021 年上半
年， 兰州市小微企业用电总量较去年同期
增长 32.37%； 兰州市小微企业达产率为

60.09% ； 兰 州 市 小 微 企 业 超 产 率 为
49.78%； 兰州小微企业景气率为 80.34%。
总体来看，兰州市小微企业发展态势良好。

信用为“A”的小微企业占比最多。 通
过分析兰州市所有小微企业发现， 信用度
为 “A” 的小微企业数量最多， 占比为
45.37%，侧面反映出企业运营状况好。其次
是信用度为“BB”的小微企业数量占比为
33.28%，这类小微企业信用度较好。整体来
看，信用度中上的小微企业居多。只存在很
小一部分信用度差的小微企业， 这类企业
可能存在一些经营不良的情况。

城关区 C 位稳固。 作为兰州市的政
治、 金融、 文化中心， 城关区 2019 年至
2021 年 6 月小微企业的数量一直位列首

位。 紧随其后的，是榆中县。 2021 年 6 月，
七里河区的小微企业数量首次超过皋兰
县，其余各区县排名相对稳定。

集中于批发和零售行业。 兰州市小微企
业数量最多的行业是批发和零售行业，占比
为 35.30%；其次是制造业，占比为 18.67%。

小微企业是兰州市经济发展的重要组
成部分，也是推动经济增长、转型升级的重
要力量。综合以上分析结果，给出支持小微
企业发展的建议：继续落实优惠政策、继续
优化营商环境、千方百计扩大消费、解决小
微企业融资难问题、帮助引进和培养人才、
打造名优品牌、搭建发展平台、健全工作机
制，为小微企业发展提供全方位保障。

（王华 冯丽丽 马国瀚）


