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当前，电网进入
秋检时段，国网亳州
供电公司抓住晴好
天气，组织技术人员
开展电网检修工作，
对老旧设备进行检
修消缺、 升级改造，
提升电网健康水平，
确保电网安全稳定
运行 ，保中秋 、国庆
“双节” 期间可靠供
电。 图为 9 月 7 日，
电力工程技术人员
正 在 对 亳 州 涡 阳
220 千伏变电站进
行检修维护。
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安安徽徽亳亳州州：：电电网网秋秋检检保保运运行行
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以以同同步步交交流流为为主主还还是是以以柔柔性性直直流流为为主主

新新型型电电力力系系统统构构建建之之路路该该怎怎么么走走？？
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核心阅读

新型电力系统究竟长啥样？又该如何构建新型电力系统？目前，业
内形成了一定共识，但在其构建方式和具体技术细节方面，仍处于探
讨和探索的阶段。

本报讯 记者李文华报道：9 月 14
日，《国有企业网上商城采购交易操作
规范》标准发布会在京举行，向社会公
布了国内首个聚焦国有企业网上商城
采购的团体标准。

据介绍， 该规范由中国物流与采
购联合会公共采购分会组织编制，国
家电网公司牵头， 国网电子商务公司
（国网金融科技集团）、 国家能源集团
物资公司、南方电网互联网服务公司、
华润守正招标公司等 20 余家研究机
构和国有企业参与起草， 是一部适合
国有企业参照的网上商城采购交易操
作规范。 该标准经全国物流标准化委
员会审查通过、 国家标准委备案，于
2021 年 9 月 15 日起正式实施。

该规范的主要内容分为规范的适
用范围、规范性引用文件、术语和定义、
网上商城场景、 网上商城业务模式、供
应商操作流程、采购人操作流程等七部
分，属于行业推荐性自律规范，是中国

物流与采购联合会此前发布实施的《国
有企业采购操作规范》《国有企业采购
管理规范》的配套标准，政府采购、民营
企业电子卖场、电子商务平台等交易场
景皆可借鉴该标准。

“近年来， 建设网上商城已成为
企业数字化转型的重要路径， 由于
缺乏统一规范，企业间业务模式、标
准术语等差异造成了平台之间交流
合作存在困难。 ”据中国物流与采购
联合会副会长蔡进介绍，《国有企业
网上商城采购交易操作规范》 系统
梳理了国有企业网上商城采购交易
的术语定义、交易场景、业务模式和
操作流程， 在当前 B2B 电商快速发
展的时代背景下，该规范的发布、实
施， 将有利于国有企业和各类大型
企业规范使用网上商城， 实现 “阳
光、高效、安全”采购，推进企业的数
字化转型和智慧供应链建设。

“国家电网公司构建形成以‘五 E

一中心’ 为特色的现代智慧供应链体
系，以科技创新和管理创新的‘双创’
驱动推动传统业务变革发展， 在零星
物资网上商城采购交易等方面进行了
有益探索， 形成一套全流程采购规
范。 ”国家电网物资部主任丁扬在作典
型经验分享时表示。

据丁扬介绍，2015 年以来，国家电
网公司电商采购交易执行范围覆盖到
27 家省公司和 46 家直属单位，累计交
易额达 1405 亿元。 通过实践，国家电
网公司将经验总结提炼成为国有企业
普遍使用的标准做法，为《国有企业网
上商城采购交易操作规范》 的编写与
发布贡献了“国网智慧”。

国网电商公司董事长闫华锋表
示，该标准的出台有利于规范国有企
业网上商城采购行为、提高采购工作
效率、降低企业成本，进一步填补了
国有企业网上商城采购标准方面的
空白。

首个聚焦国有企业网上商城采购团体标准发布———

电网企业网上采购有了
作业指导书

本报讯 记者李文华报道：近日，《南方电网
公司关于推动绿色低碳发展转型的意见》(以下
简称《意见》）正式印发，旨在全力推进南网绿色
低碳发展， 加快构建以新能源为主体的新型电
力系统等相关工作落实， 服务经济社会发展全
面绿色转型。

《意见》 明确了未来两个阶段的工作目标：
到 2025 年，南方五省区新能源新增装机 1 亿千
瓦左右， 非化石能源装机占比提升至 60%；到
2035 年，在 2025 年基础上再新增装机 1.5 亿千
瓦以上，非化石能源装机占比提升至 70%。

《意见》立足当好国家战略承接者、实施者
和推进者， 从对内对外两个角度制订了 5 个方
面共 28 项重点举措。

在打造绿色低碳的电网基础设施方面，《意
见》提出加快电网数字化智能化，全面实施绿色
低碳电网建设和评价、 加强建设项目全过程生
态环境保护， 构建服务乡村振兴的现代农村电
网，推广应用绿色低碳技术装备。

在大力倡导绿色低碳的生产、办公、生活方
式方面，《意见》提出开展绿色低碳调度和交易，

继续深挖电网节能降碳潜力，构建绿色供应链，
加强再生资源回收利用， 大力发展绿色低碳建
筑，形成崇尚节约、厉行节约的办公模式，倡导
绿色低碳生活方式。

在积极发展绿色低碳的新技术、新产业、新
业态方面，《意见》 提出支持绿色低碳技术创新
及成果转化， 健全完善绿色低碳标准和支撑体
系、完善绿色低碳发展指标体系，支持绿色低碳
新产业发展， 积极开展绿色金融产品开发和融
资，积极融入绿色“一带一路”建设。

在推动构建绿色低碳的能源供给体系方
面，《意见》 明确通过大力支持清洁低碳能源发
展，着力提高电力系统灵活性，推动构建清洁能
源高效利用平台， 健全完善清洁能源消纳保障
体系等举措。

在助力形成绿色低碳的生产消费模式方
面，《意见》明确以数字技术助推能源消费革命、
服务产业绿色低碳发展、 提升终端能源消费绿
色低碳水平，助力交通运输业绿色低碳发展、积
极发挥市场配置资源作用、 拓展碳排放监测分
析能力等举措。

《南方电网公司关于推动绿色低碳发展转型的意见》提出———

全面实施绿色低碳电网
建设和评价

“构建新能源为主体的新型电力系统
是走向碳中和的一个关键举措， 需要纵向
源网荷储协调规划、横向多能互补，调动各
种灵活性资源， 实现安全、 可靠、 灵活供
电。”9 月 11 日，在第五届以“构建新型电力
系统的探索” 为主题的可再生能源并网技
术与政策论坛上， 中国工程院院士杜祥琬
表示。

新型电力系统究竟是什么样？ 又该如
何构建新型电力系统？ 目前，业内基本的共
识是，新型电力系统是以骨干电网为支撑，
具有多源协同互补、多网柔性互联、源网荷
储智慧互动等特征的新型系统， 但在其构
建方式和具体技术细节方面， 仍处于探讨
和探索的阶段。

技技术术路路径径仍仍处处于于探探讨讨阶阶段段

中信证券研究院分析师认为，未来，新
型电力系统建设可能面临一系列挑战，或
出现电网投资波动、行业竞争加剧、特高压
推进不及预期、智能终端渗透不及预期、国
产化替代进展缓慢以及综合能源服务推广
缓慢等问题。 其主要原因在于，对新型电力
系统下电网的建设应该采用何种技术路
线，目前还没有定论。

国家电网公司一级顾问、 中国工程院
院士郭剑波曾表示， 对于构建新型电力系
统来说， 第一步要讨论清楚系统是不是同
步交流。 “现在有很多不同的声音，有提出
直流，有提出交直流，我个人认为，综合考
虑发展的渐进过程和最终目标， 新型电力
系统的主网应以同步交流为主。 ”

“为了适应高比例清洁能源发电的特
性， 新型电力系统技术上要突出灵活性和
柔性化。 灵活的发电方式需要灵活的电力
系统作为支撑。 ”基于此，中国工程院院士
汤广福认为， 新型电力系统更适宜采用柔
性直流。

汤广福表示， 电力系统的柔性化需要
广泛运用以柔性直流输电为代表的柔性输
电方式来实现。 柔性直流就像一个完全可
控的水泵，能够精准控制水流的方向、速度

和流量，通过对电力系统的柔性化改造，可
以让调控更加灵活， 在大规模接入清洁能
源时确保电网安全稳定运行。

储储能能需需成成为为规规模模化化灵灵活活调调节节电电源源

杜祥琬认为， 建设新能源为主体的新
型电力系统，其目的在于实现安全、可靠、
灵活的供电，在常态下确保经济、社会正常
运转，在极端情况下也能保障供电安全。

郭剑波表示， 这就需要考虑电网电量
充裕性问题。 “从最近几年的新能源运行情
况来看， 某些地区的省级电网出现连续 8
天风电出力低于 10%， 超过 4 天光伏出力
低于 10%。 因此， 现阶段想要维持电量稳
定， 储能无疑是支撑新型电力系统的关键
技术。 ”

“但是，如果对储能的并网条件和技术
规范不进行深入研究， 储能对电网的安全
保障作用会大打折扣。 ”郭剑波认为，“现阶
段， 我国同步机组的能力是正常额定电流
的 7-8 倍，未来，电网如果仍以交流同步技
术为主，需要强大的无功电压支撑能力。 当
前，储能种类繁多，电池特性各不相同，对
于超高电流， 逆变器仅能提供正常电流的
1.2 倍左右的容量。 ”

汤广福认为，近年来，电化学储能在清
洁能源开发的带动下， 以及各类政策的倾
斜下迎来飞速发展。 但由于技术不成熟、经
济成本高等因素，在相当长一段时间内，仍
无法成为规模化灵活调节电源， 不能完全
满足新型电力系统对于储能的需求。

“建设新型电力系统不是一蹴而就，在
储能成为大规模灵活电源之前， 应采用柔
性输电等技术， 发挥电力系统时空互补和
多能互补的间接储能作用， 实现电能稳定
输出。 ”汤广福称。

源源网网荷荷储储协协同同是是破破题题关关键键

在业内人士看来， 构建新型电力系统
是一项极具开创性、挑战性的系统工程，坚
强智能电网是基础，源网荷储协同是关键。

一位不愿透露姓名的电网专家表示，
构建新型电力系统， 需要传统电网向能源
互联网转型。 在调度运行模式上，以大电源
大电网为主要控制对象、 源随荷动的调度
模式，向源网荷储协调控制、输配微网多级
协同的调度模式转变；在技术创新模式上，
由以企业自主开发为主， 向跨行业跨领域
合作开发转变。

“首先，纵向从发、输、配、用及源、网、
荷、储协调规划，横向采用多能互补进行平
衡；其次，要发展多种类型的商业化储能技
术， 不再单一集中于电化学储能电池；最
后，要调动各种灵活性资源，加强需求侧管
理。 ”杜祥琬在阐述新型电力系统构建思路
时说，“预计到 2025 年，我国需求侧响应将
达到 7000 万千瓦，占电网最大负荷的 4%，
长期来看，需求侧响应有望突破 20%。 ”

杜祥琬同时表示， 在电网发展方式
上，要由以大电网为主，向大电网、微电
网、局部直流电网融合发展转变，实现新
形态电网与大电网的协同发展；在电源发
展方式上，推动新能源发电向集中式与分
布式开发并举转变，将分布式电源与储能
及数字化管理结合， 建成一批 “微网”和
“虚拟电厂”，既可以独立运行，也可以与
大电网互动。

西安
年底前新建 7座变电站

本报讯 记者韩逸飞报道：9 月 13 日，陕西
省西安市政府常务会议审议通过《西安市加快
建设国家中心城市坚强电网攻坚方案 （送审
稿）》，该方案将着力破解电网供电能力“卡脖
子”难题。

资料显示，今年迎峰度夏用电高峰期间，西
安市电网负荷增长迅猛，六次刷新历史最大值。
7 月 14 日最大负荷达到 942.8 万千瓦， 全市出
现了局部限电情况。 当时西安全市共有在运变
电站 152 座，其中 12 座 330 千伏变电站达到或
逼近安全运行极限，占比 75%，尤其是沿三环向
城区内供电的 8 座 330 千伏变电站全部重过载
运行。 三环内在运的 59 座 110 千伏变电站，78
台处于重载或满载状态，重载率 56%。

为着力破解电网供电能力“卡脖子”难题，
根据西安市制定的方案，到 2022年 6月 15日迎
峰度夏前，将集中攻坚推进 65项变电站建设，集
中建设电力沟道约 295条，长达 230公里。

其中，在 2021 年底前建成变电站 7 座，电
力沟道 21 条，变电站开工 47 座，开工电力沟
道 80 条。 2022 年一季度变电站开工 11 座，
2022 年 6 月 15 日前，建成变电站 56 座，建成
电力沟道 203 条，156 公里。 建成后，全市电网
安全供电能力将达到 1200 万千瓦， 确保 2022
年迎峰度夏期间全市不出现因输变电能力不
足导致的电力供应短缺问题。

今年 8 月 9 日，本版曾推出《西安频繁停
电根源何在》的报道，聚焦西安城市配电网规
划和改造过程中面临的种种难题。


