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企业动态明明确确纳纳入入““新新型型储储能能””，，具具有有清清洁洁、、可可直直接接储储存存、、能能量量密密度度高高等等优优势势——————

氢氢储储能能渐渐行行渐渐近近
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■■本本报报记记者者 仲仲蕊蕊

扶贫扶智 “风润中华”

金风科技为乡村振兴聚力蓄能

8 月 18 日， 村民正在江苏省
徐州市睢宁县官山镇龙山村农光
互补项目基地的光伏大棚里采摘
灵芝。

当地利用丰富的秸秆资源 ，
在光伏板下建大棚种植灵芝 、金
针菇、 双孢菇等多个品种的食用
菌，增加农民收入。 人民图片

黄河公司新增并购
39 万千瓦新能源项目

本报讯 近日，国家电投黄河
公司经青海省产权交易市场平台
通过网络竞价方式， 最终以 4.01
亿元成功竞得青海水利水电 （集
团） 有限公司所属六家新能源公
司 70%股权， 新增新能源装机 39
万千瓦， 其中光伏 26 万千瓦、风
电 13 万千瓦。

此前，在 6 月 2 日，黄河公司
通过网络竞价方式成功获得青海
省绿色集团公司 70%股权， 新增
新能源装机 81.2 万千瓦。至此，该
公司的新能源装机达到 1237.8 万
千瓦，总装机容量达到 2584.04 万
千瓦。

“茫崖 1 万千瓦分散式风电项
目的竞价成功，实现了黄河公司分
散式风电的‘零’突破。 ”据该公司
发展中心计划经营部副主任侯先
廷介绍，此次黄河公司并购项目共
计 13 个， 其中 9 个光伏项目主要
分布在海南州共和县、海西州德令
哈和格尔木地区、黄南州尖扎县；4
个风电项目主要分布在海西州冷
湖、茫崖地区。

据悉，本次竞价成功的新能源
项目现场光、 风资源条件优越，选
用的光伏组件、逆变器、风力发电
设备、变压器、开关柜等主设备和
二次设备均为投产期市场主流厂
商的产品，电站投运后设备运行稳
定，发电能力和经营效益较好。

（杨占东 侯先廷 咸强孝）

明阳智能上半年
成绩单出炉

本报讯 8 月 19 日， 明阳智能
发布 2021 年半年度业绩报告，上
半年 ， 明阳智能实现营业收入
111.45 亿元，同比上升 33.94%；实
现归母净利润 10.41 亿元，同比增
长 96.26%。 受益于新能源行业高
景气度，明阳智能经营业绩相较去
年同期实现较大增幅，延续增长态
势。 上半年， 对外销售容量实现
234 万千瓦， 同比增长 15.74%，其
中：陆上风电约 119 万千瓦，同比
下降 29.10%， 海上风电约 115 万
千瓦，同比增长 236.94%。

报告期内， 明阳智能以打造
“风、光、储、氢”一体化矩阵式高端
装备制造业为战略发展方向，积极
稳步推进各项业务的发展与落地。
持续聚焦风机研发和制造，大型化
机组研发快速推进，漂浮式风机示
范项目成功落地；创新综合能源智
慧化商业模式，率先启动从整机提
供商向“风、光、储”整体解决方案
提供商转变；协同推进全产业链创
新和系统降本，提升全业务链条运
营效率，打造具有度电成本优势的
平价绿色能源； 前瞻性瞄准 “海
上+海外”市场，不断通过技术创
新突破海上风能利用边际， 助力
“风机出海”。 （杨冬冬）

新新闻闻背背景景

金风科技是国内最大的风力发电机组整机
制造商。在成为全球清洁能源与节能环保解决方
案领跑者的同时 ， 始终怀揣责任与担当 ，2016
年，正式创立“风润中华公益行，绿色能源助力中
国教育”公益项目，聚焦乡村教师群体、倡导师生
共同成长，努力为乡村教师提供更好的资源和更
大的平台，全力支持乡村教育事业发展议题。

近期， 国家发改委、 国家能源局发布
《关于加快推动新型储能发展的指导意
见》， 氢能被明确纳入“新型储能”。

构建以新能源为主体的新型电力系
统，加快新型储能规模化部署尤为关键。有
研究表明， 氢能有望成为一种重要的储能
形式，并与电化学储能互为补充，但目前氢
储能各环节产业化程度较低， 需进一步规
模化发展。

理想方案

资料显示，氢储能一般分为三种情况。
首先是可再生能源电解水制氢； 其次是电
解制氢后，再用氢气发电，包括燃料电池发
电上网和氢燃料电池汽车等在交通领域的
应用；除此之外，是电解水生产的氢气与二
氧化碳合成甲醇进行储运及应用。 也就是
说，电解制氢是氢储能产业链的源头。

东北证券认为，未来，氢能与可再生能
源将进行更深程度融合， 形成的氢储能应
用，将成为重要的应用场景。

风与光发电具有间歇性和波动性特
征，如果将风光发电直接供应给终端用户，
会造成经常性断电或因电压过大而烧断电
器。为解决上述问题，发电端利用大量电池
组存储电能， 可以在风光较弱时进行补充
发电，或选择直接接入国家电网，利用智能

电网分时消纳不稳定电力。 但业内专家指
出，这两种情况都存在成本高、技术难度大
等弊端。

“对于风力、光伏等不稳定能源发电，
氢储能是一个非常理想的解决方案。 电解
水制氢可以根据电力系统需求， 随时调整
氢气产量， 有效利用风光发电过程中不可
上网的、质量较差的电力。 ” 北京久安通氢
能科技有限公司总经理、 教授级高级工程
师张立芳表示， 这一技术路径经过多次课
题验证，已被证明是合理且有效的。

“通过建设专门的制氢站，利用风光发
电形成一个微网用于制氢， 由于弃风弃电
电费不高，氢气制取成本也会相应降低。 ”
张立芳认为， 现在很多电厂的风光电被白
白浪费，一旦加以利用，将大有好处。

张立芳表示，从效率上来说，氢储能的
效率并非是所有储能方式中最高的， 但其
未来发展潜力巨大。在整个产业链中，如果
将可再生能源与氢储能相结合， 利用可再
生能源电解制氢并储运应用， 氢储能将发
挥出重要作用。

优势显著

根据国际可再生能源机构的测算，目
前全球仅有 4%的氢气来自电解水制氢，
其余均来自煤炭、 天然气以及石化领域。

在我国富煤、贫油、少气的能源结构下，国
内煤制氢的占比超过 60%，电解水制氢比
例不到 2%， 可再生能源制氢未来发展空
间巨大。

张立芳表示， 相较于化石能源制氢方
式，电解制氢的氢气质量非常高，更符合燃
料电池应用过程中的要求。 虽然煤制氢等
传统方式制取的氢气价格更加便宜， 但在
碳达峰、碳中和大背景下并不能持续。

“氢储能与其它储能方式相比有很大
不同。首先，氢作为二次能源，可直接储存，
而电化学储能，目前来看，直接储电的能量
密度还不够高，对将来的应有有一定限制；
其次，电化学储能效率低，同时也面临安全
性和单位能量成本高等问题， 而燃料电池
的重量功率密度可达 400 瓦/千克，体积功
率密度达到 4000 瓦/千克， 未来有望达到
2000 瓦/千克， 高于锂电池的 150 瓦/千
克—200 瓦/千克 ，其开放的系统储能方式
使续航里程更长。 ”

在张立芳看来，氢可以通过储存运输，
实现长时间、跨季节储能，在交通、工业和
可再生能源等领域具有广泛的应用场景。
他强调，现阶段，氢储能在一些技术节点需
要进一步优化和提高， 如在电解水制氢厂
站建设中， 考虑到发电量功率和电压波动
较大， 去着力提高电解设备应对电网电功
率波动大的技术和控制策略水平。

共谋发展

虽然一些发电企业对氢储能产业感兴
趣，却有不少怎样布局、能否回本、有没有
足够的终端用户等之类的顾虑。 张立芳认
为，这些担心没有必要。 目前全国氢气的售
价在 60-80 元/公斤，如果合理利用风光弃
电，保证电价便宜的基础上，氢气价格将更
具竞争力， 成本价能够达到 15-18 元/公
斤。 随着氢储能的规模化应用，成本下降会
非常快，绿氢成本也会很快与煤制氢持平。

除了源头制氢，东北证券指出，当前氢
储能各环节产业化程度均较低， 规模化发展
尚需时日。在制氢环节，目前电解水制氢的成
本明显高于传统化石能源， 未来电费成本与
设备投资均有较大的下降空间。在储运环节，
现阶段氢气的储运体系尚不成熟，输氢管网、
加氢站等基础设施仍需大量投入。 在应用环
节， 绿氢或将在部分传统工业领域率先得到
推广，氢燃料电池则处于起步阶段。

与此同时，张立芳指出，部署氢储能
的前期设备投入巨大，除了风光发电设备
和点解制氢设备， 制取的氢气还需储存、
升压、运输，因此，短期来看，氢储能的发
展速度将慢于电化学储能，后续的产业进
程需要各环节共同进步， 完善基础设施，
降低成本。

8 月 9 日，新疆金风科技股份有限公司（下称“金
风科技”） 委托北京金风公益基金会组织的 “风润中
华”乡村教师成长营正式结营。 来自全国 16 个省、自
治区，138 所学校的 281 位一线教师带着满满的收获，
重新返回乡村教育的一线岗位。

受新冠疫情影响，这次培训全程在线上举行。 在
为期 5 天的线上培训中， 无论是参与培训的教育专
家，还是聆听培训的乡村教师，共同享用了一场难得
的教育盛宴。

66 年年公公益益路路

“风润中华” 乡村教师成长营于 2016 年正式启
动，至今已经连续举办六届。6 年来，已有 24 个省市自
治区、340 余所学校、近 600 余名优秀乡村教师从中受
益，惠及 8 万余名学生。

“乡村教师成长营公益活动主要关注乡村教师及学
生这一特殊群体。 ” 金风科技集团市场总监兼董事长助
理、 北京金风公益基金会监事侯玉菡向记者表示,“秉承
‘扶贫必扶智’的理念，金风科技希望通过这一公益活动，
改善偏远地区乡村基础教育水平薄弱的问题， 为乡村教
师提供教育、教学技能和理念方面的培训，通过教师去触
及偏远地区的更多学生群体， 促进他们更好地就学和成
长，进而阻断贫困的代际传递。 ”

“相较于第四届， 去年第五届的线上培训带领教
师一起学习的内容比较多，辐射范围更广，来自新疆

的冀武俊老师在室内没有网络的情况下，到户外的大
树下进行学习，我印象特别深刻。 ”已经是第 3 次参加
培训的宁化县曹坊中心学校教师李佶洹回忆道，“今
年的第六届培训相对第五届而言，课程设置更为丰富
紧凑。 增加了新的课程内容，并且强化了教师对学生
突发事故的处理能力。 此外，授课的老师还带领教师
们学习了几个好用的软件，包括学习制作一个有趣的
课件和教具，这是一次很棒的培训体验。 ”

耳耳目目一一新新的的课课程程体体验验

第六届“风润中华”首次借助直播技术和平台，带
着乡村教师云游金风科技可再生能源“碳中和”智慧
园区，极大地丰富了教学场景，多角度丰富参训教师
学员的教学知识、提升实操技能、扩大教育视野。

“这次学习最大的感受是‘新’。 培训开始前的教
师问卷调查、培训课程类型设置、课程讲授形式、园区
的视频直播介绍以及科普绘本的分享都让人耳目一
新。 ”来自陕西省榆林市定边县安边镇学区的学员樊
富梅，在培训结束后如是说。

“我认识到教师要着力提升个人魅力， 作为一名
教师，首先要让学生喜欢你，喜欢听你的课，进而喜欢
听你的指导，从‘亲其师信其道’到‘信其道信其师’。 ”
谈及参与本次培训的最大收获，李佶洹说，“印象最深
刻的一节课是‘假如我失去一刻光明’，因为我想到了
‘共情’两个字。 没有共情，就无法明白对方的困惑与

难处，我们就无法真正走进学生的内心。 一个教师，不
仅仅要传授知识，更应该授业解惑，这才符合新时代
对教师的期待。 ”

“如今家校矛盾凸现、教师的教育情怀下降、学生
的成长受到干扰， 这些都是我们所面临的最直接、最
严峻的问题。 家长对优质教育的呼声高但却没有明显
的认知，希望孩子快乐成长，又担心孩子输在起跑线
上；上级领导对学校的考核以期末的成绩为准，导致
教师在教育教学中为了分数而忽略了对学生的引导。
在此情境下，学校感受到家长期待高、信任少，学生个
体差异大，教师也辛苦，却事倍功半。 ”李佶洹坦言道，
“其实，教师应该回归初心，提高自身能力，接纳所有
孩子、接纳孩子的所有。 让每一个孩子都有和老师诉
说心事的机会，让学生在集体中有存在感和幸福感。 ”

持持续续投投身身公公益益事事业业

据介绍，金风科技自创业伊始，就始终秉承“与所
在地社区共同成长”的原则，发现了很多风电项目所
在地区乡村基础教育水平薄弱的问题，并持续给予力
所能及的支持。 在多年来的“风润中华”乡村教师成长
营系列公益活动中， 金风科技积极投身社会公益事
业，助力偏远地区学生更好地就学和成长。

“我们已经开展了六届‘风润中华’项目，积累了
非常多宝贵的经验。 ”侯玉菡表示，“对于项目的未来
规划，一方面我们希望通过更精准的项目设计，去触

达具有不同需求的乡村教师， 比如有些老师希望提
升教育教学技能，有些老师希望提升管理技能，未来
我们会针对不同老师的需求去分层设计更加多样化
的课程。 另外，未来我们在提供集中式培训课程的同
时，也会为这些老师开设一些长期性的‘陪伴式’课程
与培训。 ”

“相比往届，这届‘风润中华’项目的参与教师数
量更多，虽然是线上举办，但是老师们参与很踊跃，课
堂互动也很积极。 ”北京师范大学历史文化学院副教
授李凯在本次培训中开设了《礼记学记》课程，他表
示，希望乡村教师能将中华民族优秀的传统文化带给
自己的学生。 “同时，希望有更多的企业和社会力量一
起加入类似这样的项目，共同搭建平台，实现现代优
质教育资源的普惠共享。 ” （姚美娇）


