
四十年 ，从 “名不见经传 ”到 “举世瞩目 ”，
中国风电装机规模领跑全球 ；二十年 ，从 “试
验示范 ”到全产业链 “爆发式 ”增长 ，中国光伏
发电规模稳居世界第一———中国新能源产业
短时间内成功甩掉 “昂贵花瓶 ”的帽子 ，蜕变
为拥有 “双料冠军 ”的 “实力派 ”，这样的成绩
单着实耀眼。

数据最有说服力。 2000 年，我国风电装机
容量还不到 40 万千瓦 ，与之相伴的是电价高
企、设备严重依赖进口。 到了 2020 年底，风电
装机容量已达到 2.8 亿千瓦 ， 较 20 年前激增
700 倍，同时，电价大幅下降 、设备实现高比例
国产化 。 光伏发电的表现更加抢眼 ： 从 2008
年拉开光伏电站建设大幕， 到 2015 年装机规
模跃居世界第一 ，仅用了 7 年时间 ；电价降幅
接近 90%、 光伏组件全球排名前十的企业中
我国企业占据 7 席等优异成绩 ，更是 “光伏强
国”最直接、最有力的证明。

如今 ， 风电和光伏发电装机总量合计超
过 5 亿千瓦 ，并分别连续 11 年和 6 年稳居全
球首位 ，且高速增长的潜力和态势丝毫未减 。
在拥有全球最大规模装机和发电量的中国电
力系统中 ，在碳达峰 、碳中和的目标背景下 ，
新能源这个昔日无足轻重的 “替补队员 ”，今
天已成长为举足轻重的 “种子选手 ”，是名副

其实、前途无量的“后浪”。
但新能源的未来之路 ， 绝非波澜不惊 、

一帆风顺 ，持续遭遇波折和瓶颈是大概率事
件 。 过去几十年 ，尤其是近 10 年来频发的弃
风 、弃 光 问 题 ，已 深 刻 说 明 ，受 制 于 资 源 属
性 ，风电 、光伏发电等新能源天生具有波动
性 、随机性 、间歇性的特征 ，这对产业自身发
展是极为不利的 。 如果此问题得不到很好的
解决 ，产业要想实现可持续 、高质量发展 ，将
是纸上谈兵 。

他山之石 ，可以攻玉 。 新能源产业起步
较早的西欧部分国家的经验表明 ， 随着新
能源的高比例接入 ， 全社会的用电成本会
出现不同程度的上涨 。 这也给我国新能源
的 大 发 展 提 了 个 醒———转 型 是 有 成 本 的 ，
并且很可能代价不菲 。 虽然我国新能源上
网电价连年大幅下降 ，且仍在快速下降 ，但
相对于火电 、水电等传统电源 ，新能源目前
仍不具备与之规模化竞争的优势 。 新能源
的发展 ， 还需要整个电力系统为其保驾护
航 ，这也会提升整个系统的运行成本 。 这些
成本最终难免会通过 “电价上涨 ”的方式传
递到消费端 。 电价是关系亿万群众的民生
问题 ， 因此必须引起能源主管部门和新能
源企业的高度重视 。 大规模 、价格合理地保

障电力供应 ， 依旧是新能源产业必须面对
的艰巨挑战 。

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。短短数
十载，新能源产业克服千难万险，从星星之火发
展成燎原之势， 量和质的快速跃进离不开国家
的全力支持， 其背后是国家对全球能源格局走
势的精准研判、应对气候变化的高瞻远瞩。站在
这样的历史关口上， 中央财经委员会第九次会
议提出， 要构建以新能源为主体的新型电力系
统。这为我国电力行业的发展指明了方向，提供
了遵循。 新能源必将成为未来电力安全供应的
主力军。

时不我待，只争朝夕。中国新能源产业已经
积累了大量成功经验、夯实了雄厚制造基础、打造
了完善产业体系，但必须意识到，目前新能源电量
占全国发电量的比重仍不到 10%，离“主体”地位还
很远。

勇立潮头， 奋楫争先 。
如今 ，碳达峰 、碳中和的目
标已经明确 ， 构建新型电
力系统的号角已经吹响 ，
新能源产业必须也必将在
绿色发展理念的指引下 ，
担负起更大的使命、创造出
更大的辉煌。

主管、主办
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中国“风光”闪耀全球
■■本报记者 董欣 姚金楠

“年少时常常眺望的老家山头，栽满了
风机； 邻居家的屋顶上， 装上了分布式光
伏。新能源改变周围世界的速度，比想象中
还快。 ”在北京工作 8 年的陈奇夫妇，老家
分别在福建、江西，近期一路自驾南下时，
他们不由心生感慨， 在微信朋友圈里留下
了这样的文字。

目前， 福建省整县推进分布式光伏试
点建设如火如荼； 江西省正聚焦光伏等领
域，打造世界级新能源产业集聚区。新能源
从未像现在这般贴近人们的生活。

“十四五”开局之年，碳达峰、碳中和
目标擘画出美好蓝图， 构建以新能源为
主体的新型电力系统按下 “启动键”，我
国新能源行业捷报频传。 在青海，海南
州光储一体化实证基地项目和德令哈
220 万千瓦多能互补项目同时开工 ，高
原上崛起的 “千万千瓦级” 清洁能源基
地， 描绘出青藏高原规模化利用清洁能
源的宏伟图景； 在甘肃，“建设河西风电
走廊，打造西部陆上三峡”的梦想成真，
历经 12 载建设，全国首个千万千瓦级风
电基地拔地而起，串联起玉门、瓜州、肃
北“大风口”。

从名不见经传， 到成为当之无愧的全
球第一光伏大国、风电大国，我国新能源产
业用创新驱动蝶变， 在短短几十年间实现
量质齐升的“井喷式”发展：走上去，装机规
模及技术制造实现全球领跑；走下去，累计
让上百万无电群众家中亮起了温暖灯光，
给千家万户带来致富新路子。

装机规模连年雄踞全球首位

国务院 2020 年底发布的《新时代的中
国能源发展》白皮书显示，2012 年以来，清
洁能源占能源消费总量比重达到 23.4%，提

高了 8.9%。其中风电、太阳能发电累计装机
规模均位居世界首位。

我国新能源的发展， 可以追溯到 20
世纪 80 年代， 但直至 2000 年的时候，风
电装机容量还不到 40 万千瓦， 而且设备
基本上全部依赖进口；光伏装机量到 2011
年时也仅为 350 万千瓦。 资料显示，2004
年，风电价格高昂，在 0.8—2.0 元/千瓦时
之间，被称为“花瓶”；同一年，南澳太阳能
光伏电站的投产， 拉开了中国光伏电站
建设的大幕，但直到 2008 年，光伏上网电
价依然高达 4 元/千瓦时，比风电更加“高
不可攀”。

进入新世纪以来， 我国不断完善清
洁能源产业政策， 着力提升清洁能源利
用水平。2006 年施行的《可再生能源法》，
让新能源“有法可依”。 随后执行的《可再
生能源中长期发展规划》，进一步助力新
能源产业发展迈上新台阶。 2009 年、2011
年，业界呼唤已久的陆上风电、光伏标杆
电价相继出台，2012 年，风光发展专项规
划等利好政策密集出台。

政策护航、市场活跃、全产业链乘势
而上，我国新能源产业由此迎来了规模化
大发展。 截至 2012 年 6 月底，中国并网风
电规模达到 5258 万千瓦， 取代美国成为

世界第一风电大国；“十二五”末，累计光
伏装机量达 4318 万千瓦，超越德国，跃居
全球首位。

规模上升的同时， 成本实现大幅下
降：2020 年， 陆上风电价格降至 0.29—
0.47 元/千瓦时之间；2008—2020 年，经过
两次批复电价、两次特许权招标、八次发
布标杆电价调整后， 光伏上网电价已从 4
元/千瓦时降至 0.35 元/千瓦时，成为可与
煤电比拼性价比的优质电源。

当前， 风电、 光伏发电正在加快成
为新增电源主力。 截至 2020 年底，我国
风电装机 2.8 亿千瓦 、 光伏发电装机

2.5 亿千瓦，双双继续雄踞全球首位。 其
中， 风电新增装机量飙升至 7167 万千
瓦，同比大增 178%，超过此前 3 年新增
装机量之和。

全产业链蹚出自主化之路

今年 7 月初， 盛东如东海上风电工程
现场异常忙碌， 国产化 5 兆瓦大容量海上
风电机组正在紧锣密鼓地开展调试工作。
这台海上“巨无霸”实现了机组一级部件国
产化率 100%、整机国产化率超 95%，代表
了目前我国大容量海上风电机组国产化最
高水平。

回望 11 年前，同样是在 7 月初，矗立
在上海东海大桥东侧的 34 台 3 兆瓦海上
风电机组，将风电送入上海电网，我国海上
风电建设大幕就此拉开。时至今日，我国海
上风电并网容量已突破千万千瓦。

技术进步是推动能源产业升级发展的
源动力。从高度依赖进口到实现核心技术、
关键装备国产化， 我国海上风电产业的快
速成长不仅保障了能源供应多元化， 也带
动了相关配套产业的飞跃： 低风速风电技
术水平位居世界前列； 国内风机 90%以上
为国产机型，10 兆瓦海上风机开始试验运
行；2020 年全球风电整机商十强中，中国企
业占据七席……

光伏的表现同样耀眼：技术迭代持续
加速并不断刷新转换效率纪录；光伏组件
全球排名前十的企业中，7 家来自中国；新
能源国际标准参与度和标准产出率显著
提高……
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勇当新时代能源电力高质量发展主角
■■本报评论员
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截至 2020 年底，我国风电装机达到 2.8 亿千瓦，连续 11 年稳居全球首位；
光伏发电装机达到 2.5亿千瓦，连续6 年稳居全球首位


