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“寻美风光” 手机清洁能源摄影展2021

2021“寻美风光”手机清洁能源摄影比赛专栏现已启动。
今年是中国共产党建党 100 周年，本届手机清洁能源摄影大赛以“讴歌新时代·助力碳达峰碳中和”为主题，旨在挖掘、记

录、展示风电、光伏等清洁能源行业全产业链在生产运营、智能制造、风电光伏场站建设、员工工作生活中的精彩瞬间，充分展
示我国清洁能源行业在加快推动绿色低碳发展，促进环境改善、生态友好、自然和谐共生方面作出的突出贡献，分享其间的感
人精彩故事，立体展现风电、光伏等清洁能源行业从业者积极向上的精神风貌，进而向公众传播普及清洁能源可持续发展的责
任和使命。

该活动由新疆金风科技股份有限公司支持协办，本报将不定期刊发展示部分参赛作品。 诚邀您积极投稿，投稿图片需注明
“寻美风光 + 作品名称 + 作者”发至邮箱：zgnybsxny@163.com；详情关注中国能源网（www.cnenergnews.cn）或扫描二
维码，下载参赛报名表格。

中国光伏行业协会的数据显示， 全球光伏发
电最低中标电价呈逐年下降趋势， 现在光伏发电
价格已经在全球越来越多的国家及地区低于火
电。 今年 4 月，全球光伏项目最低上网电价的新纪
录为 1.04 美分/kWh，由沙特 600MW 的 AlShuaiba
光伏 IP 项目创造。

天合光能跟踪支架产品管理副总监束云华表
示，未来，在平价上网的政策驱动下，将加速推动光
伏发电技术成本创新， 光伏主要面临的难点———如
何降低度电成本， 在天合光伏 600W＋超高功率组件
210 中得到解决。 “天合光能发布了‘至尊’系列 210
超高功率组件，推动行业度电成本加速下降。 600W+
组串功率可提高 41%，度电成本降低了 2%-3%，和目
前行业主流 450W 组件对比，降低系统成本 0.15-0.2
元/W，对应度电成本约 4%-6%。 ”

阿特斯阳光电力集团股份有限公司全球制造与
技术研发高级副总裁张光春称，210 产品在设计和研

发之初就只有一个目的，就是降本。
“好的系统需要什么样的组件，天合光能就设计

什么样的组件。 ”天合光能高效组件研发高级经理张
舒表示，高功率组件的设计理念是从系统应用出发，
通过提升组串的功率，降低系统平衡成本。 组串的总
数量降低以后， 也可以通过运维成本的下降获得更
多的度电成本，从而实现客户价值最大化。

综合看来，210 组件在单瓦发电能力方面有 1%
的优势， 在光伏平衡系统上要比竞品 585W 产品的
平衡系统下降 0.08 元-0.11 元，运维成本下降又可以
让度电成本下降 2%-3%。

技术创新是降低光伏发电成本的重要手段。 在
一定量的光伏电站装机环境下，组串容量越大，需要
的组串数量就越少， 也就意味着系统初始投资及分
摊成本降低，因此，包括支架、桩基、电缆、桥架以及
相关的人工成本也会降低， 从而达到降低整体光伏
系统成本的目的。

在天合光能产品战略与市场负责人张映斌看
来，高功率、高效率、高可靠性及高发电量的组件产
品， 是推动光伏发电进入全面平价时代的关键，这
也正是天合光能推出 600W+系列产品的出发点。
“提高组串功率，是降低平衡系统成本的核心因素。
600W+高功率组件从底层设计逻辑就指向终端应
用的系统价值，通过低电压大电流的设计，大幅提
升组串功率降低系统成本。 ”

天合光能常务副总裁曹博表示，现在 600W＋产
品各个环节硅片、电池、组件，应用端都已成熟；逆
变器、大电流接线盒、复材玻璃等也都做好了充分
准备。 可以说每个天合光能参与的制造环节都做到
了该环节的最低成本。 “为什么 210 能降低度电成
本，总体而言，就是因为 210 硅片是最佳尺寸，同时
也是一个高性价比、低度电成本的集成平台。 ”

在光伏行业发展的道路上 ， 企业之间的竞
争已经不仅仅着眼于尺寸 ， 无论是 210 路线还

是其他，目标都是为了降低度电成本、为客户提
供更好的产品。 此外还包括配套的环节是否助力
目标的实现。 “因此，天合光能将目光放在光伏产
品去工业化上，想办法让光伏更美 ，更好地与环
境融合。

在此次 SNEC 展上， 天合光能推出了天合蓝
天·天能瓦，原装光伏建筑一体化系统解决方案。 资
料显示，天合蓝天·天能瓦由 210 组件、新型边框组
件、新型滑块、新型夹具、新材料及新结构彩钢瓦等
部件组合而成， 采用一体化量身定制、 整体交付的
形式， 最终可使建筑的光伏装机规模增加 10%-
30%，整体成本减少 5%，并使施工更便捷快利、运维
更省时高效、 检修更迅速方便。 发布会现场人员表
示，“天能瓦，既能降低度电成本，又能去工业化，提
成整体光伏屋顶美感。 不仅如此， 由于采用传统的
榫卯结构，天合蓝天·天能瓦整体构造紧固，防水性
能良好，产品周期达 30 年。 ” （韩逸飞）

天合光能:

提升组串功率成光伏降本共识

国开行设立 5000亿元
清洁能源专项贷款

本报讯 近日，国家开发银行制定
《支持能源领域实现 “碳达峰、 碳中
和”战略目标工作方案》，“十四五”期
间设立总规模为 5000 亿元（等值人民
币，含外汇）的能源领域“碳达峰、碳
中和”专项贷款，其中 2021 年安排发
放 1000 亿元，助力构建清洁低碳安全
高效的能源体系。

据介绍，国开行专项贷款将主要
用于支持重点流域干流水电、沿海核
电、 平价风电和光伏发电、 海上风
电、“风光水火储一体化” 综合能源
基地、 跨区输电通道、 抽水蓄能、储
能及氢能试点示范、天然气产供储销
体系建设、煤层气抽采利用等。 国开
行将建立绿色通道，为相关项目给予
差异化信贷政策支持。

能源领域是实现“碳达峰、碳中
和”目标的关键抓手和先行领域。 国
开行将在能源领域先行先试、率先发
力， 深化银政合作， 加强顶层设计，
大力支持低碳清洁能源发展，服务涉
碳能源产业转型升级，探索推动碳汇
经济发展， 加强绿色融资国际合作。
在扎实做好风险防控的基础上，国开
行将发挥开发性金融创新优势，围绕
碳资产价值创新设计融资模式，推动
建立碳金融体系， 提升 “碳达峰、碳
中和”战略服务能力。

国开行将积极发挥债券银行优
势，加大“碳达峰、碳中和”专题绿色
金融债券发行力度，扩大绿色信贷覆
盖范围， 引导社会资金服务国家战
略。 推动子公司支持“碳达峰、碳中
和”项目，总分行、母子公司协同联
动， 共同提供投资、 贷款、 债券、租
赁、证券等多样化、全方位综合金融
服务。 （董明明）

①①

②②

③③

“碳中和的关键是构建以新能源为主体
的新型电力系统， 这一系统具有高比例可
再生能源、高比例电力电子装备、高度数字
化和高度智能化‘四高’特征。其中，电力电
子技术和数字技术将是达成这一目标的关
键，也是实现‘碳达峰、碳中和’的重中之
重。 ”提及能源行业最热话题，华为智能光
伏业务总裁陈国光强调。

在今年 SNEC 光伏展上，华为发布的
智能光伏发电机 FusionSolar 8.0 就是基于
数字技术和电力电子技术融合创新，推出
的最新一代全场景智能光储解决方案。
“光伏发电正在向‘光伏+储能’转变。 ”陈
国光说。

市场需要什么样的储能？

在陈国光看来，要实现高比例可再生
能源，发电侧以光伏、风电、储能为主的新
能源要替代传统能源，成为发电的主力能
源；同时，在用电侧实现电气化是关键，源
网荷储将进入城市、园区、建筑、家庭，从
传统的单一能源消费转变成能源生产和
消费相结合。

“不论是多能互补， 还是源网荷储一
体化，都是为了构建以新能源为主体的新
型电力系统而提出的，目的就是要建设电
网友好型的电源。 ”中国电建西北院新能
源工程院资源与总图所所长惠星说。

虽然实现路径早已提出， 发展光伏+
储能也成为业内共识，但市场对这一模式
的争论一直没有停止。 中国化学与物理电
源行业协会储能应用分会秘书长刘勇认
为，目前最需要搞清楚的是，光伏电站配
置储能到底是为了什么，不能因为有了要

求而配。 “配置储能要真实有效地解决问
题，那才是值得推广的。 ”

“配储却不用” 道出了光储一体化发
展的尴尬境地。 华为希望通过本次推出的
智能光伏发电机破解这一困境。

据悉，上述方案是对电力电子架构进
行全面创新，首创“双子星”±1500V 双级
智能组串架构，实现更大子阵、更高电压，
度电成本降低 7%。 同时，采用智能光储协
同控制算法，实现虚拟惯量调频等同步机
特性， 让光伏从电流源变成稳定的电压
源， 使其具备传统发电机的特性和能力，
支撑并增强电网稳定运行。

“该产品已运用在青海电网， 启用后
最明显的效果就是光伏电站并网率大幅
提升。”陈国光说，“智能发电机将光伏+储
能的作用显性化，这才是光伏电站配置的
储能应有的效果。 ”

如何切实提高安全性能？

进入光伏行业以来，“颠覆”和“重构”
已经成为了华为的代名词。 从组串式逆变
器到智能 IV 诊断技术， 再到如今的智能
发电机，华为将自身积累的数字信息技术
一次次成功运用在光伏领域。

“将数字化和智能化运用在光伏电站
上，除了提高运行效率，减少人工成本，降
低度电成本外，更重要的一点是提高安全
性。 ”陈国光告诉记者，“相比并联式逆变
器，组串式逆变器最大的优势就在于管理
精确度更高，缩小至组串级。 配合智能算
法后，如果发生故障警报，则能更快地查
明问题。 如今，我们户用和工商业的逆变
器产品的准确度已经可以精确至组件，系

统安全性不断升级。 ”
和逆变器产品一样，华为将这一想法

也“迁移”至智能发电机。 添加储能后，各
界对新能源电站的安全性担忧愈发严重。
近年来，全球范围内多次发生由于电芯发
热起火而引起的储能系统事故。

陈国光说：“相比组件，电芯的不一致
性、 运行过程中的不确定性问题更严重。
比如一个 2 兆瓦时的系统，目前大多产品
都是将 2000 多个电芯直接串并联在一
起，短板效应将导致系统容量远远达不到
标称容量，没有主动安全保护，长期运行
后一定会出现安全隐患。 ”

华为数字能源技术有限公司总裁侯金
龙指出， 安全是光伏产业持续健康发展的
基石。目前，光伏和储能电站大都建设在偏
远的特定区域内，安全只影响系统本身。未
来， 光伏和储能将与人们的生产生活更加

紧密地结合在一起，必须保证人身、财产的
安全。

为此，华为通过电力电子和数字技术
的可控性来解决电池的不一致和不确定
性，强化对电池的精细化管理，保障储能
系统的效率和安全。

华为的智能化升级不仅体现在 Fusion鄄
Solar 8.0智能发电机上，SNEC展会期间，华
为家庭绿电 2.0解决方案也配套升级了智能
组件、智能组串式储能和绿电云，构建智能
用电生态。 此外，华为还推出了行业绿电 1.0
解决方案、离网去油综合供能和全场景数字
化管理+AI智能应用产品，不断拓宽光储一
体化应用场景，提升系统利用效率。

“碳达峰、碳中和目标提出后，光储一
体化发展机遇空前。 ”在陈国光看来，未来
储能成本将持续降低，加之光储技术的进
步，光储共生发展将不断提速。 （（董董梓梓童童））


