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新新型型电电力力系系统统改改写写源源、、网网、、荷荷关关系系——————

特特高高压压如如何何重重新新寻寻找找定定位位？？

核心阅读

对于特高压在新型电力系统中的定位，存在两种截然不同的观点。 一种观点认为，特
高压将会成为新型电力系统中的能源主要运输通道，特别是直流特高压将在新型电力系
统中发挥重要作用。 另一种观点则认为，新型电力系统将从过去“电网中心论”的视角转
换为“市场中心论”视角，新型电力系统不等同于大规模特高压/超高压+大规模集中式可
再生能源的电力系统。

■■本本报报记记者者 韩韩逸逸飞飞

近日， 中电联发布 2021 年一季度全国电力供需
形势分析预测报告称，预计到今年底，全国非化石能
源发电装机规模及比重将有望首次超过煤电。 中电联
数据显示，今年第一季度，全国全口径非化石能源发
电装机容量 10.0 亿千瓦， 占总装机容量的比重为
44.9%；全口径煤电装机容量 10.9 亿千瓦，占总装机容

量比重进一步降至 48.8%。
有专家表示，未来，“光伏、风电等新能源+储能+

特高压输电+电动智能汽车”的能源闭环将取代“黑色
系化石燃料+远洋运输 （本地开采）+火力发电+内燃
机汽车”的能源闭环。 那么，在新型电力系统中，特高
压又该如何扮演好自己的角色？

特特高高压压在在新新型型电电力力系系统统中中定定位位待待明明晰晰
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盛世景资本智造中国投资总监吴川认为，以光伏、
风电、水电、核能为核心的电源，在一定程度上能缓解我
国的电力区域不平衡，但在考虑时间因素的情况下，实际
不匹配、尖峰不匹配和特情不匹配问题将更加突出，区域
之间的电力调动需求仍然强烈。 “譬如，东部地区的用电
晚高峰，恰逢区域光伏退出生产时间，这就必然需要大量
的西部电力调入，甚至作为主力电源调入。 ”

“特高压建设的初衷在于进行长距离、 跨区域电
力调动，这是特高压的技术特性决定的。 以新能源为
主体的电源结构中，根本变化是电源的不稳定性和分
布性， 这使得整个系统的锚点从电源转移到电网，特
高压对电网的核心作用和支柱作用将大幅增强。 ”吴
川表示。

头豹研究院分析师林钰翔告诉记者，特高压具有
产业链长、带动力强、经济社会效益显著等优势，能为
国家经济托底， 为未来几年的经济建设注入强劲活
力。 如果价格机制调整到位，那么在末端通过技术手
段，也可以提升电力系统的灵活性，并且极大缓解输
电网、配电网的投资压力。

“但是，如果加强输配网投资，而弱化电价的市场
化中心地位，客观上将进一步强化特高压在市场中的
核心地位。 ”林钰翔说。

当前，适应新能源消纳需要的电网调度运行机制
尚未完全建立，现有信息化手段还不能充分满足新能
源功率预测与控制、 可控负荷与新能源互动等需要。
多能协调控制技术、新能源实时调度技术、送电功率
灵活调节技术等新能源消纳平衡技术亟待加强。

吴川告诉记者，当前，特高压已是我国电网核
心组成部分之一， 承担了电力区域间调动的重要
职责。 未来，新能源并网量大幅提升后，区域电网
的自稳定性将有所下降， 特高压作为电力的骨干
传输通道，将是区域电力互保的核心设施。

“但是，在新型电力系统建设目标下，特高压
不仅要发挥电力的长距离传输作用， 对其的灵活
调度也提出了更高要求。 短距离、高效率、灵活性

将同样是特高压技术的发展趋势。 ”吴川表示。
林钰翔表示， 大规模集中式可再生能源并

网，可导致输电网阻塞，造成弃风弃光率抬高，加
剧可再生能源和电网间矛盾。 而大规模分布式可
再生能源电站及电动车接入电网后，则会对电网
带来不可预测性和冲击性，本质上都需要在配网
侧进行风险对冲。

“大规模集中式可再生能源的间歇性与波动
性，对电网安全稳定压力较大，客观上要求配置大
量调频调峰和备用资源， 即现货价格条件下的辅
助服务。 此外，火电机组未来将从基荷电源变成一
种‘类储能资源’，同样因为缺乏价格回收机制，需
要克服储能和电网间的矛盾。 ”林钰翔认为。

虽然特高压在新型电力系统中的定位仍有待
明晰， 但部分线路却因输电能力未达预期而饱受
争议， 这也使得其在未来新型电力系统中的角色
更加不明朗。

国家能源局发布的《浙福特高压交流等十项
典型电网工程投资成效监管报告》曾指出，“部分
工程由于负荷预测偏高、 市场供需变化较大、工
程建设与电源发展不协调等问题，投运后最大输
电功率一直未达预期， 输电能力发挥不充分，工
程利用小时数偏低，输电效益未充分发挥”。

未来， 一旦形成以特高压为主要运输途径的
新型电力系统，那么在输配送电的过程中，该如何
协调电源、负荷及通道之间的关系，避免出现“一
边大建，一边闲置”的怪相？

吴川认为，电网建设本身就是按照高峰设计，
必然存在冗余。 未来，电网两端的非计划性增强，
必然导致电源和电网的冗余更甚。 特高压的技术
特性，使电源调动过程的损耗更小、通道更宽，再
加上灵活性加持，有利于减少资源闲置。

林钰翔告诉记者，为避免“一边大建，一边闲
置”的情况的发生，行业需要三步走。

“首先， 本质上需要在配网侧进行风险对冲，
无论是需求响应、抑或是虚拟电厂、分布式储能。
其次， 进一步解决发电侧和电网侧储能投资面临
的价格机制问题， 并提供现货和辅助服务价格和
市场机制。 ”林钰翔表示，“最后，进一步实现输配
电价的清晰化合理化，同时加强输配网投资，提升
电网企业向新型电力系统转型的内在动力。 ”

特特高高压压仍仍要要补补齐齐灵灵活活调调度度短短板板

提提升升经经济济性性才才能能在在新新型型电电力力系系统统中中担担重重任任

关注

“电力高频数据碳排
放”监测平台青海上线

本报讯 5 月 19 日，青海省“电
力高频数据碳排放” 智能监测分析
平台完成上线试运行， 首次实现了
全省碳排放日频度监测、 月频度分
析，标志着青海省在“碳排放”大数
据监测分析领域的探索取得了里程
碑式突破。

据悉，该平台由国网青海省电
力公司创新研发，利用青海电网数
据中台大数据实时准确强关联的
特点， 以 “大数据+云计算+区块
链+移动互联”技术为支撑，以青海
省全社会用电量数据为核心，融合
煤油气等能源数据以及 IPCC 碳排
放参数研究成果，探寻用电量与碳
排放之间的内在规律与趋势，构建
了青海省碳排放监测分析模型，实
现了全省全口径碳排放在线监测，
区域、重点行业以及居民用户等多
维度“碳排放”和清洁能源减排智
能在线分析。

在二氧化碳排放分析方面，该
平台归集了青海省近 20 年共计约
22 亿条各类能源消费数据， 提供日
频度全省全口径碳排放量、 重点行
业碳排放量、 居民碳排放量等关键
指标数据， 辅助政府分析青海碳达
峰情况，为政府制定“碳达峰、碳中
和”政策，提供产业发展、节能减排
等方面的建议。

“从微观视角，基于电力数据探
索测算碳排放的方法， 不仅大幅降
低了监测成本， 而且提高了碳排放
监测的效率。 ”国网青海电力公司互
联网部主任周群星介绍说， 青海省
“电力高频数据碳排放”智能监测分
析平台的上线试运行， 为碳排放在
线计算探索出来一条崭新的路径，
大大缩短了 “碳排放” 监测分析周
期，提升了监测精度，开创了大规模
微观个体碳排放实时监测的先河。

据悉，下一步 ，国网青海省电
力公司将以数据为驱动， 在平台
现有建设成果基础上， 进一步优
化完善全省碳排放智能检测分析
模型， 并不断扩展监测视角与维
度，通过大数据技术创新应用，助
力青海加快构建清洁低碳、 安全
高效的能源体系， 在全国率先实
现“碳达峰、碳中和”目标。

(王宏霞 韩良煜)
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陕陕西西临临潼潼：：
““诊诊治治””设设备备迎迎峰峰度度夏夏

迎峰度夏在即 ，国网陕西临潼供电
公司日前对线路设备进行专项 “诊治 ”，
为城乡电网安全稳定运行筑起一道安
全屏障 。 截至 5 月 19 日 ，消除 35 千伏
塔基鸟窝 4 处 ，紧固拉线 2 处 ；更换 10
千伏跌落式熔断器 18 组 、 金具及横担
16 组 ，消除树障隐患 89 处 560 余棵 ，校
正杆基 10 基。 潘世策/摄

新基建

本报讯 5 月 16 日，±800 千伏
雅中—江西特高压直流输电工程送
端站雅中换流站正式启动双极高端
系统验收。 在进行十余天验收后，雅
中换流站将启动双极高端直流站系
统调试。

据了解， 在双极高端系统验收
中，国网四川省电力公司验收组将对
该站一次、二次设备及站内信号接受
情况等各项细节开展详细检查、试
验。 雅中换流站站长李华兵介绍，双
极是直流输电的正负极，低端和高端
是指换流变压器的不同电压等级。如
果把整个工程比喻为一条建设中的
双向八车道高速路，双极低端带电调
试相当于双向四车道先行通车；双极
高端系统进入系统验收调试阶段，相
当于双向八车道开始试跑。双极高端
系统之于特高压换流站好比肺之于
人体。 正因为如此重要，双极高端系
统在正式带电投入运行前要开展严
格的验收、试验，经确认无缺陷后才
可投入运行。

5 月 3 日，雅中换流站启动了双
极低端系统带电调试。整个双极低端
系统调试过程顺利，双极低端换流变
压器充电一次成功，双极低端换流阀
一次解锁成功，双极低端直流系统带
线路开路试验（OLT 试验）电压顺利
升至 400 千伏，为后续调试工作创造
了条件。

为节省调试时间、提高建设效率
，目前雅中换流站调试采取了双极
低端、双极高端系统分阶段建设及
调试的方式。 该站调试工作主要分
为四个阶段，依次是双极低端站系
统调试、双极低端系统调试、双极
高端站系统调试、双极高端系统调
试（系统调试是以送、受端两个换
流站为对象，在两站系统都调试完
成的前提下开展站与站之间的联
合调试）。

根据安排，雅中换流站在双极高
端站验收后，将于 6 月初开展双极高
端站系统调试，力争在 6 月底前完成
工程全部调试工作。 （陈雅文）

本报讯 “我们的 5G 配网差动保护装
置在经过 10 天的试运行后，5G 通道数据传
输正常，各项功能稳定运行，现场通信环境
满足装置运行要求。 ”5 月 18 日，宁夏银川
供电公司运维检修部副主任张灏在银川市
金凤区亲水北街 1 号环网柜查看装置内部
运行情况后介绍说。

当日，5G 在配网差动保护应用的测试
验证、挂网运行顺利完成，这是宁夏首次基
于 5G SA 专网差动保护成功挂网应用。

在传统配网保护及馈线自动化配置
下，线路主干某处发生故障，将造成线路
首级柜内进线开关跳闸，导致整条线路失
电， 通过集中式馈线自动化技术隔离、恢
复整个动作时长在分钟级别，难以满足高
可靠性区域的用电需求。差动保护配合分
布式馈线自动化技术能够实现故障区间
的就地快速定位与隔离，但对就地通信实
时性要求极高。 过去，只有光纤能够满足
该需求，但光纤修建维护成本高，传统的
无线网络通信无法满足电网控制类业务
安全隔离和差异化网络需求。 5G 低时延、
高带宽和大连接三大特性， 以及网络切片

和边缘计算两大关键技术满足电力业务配
电网各个环节安全性、 可靠性和灵活性需
求， 可实现配网线路区段或设备的故障判
断及精准定位，快速隔离故障区段或设备，
使恢复供电时间由分钟缩短到百毫秒级。

银川供电公司联合国网宁夏电力调控
中心、宁夏移动、南瑞继保、南瑞科技、华为
等公司，共同开展 5G 配网差动保护装置研
发，重点测试了差动保护装置端到端通信时
长与保护动作正确率。 随着 5G SA 专用网
络、UPF 下沉及边缘计算设备部署完成，实
现配网差动保护业务跨基站承载，同时利用
网络切片保证电网业务与非电网业务安全
隔离，验证 5G 满足电网控制类业务毫秒级
低时延和微秒级高精度网络授时需求。

当前， 银川供电公司与国网宁夏电科
院、 北京智芯公司建立 “5G 联合创新实验
室”，努力打造一批科技创新课题，立足解
决银川市配电网点多面广，有线光纤网络
运维成本高，传统无线网络无法满足电网
控制类业务安全隔离和差异化网络需求，
不断提升供电可靠性，推进能源互联网建设
落地见效。 （张星）

宁夏首套 5G 配网差动保护装置挂网运行 雅中换流站启动双极高端系统验收


