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2021“寻美风光”手机清洁能源摄影比赛专栏现已启动。
今年是中国共产党建党 100 周年，本届手机清洁能源摄影大赛

以“讴歌新时代·助力碳达峰碳中和”为主题，旨在挖掘、记录、展示
风电、光伏等清洁能源行业全产业链在生产运营、智能制造、风电光
伏场站建设、员工工作生活中的精彩瞬间，充分展示我国清洁能源
行业在加快推动绿色低碳发展，促进环境改善、生态友好、自然和谐
共生方面作出的突出贡献，分享其间的感人精彩故事，立体展现风
电、光伏等清洁能源行业从业者积极向上的精神风貌，进而向公众
传播普及清洁能源可持续发展的责任和使命。

该活动由新疆金风科技股份有限公司支持协办， 本报将不定
期刊发展示部分参赛作品。 诚邀您积极投稿，投稿图片需注明“寻
美风光 + 作品名称 + 作者”发至邮箱：zgnybsxny@163.com；详
情关注中国能源网（www.cnenergnews.cn）或扫描二维码，下载
参赛报名表格。
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① 《并肩作战》 王忠伟摄于内蒙古正镶白旗特高压外送项目

② 《光伏田》 宋佳文摄于安徽当涂太白光伏电站

③ 《天空交响乐》 王志敏摄于陕西省定边县贺圈风电场

5 月 19 日，中国有色金属工业协会硅
业分会发布的最新数据显示，当周国内单
晶复投料价格区间在 17.4 万-20.0 万元/
吨，成交均价为 19.44 万元/吨；单晶致密
料价格区间在 17.2 万-19.8 万元/吨，成交
均价为 19.00 万元/吨。

这是自 2020 年底以来，硅料第 16 次
涨价。 2021 年开年以来，多晶硅价格一路
看涨，始终维持在高位，至现在超预期突
破 200 元大关，意味着多晶硅价格回到 10
年前的高位。

下游企业难盈利

“目前， 几乎所有做下游的企业没有
一家盈利，大家都在减产。 我们现在的策
略是，宁愿减产停产也坚决不做‘失血’的
订单。 把老旧产能先停掉，扩大新产能，以
此降低成本。 ”在 2021 年多晶硅产业发展
论坛上，阿特斯阳光电力集团股份有限公
司副总裁熊海波坦言，当前，组件等光伏
产业下游环节成本大幅增加。 “不仅仅是
硅料价格上涨，光伏玻璃和封装材料也在
涨价， 加之汇率影响和海运价格的暴涨，
这些因素对下游销售毛利润的影响超过 6
美分/瓦。 ”

“就整个光伏行业的利润分配而言，
其实更贴近一条‘微笑曲线’。 一端是门槛
比较高的硅料生产，一端是终端的项目开
发。 电池、组件的制造环节则处在曲线的
底部， 在行业波动的情况下受影响比较
大。 ”爱康科技高级副总裁张金剑指出，纵
观 2020 年上市光伏企业年报， 许多单纯
依靠外部供应链的组件厂商， 在 2020 年

下半年都出现了严重毛利润倒挂。 “现在
拥有硅料资源的公司可以非常任性，很多
单一的电池及组件生产厂家基本没有招
架之力。 ”

产业链供需错配

针对本轮硅料价格持续上涨， 硅业
分会分析指出， 其根本原因在于光伏产
业链中间环节的产能扩张释放相对超前
且超量。 “多晶硅生产环节属于高投入、
高技术、高载能行业，但又长期处于盈亏
线甚至亏损边缘， 因此在产企业扩产资
本有限， 同时外界资本也少有涉入。 而
中间的硅片、 电池片环节由于连续多年
维持相对较高的盈利水平， 企业自身扩
产能力充足， 同时也吸引了大量外界资
本进入。 但由于信息不对称， 下游企业
掌握的上游硅料扩产规模数据， 远大于
实际情况， 中间环节扩产规模和速度远
超预期。 ”

“对于下游各环节而言， 国内的多晶
硅产量最多可以匹配 160 吉瓦左右。 但现
在从拉晶到电池到组件有多大规模？ 中下
游企业当初投资的过程中，有严谨地考虑
过原料供应是否能匹配的问题吗？ ”在保
利协鑫（苏州）新能源有限公司副总裁刘
福看来，硅料价格的上涨，很大程度上是
下游推动使然。

根据硅业分会的预测，今年全年硅料
总供应量约为 57 万-58 万吨（含进口），足
够保障终端全球 160 吉瓦的新增装机需
求， 而中间环节 300 吉瓦以上的预期产
能，造成产业链各环节明显的供需错配。

有望恢复理性

随着新疆大全、东方希望、保利协鑫、
新特能源等国内主要多晶硅生产企业新
产能的陆续上马，有分析指出，明年下半
年多晶硅价格有望回归理性区间。

刘福透露, 保利协鑫会继续加大颗粒
硅的扩产力度。 在徐州、乐山等地都已有
相应的扩产规划，在内蒙古也正在部署约
30 万吨硅料项目。“未来 1-3 年内，颗粒硅
的规划生产规模将在 36-40 万吨左右。 后
面是否再扩产，扩多大规模，都要看市场
发展。 ”刘福同时强调，该公司的新扩硅料
产能将全部集中于颗粒硅领域。

“硅料价格上涨是短期现象。 我们统
计过硅料的产能情况，未来 3-5 年是可以
满足下游生产需要的。 ”隆基绿能科技股
份有限公司公共事务总经理尚耀华认为，
上下游产能不可能存在完美协同。 “任何
一个环节，只要让投资者看到相对较高的
利润，就会进来，竞争仍然是接下来光伏
产业链的主流。 ”

“以去年 5-6 月份的低价格， 整个硅
料市场其实都是亏钱的，当时的价格并不
能反映产业的真正价值，现在的价格波动
也是市场行为。 ”刘福指出，短期来看，这
一过程确实浪费了一定的社会资源，但从
长远角度，企业可以在这个过程中苦炼内
功，着眼于未来发展。

本报讯 “在珠海金湾海上风电场项
目变流器的调试中，贵公司工程师积极响
应投运计划，加班加点，优质高效支撑完
成全场 55 台机组的投运任务， 在此对贵
公司的大力支持表示感谢，对贵公司现场
技术服务工程师的辛勤工作提出表扬。 ”
近日，南瑞集团收到来自珠海金湾海上风
电场项目部发来的表扬信。

珠海金湾海上风电场项目位于广东省
珠海市金湾区高栏岛与万山群岛间的南海
之滨，总装机容量 300 兆瓦。 项目建成后，
每年可提供清洁电能近 8 亿千瓦时， 满足
30万户家庭一年的用电量， 与同等规模燃
煤电厂相比，每年可节省标煤消耗约 24 万
吨、减少二氧化碳排放约 46 万吨，对推动
粤港澳大湾区能源结构转型升级、 加快实

现“碳达峰、碳中和”目标具有积极意义。
该工程中应用的变流器，是南瑞集团

自主研发的第三代风电变流器，针对海洋
特殊环境进行了防腐防潮设计，利用并网
振荡抑制算法，来提高海上远距离电能输
出稳定性。

据了解，珠海金湾海上风电场项目全部
配套南瑞海上风电变流器产品，其前提是变
流器要获得低电压穿越等并网测试报告。 相
关测试在明阳智慧能源靖海样机上进行，
2020年春节前南瑞集团已将风电变流器及
相关物资发往现场， 积极部署技术方案，落
实测试物资保障，积极安排复工复产，为早
日完成测试争取了宝贵时间。

受盐雾腐蚀、海浪载荷、海冰冲撞、台
风破坏等制约因素影响，海上风电所处的

服役环境比陆地风电更为严苛，对风电变
流器的产品可靠性、环境适应性和运营维
护等都提出了新的更高要求。

针对海上复杂环境，南瑞集团电控公
司研发项目组进行了充分调研和设计验
证。 在防腐蚀方面，加强柜体及结构件防
腐设计，柜体采用三层防护技术；在防振
动冲击方面，针对性设计结构，并反复测
试验证；在防霉菌设计方面，严格控制柜
内金属材料生产工艺，对柜内高分子材料
进行严格选材。

针对海底电缆与陆上电缆的不同，电
控公司研发项目组对海上高次谐波抑制
和次同步振荡进行了研究。 珠海金湾海上
风电场项目集电线采用的海底电缆对地
电容是架空线电容的几十倍，线路容性增

强，阶数升高，谐振风险增加。 电控公司研
发项目组一方面采用软件阻尼进行高次
谐波抑制，另一方面开发了陷波器备用方
案，有效消除了高次谐波对电网的影响。

次同步振荡对发电机组和电网安全
运行的威胁同样不可小觑。 电控公司研发
项目组在风电变流器中增加次同步虚拟
阻尼控制，同时增加风机对次同步振荡的
快速检测和保护， 实现了次同步振荡抑
制， 以及振荡参与机组的精细化切除，有
力支撑了项目安全高效运行。

4 月 2 日， 金湾海上风电场项目全
容量并网发电， 标志着南瑞集团实现大
功率海上风电变流器批量化应用突破，
南瑞风电变流器产品正式迈向行业高端
领域。 (王鹏 刘洋）
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风起大湾区
——— 南瑞集团助力海上风电开发

南京首座加氢站启用
本报讯 5 月15 日，南京首座加氢

站、中国石化江苏首座油氢合建站暨
南京首条氢能源公交示范线启动仪
式在高淳区举行。 这座集加油、加氢、
充电、汽服、便利店为一体的综合能
源服务站启用，将推动江苏氢能与燃
料电池汽车产业发展。

南京高淳城北科技新城油氢合
建站位于溧芜高速公路与宁高公路
的交汇处。 据介绍，该站氢气由扬子
石化供应， 日加氢能力达 500 千克，
可满足当地每天 30 辆以上加氢车的
需要。

在南京首座加氢站启用仪式现
场，高淳区 5 辆 118 路氢能源公交车
全新亮相。 “氢气通过加气枪进入公
交车顶部的气瓶后，通过管路进入车
内的氢燃料电堆。 在这里，氢气与氧
气发生反应，生成电动力，排出水。 与
传统的新能源汽车相比，氢能源公交
车的加氢速度很快，基本上 5 分钟就
可加满，加满一瓶后可跑 400 公里左
右。 ”开沃集团客车研究院工程师冯
浩表示。

据悉，石化江苏石油公司目前正
在积极参与江苏各地政府氢能规划，
科学布局发展网络，发挥氢能产业优
势，打造“绿色低碳”、“净零排放”示
范站点，推动企业向“油气氢电服”综
合能源服务商转型升级。 “十四五”期
间，中石化还将不断加强与相关新能
源及氢能制造领先企业的合作，在全
国布局 1000 座加氢站。 （姚美娇）

浙江最大海上风电场群
并网运行

本报讯 5 月 16 日， 位于浙江舟
山北部海域的岱山 4 号海上风电并
网接入工程顺利投运。 这标志着浙江
省最大海上风电场群正式并网运行。
海风“送来”的绿色能源通过大电网
消纳， 源源不断地输送至舟山鱼山
岛，为其增添清洁低碳用能保障。

舟山具有丰富的风电资源。 至
2020 年底， 舟山拥有普陀风电场、岱
山风电场两座海上风电场以及长白
风电、岑港风电、金塘风电、大衢风电
和东绿华风电 5 座地调集中式风电
场，已经并网运行的总装机容量达到
65.4 万千瓦，发电规模达浙江全省风
电的 30%左右。

新能源正逐渐成为舟山地区能
源供应的重要组成部分。 根据测算，
海上风电较陆上风电更高效，年发电
量要高出 20%-40%，效益更高。 舟山
北部海域的中广核风电浙江岱山 4
号以及嵊泗 5 号、6 号海上风电场是
浙江省最大的海上风电场群。

岱山 4 号海上风电场共设 54 台
风力发电机组，包括 36 台 4.5 兆瓦和
18 台 4 兆瓦机组，总装机规模为 234
兆瓦，每年上网电量可达 6.18 亿千瓦
时，与同等规模的火电相比，每年可
节约标煤 17 万吨、 减少各类有害气
体排放约 47 万吨， 该电量将全部用
于舟山绿色石化基地，增加其供能含
“绿”量。 （姚美娇）

地方动态


