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为解决甘肃电网消
防安全 “难预警、 难管
理 、难救援 ”问题 ，国网
白银供电公司产业单位
银珠公司通过消防物联
网技术， 研发建成甘肃
电力智慧消防系统。 该
系统采取“智能硬件+管
理平台+运营服务”一体
化建设和管理的方式，动
态监测设备运行状况，实
现智能远程防控，形成了
具有甘肃电力特色的高
新技术产品产业。
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十四运会赛事场馆
“绿电”交易达成

本报讯 日前， 陕西电力交易中心
专门组织十四运会和残特奥会赛事场
馆“绿电”交易，全省 41 家风电、光伏新
能源发电企业与 59 个赛事场馆达成
1.38 亿千瓦时新能源电量交易。 这标志
着十四运会和残特奥会所有赛事场馆
将实现全赛程 100%清洁能源电力供
应，在国内率先实现“零碳”赛事。

十四运和残特奥会“绿电”交易是
陕西今年成功组织的第三批风电、光伏
新能源市场化交易。 今年年初，陕西出
台 《陕西省 2021 年新能源发电企业参
与市场化交易实施方案》， 省发改委和
陕西电力交易中心积极推动新能源市
场化交易，降低社会用能成本。 两个月
内，陕西电力交易中心利用陕西智慧车
联网平台促成充电站运营商与新能源
发电企业成交 5.68 亿千瓦时，国网陕西
电力推动关中地区“煤改电”客户电采
暖“绿电”挂牌交易 23.73 亿千瓦时。 三
次交易以市场化促进 30.79 亿千瓦时风
电、光伏消纳，不但实现低碳目标，还为
社会节约用电成本近 3 亿元。

下半年，陕西电力交易中心将积极
挖掘市场潜力，扩大“绿电”交易规模。

（薛怡）

宁夏电力第三条外送
通道天都项目选址落地

本报讯 近日， 宁夏中宁县审议通
过了天都山、徐套、杞乡扩建等重点工
程项目选址选线工作，宁夏电力第三条
外送通道天都项目选址正式落地。

天都山 750 千伏输变电工程是宁
夏至华中特高压直流输电工程的配套
工程，建成后将满足宁夏西南部地区大
规模风电、光伏汇集送出。 同时，徐套、
杞乡扩建及送出等工程，建成后将进一
步提高中卫电网供电能力，有利于电网
调峰及潮流控制。

自启动天都山等重点工程可研工
作以来，中卫供电公司历时 4 个多月先
后配合完成了天都山 750 千伏输变电
工程、 杞乡 750 千伏开关站扩建工程、
杞乡 750 千伏变电站 330 千伏送出工
程、徐套 330 千伏输变电工程等重点项
目站址和路径实地踏勘， 经过与政府相
关部门对接沟通， 科学合理确定了以上
工程的拟选站址与路径。下一步，将进一
步加快推进天都山等重点工程项目的
协议落实，紧盯国土空间规划过渡期内
项目用地调整， 高效完成核准任务，力
促重大工程早日开工建设。 （刘华）

武威开启变电运维
集控站管理新模式

本报讯 5 月 7 日， 从国网武威供
电公司变电运检中心获悉，随着“凉州”
“天祝” 两座变电集控站的正式挂牌成
立，武威公司正式迈入“无人值守+集中
监控”的变电运维集控站管理新模式。

据悉， 每座集控站下设一个监控
班，两个运维班，负责所辖变电站主、辅
设备运维管理、监控职责，并在集控站
模式下全面落实设备主人制，精益化开
展 148 项运维一体化业务，强化对设备
状态的全面掌握，深化设备全寿命周期
管理，实现运维人员向“设备主人+全科
医生”的转型。

“凉州”“天祝”两座集控站，将安全
有序承接所辖 35 座变电站监控、 运检
业务，实现“运、检、监”一体化。 同时，结
合“智能巡检机器人+无人机”多维立体
巡检模式， 打造运维数字化新型班组，
共同促进集控站管理能力、业务水平和
支撑手段的全面落实，有效提升变电设
备运维保障水平。 （阚晓梅）

■周红 唐军

“五一”期间，湖南省出行和旅游消费
迎来反弹性增长。 节中（5 月 1 日至 5 日，
下同） 全省铁路运输业同比增长 48.7%，近
两年（2019-2021 年，下同）年均增长 9.6%；
住宿餐饮业日均电量同比增长 26.1%，近两
年年均增长 14.2%。

细分来看，假期消费亮点频出：商圈
消费多面并进， 各重点商圈电量赶超疫
前，长沙夜经济用电再创新高；景区重迎
游览高峰， 热门景点实现用电高增长，红
色旅游热度大幅攀升； 绿色出行渐成风
尚，旅游热门地区节中充电桩使用率较节
前增长 20%以上。

特点一： 热门商圈成打卡胜地，
夜经济快速发展

商圈是城市消费的“风向标”，今年“五

一”期间全省 64 个重点商圈日均电量较去
年 “五一” 增长 15.1%， 近两年年均增长
14.7%。 其中，长沙、株洲增势最好，同比增
长分别达 21.6%和 14.2%。

商圈电量活力指数显示， 长沙携 4 个
商圈入围全省商圈活力榜前十，“五一”商
圈稳居榜首， 长沙火车站商圈与星沙商圈
紧随其后。

“首店”助推消费活力。 2020 年有超 60
家品牌首店入驻长沙， 其中步步高梅溪新
天地以 14 家拔得头筹，梅溪湖商圈在其辐
射下节中日均电量同比增长 18.5%，近两年
平均增速 19.2%。

美食消费持续升温。 餐饮品牌文和
友 、 火宫殿节间多次刷新排队时间记
录，美食集聚带动“五一”商圈餐饮业节
中日均电量同比增长 13.5%， 近两年平
均增速 14.0%。

文化消费开拓新潮流。 人文地标李子

健博物馆与谢子龙影像艺术馆借文艺氛围
揽聚人气，节中日电量已赶超疫前水平，同
比增速更分别达到 18.8%与 23.3%。 夜经济
活力尽数展现。作为夜经济引领者，四方坪
街区的用电峰值多在零点时段出现， 节中
夜间负荷（22:00-次日 2:00，下同）同比增
长 10.3%，近两年年均增长超 37.8%。

特点二： 景区消费迎疫后高峰，
红色旅游成亮点

“五一”节中，全省张家界市、韶山市、
衡山县、 凤凰县等代表性旅游市县相关行
业日均电量同比增长 29.1%，近两年年均增
长 9.4%。 假日经济也有力带动特色小镇旅
游业发展，18 个文旅小镇节中居民和三产
日电量同比增长 26.9%， 近两年平均增长
17.3%。

各地热门景区数据亦印证疫后旅游消
费的强势复苏。 20 个重点监测景区节中日

均电量同比增长 10.7%， 近两年平均增长
6.4%。 长沙世界之窗、凤凰古城等“老牌”景
区人气大幅回升， 节中日均电量分别同比
增长 24.8%和 16.0% ， 近两年平均增长
14.9%和 10.2%。

值得注意的是，伴随党的百年华诞，一
大批红色旅游景点游客爆满： 湘潭市韶山
旅游区、 岳阳市任弼时纪念馆节中日均电
量分别同比增长 42.9%、36.8%，近两年年均
增速分别为 3.7%、21.1%， 其中韶山旅游景
区酒店住宿餐饮用电量同比增长 86.7%，
“旅学”主题深度融合带来的“留客效应”明
显；橘子洲等“快打卡”景点，近两年年均用
电也恢复平稳增长。

随着消费观念升级， 去文旅特色小镇
休闲、亲子成为新潮流，洪家关白族乡、文
家市镇等红色研学小镇节中日均电量分别
同比增长 12.9%和 11.7%，近两年年均增速
13.8%和 8.4%。

特点三： 电动汽车增长明显，节
日出行添绿色

绿色出行渐成风尚， 全省近三年铺设
充电桩超 5000 个，单个充电桩的年利用小
时数由 756 小时增长至 834 小时。 “五一”
节中，全省绿色出行热度持续升温，充电桩
日均电量 194 万千瓦时， 环比节前一周增
长 4.4%，较 2020 年“五一”增长 16.0%。

分地市看，充电站点多、充电量排名靠
前的长沙市、 株洲市等市节中充电量持续
较快增长，同比增速均超 10%，环比节前增
长平稳； 充电量排名靠后的湘潭和张家界
市，在假期自驾出行带动下，节中充电量环
比节前分别增长 21.0%、21.1%，同比增长超
过 16%。 总体来看，旅游热门市州呈现假日
充电需求快增的现象； 通过加快热门景区
充电设施的铺设和合理布局， 将更好鼓励
和满足市民假日“绿色出行”需求。

本报讯 五一假期， 丽水绿色能源虚
拟电厂聚合小水电和充电桩等源荷弹性资
源， 在浙江电力调控中心的远程控制下辅
助调峰 326 兆瓦， 精准减少电网调节和新
能源消纳压力， 持续助力能源电力 “碳达
峰、碳中和”行动。 该项工作首次实现电源
和负荷双侧弹性资源的有效聚合， 也标志
着虚拟电厂辅助浙江电网调峰进入常态化
应用阶段。

今年五一假期正值浙江电力现货市
场第四次结算试运行工作期间，电网调峰
压力直接转化为市场运营压力。浙江电力
调控中心精准预测用电负荷需求和新能
源发电， 综合协调省内和省外可调资源，
评估出 5 月 1 日凌晨 2 时-5 时和午后 12

时-15 时两个调峰窗口，其中，凌晨 2 时-
5 时是全天用电需求最小的时段，12 时-
15 时用电需求较小但光伏发电大量供
应。这两个窗口可能出现煤电机组低负荷
率运行和启停调峰等工况，单位功率煤耗
和污染物排放迅速增加，市场运营压力持
续高位。

丽水绿色能源虚拟电厂管控模块通
过数字化手段计算调峰窗口内源荷可调
能力， 与浙江高弹性电网智慧调度平台
进行双向信息交互， 精准实施零碳零成
本调峰。在电源侧，蓄积 326 兆瓦小水电
出力，响应调峰指令，让出新能源消纳空
间；在负荷侧，聚合管理丽水市 110 个充
电桩，通过“正好充”自动控制电动汽车

夜间 6.64 兆瓦的充电负荷从 4 月 30 日
22 时至次日 1 时平移至 5 月 1 日凌晨 2
时至 5 时，减小负荷峰谷差，提升电能利
用效率。

虚拟电厂将全域星罗棋布的风、光、水
等可再生能源小型电站和百万个分散的负
荷用户聚集成具备统调模式的集中式电
厂， 提供了分布式资源直接参与大电网平
衡的路径和方法， 将原本海量的无序资源
变得高效有序可调节。 丽水绿色能源虚拟
电厂是浙江省首个实现电源和负荷双侧弹
性资源有效聚合的“特殊”电厂，为源网荷
储资源协同互动提供了坚强支撑， 具有很
强的推广价值。

在首次实施虚拟电厂辅助调峰试点工

作的基础上， 国网丽水供电公司在资源聚
合、数字化手段、新业态构建和管理流程等
方面做了全面优化提升， 建立省地水电智
慧调度运行监测体系，构建地县“1+9”台
虚拟机组， 优化各级调控对分散资源的精
细管理， 实现虚拟电厂辅助电网调峰的常
态化应用。

下阶段， 国网浙江电力将进一步开展
城市级虚拟电厂体系建设， 大幅提高资源
调控效率， 深化研究源网荷储协同互动的
运营能力，探索虚拟电厂的商业模式，促进
电网系统高承载高效能低碳化运行， 实现
多场景零碳化电网高效运行的示范价值，
助力构建以新能源为主的电力系统和浙江
高质量提前实现碳达峰。 （张思 杜倩昀）

电力大数据

本报讯 记者韩逸飞报道： 日前，国家
电网在上海开展国内首次基于虚拟电厂技
术的电力需求响应行动， 通过对用电侧的
精准管控，实现智慧减碳。

上海电网是典型的超大城市电网，
白天和夜晚的用电负荷峰谷差较大，这
给电网稳定运行带来一定挑战。 有别于
传统的有序用电和“刚性”调控负荷，电
力需求响应手段突出“柔性”。 即通过引
导用户主动地在电网高峰时段削减用电
负荷，或者在低谷时段增加用电负荷，从
而对电力负荷进行再平衡， 解决电力供
需矛盾问题。

五一假期后的第一个工作日，下午 2
点是上海城市用电的高峰时段。在一栋写
字楼里， 在不影响正常运转的情况下，其
中几台空调主机和水泵临时关闭，部分电
梯暂停， 就连地下车库的照明也部分熄
灭。 这并不是停电，而是上海通过能源互

联网技术，精准地将当时没有使用的电力
设施有序暂停，进行“虚拟电厂”需求响应
行动。

所谓虚拟电厂，就是距离市中心十多
公里外的上海市电力需求响应中心对用
电侧进行精准管控，把可以节约出来的用
电停下来，腾出负荷空间给需要的地方。

仅这一栋楼，在不影响生产生活用电
的情况下，一次性就腾出了 500 千瓦的负
荷。 同一时间，包括工业企业、商业写字
楼、储能电站、电动汽车充电站等在内的
11536 家电力用户参与行动。 聚沙成塔，
腾出来的负荷达到 15 万千瓦， 成为一个
虚拟的发电厂。

上海市电力需求响应中心郑庆荣介绍
说：“这相当于为我们的城市建设了一台
15 万千瓦的发电机组，这些电可以为我们
的 3000 多辆电动车充电一次，最大减少碳
排放 40 吨。 ”

据了解，“虚拟电厂”响应自动、控制精
准，机组特性曲线可模拟常规发电机组，负
荷调节的颗粒度更为精细， 与承载基荷调
节功能的工业等类型负荷组合后， 让整体
响应曲线更为精准的满足了电网运行调节
需求。

依托在全国率先建立的需求响应虚拟
电厂平台， 国网上海电力深层连接和精准
接入客户用能设备，实现对闲散的、碎片化
的负荷的聚合、交易和调配，从而达到资源
聚合和协调优化的目的。

“虚拟电厂”不仅可以在用电高峰时段
削峰，还可以在夜间用电低谷时段填谷，通
过多用电来消纳夜间发的水电、 风电等清
洁能源。

5 月 6 日凌晨 1 点开始， 浦东的某座
公交车充电站里，150 台智能充电桩同时
开启集中充电，旁边的商务楼里，冰蓄冷中
央空调系统开始制冰。三个小时的时间里，

有 12837 家电力用户参与了“虚拟电厂”响
应行动， 最大填谷负荷达到了 50 万千瓦。
按照碳排放折算， 可以减少碳排放 400 吨
以上。

不仅如此，此次“虚拟电厂”响应行动，
还在上海临港工业区， 尝试通过电网的精
细化调节，优先消纳周边的风电、太阳能发
电等清洁能源， 实现一定区域内用电负荷
的自平衡。

上海市经济和信息化委员会电力处副
处长肖明卫表示，目前上海的“虚拟电厂”
已经初具成效， 初步建成了将近 100 万千
瓦的能力， 这样就把分散的资源集中成了
电网可用的珍贵的用电负荷资源。

“‘虚拟电厂’的需求侧响应，对于整
个能源的安全保障和效率提升，能够提供
非常多的支持，支撑绿色转型发展。 ”上海
市发展改革研究院能源环境所所长张瀚
舟说。

透过电力看湖南“五一”旅游消费热点

“虚拟电厂”辅助浙江电网调峰进入常态化阶段


