
建筑能耗与碳排放
随城镇化同步显著攀升

伴随着城镇化快速推进， 我国城镇人
口与城镇住宅面积不断增长， 截至 2019
年，我国城镇人口数量已达 8.5 亿，城镇化
率已超 60%。

“在过去的近 20 年间，我国城镇住宅
面积增加了近三倍，从 2001 年的 71 亿平
方米增加到 2019 年的 282 亿平方米，城
镇家庭人均住房面积已近 40 平方米。 ”清
华大学建筑节能研究中心助理研究员胡
姗介绍。

城镇住宅用能同步显著攀升。 相关
数据显示，2019 年， 我国能源消费总量
为 47.2 亿吨标准煤，其中，建筑用能总
量约 9.9 亿吨标煤， 占全国能源消费总

量的 21%。
就城镇住宅而言，2019 年， 能耗达

到 2.4 亿吨标煤，耗电量达 5374 亿千瓦
时，造成的直接碳排放与电力间接碳排
放总和达到 4.6 亿吨二氧化碳，而与城
镇住宅建造相关的碳排放量更是高达
11.4 亿吨二氧化碳，占我国民用建筑碳
排放的 70%。

胡姗进一步预计， 若按照未来城镇人
口数量 10 亿人、 城镇住宅面积每年新增
10—12 亿平方米测算， 预计到 2030 年，我
国城镇住宅面积将达到 350 亿平方米，较
2019 年增加 24%。

“根据当前我国城镇住宅用能情
况 ，目前 ，我国北方城镇住宅采暖空调
耗能已呈现下降趋势，但是电器用电和
电动车用电仍呈上升趋势；而在南方地
区，采暖空调能耗与电器用电均呈显著

上升趋势。 未来，我国城镇住宅户均能
耗仍会居高不下。 ”深圳市建筑科学研
究院股份有限公司副总工程师郝斌同
时指出。

全面电气化有望实现
建筑运行“零”碳排

对此， 江亿直言：“全面电气化是城镇
住宅减碳的第一步。 ”

相关数据显示，2019 年，我国建筑运行
总用电量为 1.9 万亿千瓦时， 其中城镇住
宅建筑用电量为 5374 亿千瓦时，占到建筑
领域总用电量的 28%。 城镇住宅电气化率
已达到 69%。

记者了解到， 在我国建筑运行总用电
量中，70%都来自于燃煤、 燃气发电， 而燃
煤、燃气的燃烧，每年将带来的直接二氧化
碳排放约 6 亿吨。

“通过全面电气化，可减少部分化石能
源用量，实现建筑运行没有直接碳排放。 ”
江亿表示。

江亿进一步预计，到 2030 年，通过炊
事电方式气化、生活热水电气化、采暖电
气化等方式实现城镇住宅建筑全面电气
化后，建筑用电总量需达 3.5 万亿千瓦时，
约为 2019 年建筑领域总用
电量的 2 倍，其中，城镇住宅
用电量需达 1 万亿千
瓦时，较 2019 年
城镇住宅建筑用
电量需增加
1 倍。

光储直柔建筑
创新解决方案引关注

据住房和城乡建设部标准定额司一级
巡视员倪江波介绍， 为进一步推进我国城
镇住宅建筑绿色发展， 目前我国正在研究
起草城乡建设领域如何绿色发展的综合性
文件———《关于推动城乡绿色发展的意
见》， 着力推动新建建筑节能完成节能
“30%、50%、65%”三步走目标。

倪江波认为，不断加快城镇既有建筑
节能减碳改造， 推动可再生能源应用，实
施建筑屋顶光伏行动是重要举措之一。

结合未来建筑电气化需要， 在江亿看
来， 首先应大力发展城镇住宅建筑表面光
伏发电，即 BIPV（光伏建筑一体化）。 其次，
应利用建筑充分消纳周边地区的风电、光
电基地的零碳电力。

江亿指出， 发展光储直柔建筑也是助力
实现城镇住宅减碳、全面电气化的重要一环。

据了解， 所谓光储直柔， 即将光伏发
电、储能、直流、柔性应用,其可使建筑用电
节约 10%左右交直流转换损失， 使建筑实
现柔性用电。

“光储直柔建筑每晚可向周边风电、光电
控制中心提交第二天的负载用电曲线， 控制
中心则会根据气象预报得到风电、光电变化，
从而确定建筑第二天用电总量， 各座光储直
柔建筑将严格按照要求的用电曲线进行调
节，从而实现建筑仅依靠零碳电力运行。 ”

记者了解到，目前，青岛奥帆中心已率
先成为光储直柔全国先行试点， 其依托对
奥帆中心社区内的建筑实施光储直柔改
造，实现了光伏供电、智慧储能、系统直流、
建筑柔性用电， 同时助力奥帆中心建成零
碳社区。

江亿对此评价指出， 青岛奥帆中心开
创性提出在既有建成社区进行光储直柔试
点， 为全世界既有建筑未来能源系统改造
提供了解决方案，也为实现碳达峰、碳中和
目标提供了新的技术路径。
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城镇住宅如何摆脱“高碳锁定”？
电气化转型成当务之急

■本报记者 张金梦

管窥年报，城燃公司有何发展新动向？
■本报记者 仝晓波 齐琛冏

主营燃气业务稳中有升

从几大城燃公司年报中反映的情况
看，2020 年，克服新冠肺炎疫情影响，各燃
气公司传统燃气业务整体呈现稳步增长势
头，表现不俗。 其中，昆仑能源年度售气量
增幅超过 34%，零售气量增幅亦突破 20%。

具体来看，昆仑能源在 2020 年度燃气
项目已达到 411 个， 遍布全国 31 个省、自
治区、直辖市。实现天然气销量 377.63 亿立
方米，同比增加 34.73%，天然气销售业务实
现收入人民币 879.95 亿元 ， 同比增长
20.33%。 其中，实现零售气量 216.94 亿立
方米，同比增长 20.45%。 2020 年，虽受疫
情影响， 新增用户依然达到 108.11 万户，
目前累计用户已达到约 1236 万户， 同比
增长 9.59%。

相关年报显示，截至 2020 年底，香港
中华煤气有限公司及附属公司港华燃气有
限公司在内地合计运营 316 个燃气相关业
务，总售气量（含中游项目）增长至 344 亿
立方米，其中 282 个城市燃气项目，城市燃
气总售气量增至约 269 亿立方米， 较上年
增长 5%；燃气用户数增加至 3181 万户，同
比增幅达到 7%。

2020 年，新奥股份全新调整战略，确
立了“天然气产业智能生态运营商”的战
略定位， 旨在构建数字化的全国及区域

性的需求池、资源池、储运池和工程能力
池， 着重提高天然气产业全场景核心能
力，实现资源高效匹配，增强公司整体竞
争力。

根据新奥股份年报， 截至 2020 年底，
新奥股份拥有 235 个城市燃气项目， 覆盖
人口数量达 1.12 亿（包括 2321 余万户家庭
和近 18 万个工商业用户）。 2020 年度零售
气量达到 219.53 亿立方米， 较去年同期增
长 10.2%，约占全国天然气市场份额 7%，继
续保持稳步增长势头。

年报显示，2020 年华润燃气销气量亦

达到 290 亿立方米，同比增 3.6%；累计用户
数达到 4184.3 万户，同比增 10.3%。 其中，
工业销气量录得 148.66 亿立方米 ，增
6.41%； 商业销气量为 58 亿立方米 ，降
5.38%； 居民销气量急涨 10.66%， 至 69.88
亿立方米。

综合能源项目布局渐增

近年来， 各大城燃企业开始谋求向综
合能源进行转型。 其中新奥股份成为布局
最积极的企业之一。

年报显示，2020 年，新奥共有 21 个综
合能源项目投入运营，累计已投运的综合
能源项目达 119 个，为公司带来冷、热、电
等总共 120.42 亿千瓦时的综合能源销售
量， 同比增长 75.9%。 全年为客户减少
147.6 万吨标准煤消耗和 444.4 万吨二氧
化碳排放。

新奥股份表示，未来将因地制宜，以综
合能源规划为引导、综合能源技术为支撑，
为客户提供综合能源整体解决方案， 降低
客户能源总账单， 进一步推动公司从单纯
燃气业务向多品类能源升级。

具体而言， 新奥将持续关注高质量
发展园区和大型综合能源商机， 持续开
发优质园区综合能源项目， 推动已供气
园区的气电热协同， 并因地制宜使用当
地太阳能、风能、地热、海水能等可再生
资源，在满足客户用能需求的同时，降低
排放， 为碳达峰做贡献。 并做好技术规
划， 将系统优化改进与综合能源站节能
提效、供暖项目运营等场景紧密结合，打
造配套产品。

香港中华煤气也已将发展分布式能源
与智慧能源业务上升至战略高度。 根据年
报，截至目前，其旗下港华燃气拥有的分布
式能源项目已超过 20 个，未来 5 年，这些项
目天然气等值用气量可达到 1亿立方米。

记者注意到，近期，新能源及智慧能源
业务已上升至香港中华煤气战略高度。

2020 年， 该集团及其子公司港华燃气共在
内地落实多个光伏发电+储能智慧能源项
目，并大手笔计划在 5 年内，发展 50 个零
碳智慧城市项目， 分布式光伏装机容量达
10GW，储能规模达 3.8GWh，为 10 万户工
商提供综合能源服务。

年报显示， 华润燃气亦正稳步推进分
布式能源业务拓展，2020 年新签约 14 个项
目，预计总投资额约 2.95 亿港元。同时在充
电站领域持续发力，2020 年新投运充电站
38 座，累计投运充电站 107 座，全年售电较
同期增长 31%至 1.68 亿千瓦时。

华润燃气表示， 将在继续推动城市燃
气核心业务持续快速增长基础上， 稳健投
资分布式能源、充电桩、加氢站等新业务，
加快推广综合服务业务， 满足客户更多元
化的能源及服务需求。

作为中国石油旗下专营天然气终端销
售业务的平台———昆仑能源亦不甘落后。
2020 年， 该公司积极推动现有场站绿色低
碳改造，探索新能源发电、充电、供气一体
化的绿色能源综合供应站； 并加快气电调
峰及优质光伏、风电、氢能项目布局速度，
同时致力于构建线上线下服务体系， 深入
挖掘客户延伸价值，着力打造“互联网+能
源+生活”多业态生活圈。

天然气作为最清洁的化石燃料，在为世界提供现代化能源系统解决方案和推动净零排放方面发挥着核心作用。 大力普及推广天然气被
坚定视为中国建立清洁低碳、智慧高效、经济安全能源体系，以及兑现“碳达峰、碳中和”目标的必然选择。

基于上述判断，业内普遍认为，近期，中国天然气协调稳定发展的基本面不会改变。 随着国家油气管网公司运营成效逐步显现，市场体系进一
步完善，天然气行业将会迎来高质量发展的历史性机遇。

又到年报披露时，作为城市燃气行业头部企业，五大全国性燃气集团的业绩表现一如既往备受业内关注。 截至目前，除中国燃气之外，昆仑
能源、香港中华煤气及下属港华燃气、新奥股份、华润燃气四大城燃集团均已相继公布了各自 2020 年度业绩。 记者盘点梳理了四家企业过去一
年的主要业绩表现以及下一步展望规划，以期从中一窥行业发展新动向。
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根据清华大学建筑节能研究中心 3 月 27 日发布的《2021 年中国建筑

节能年度发展研究报告》，2019 年，我国建筑领域碳排放总量约 22 亿吨二

氧化碳，约占全国碳排放总量的 22%。

当前我国仍处于快速城镇化发展的中后期， 相关报告预计我国每年

将新增建筑竣工面积约 20 亿平方米。 相应能耗与碳排放仍将持续增加，

换言之，城镇住宅领域节能减排迫在眉睫。

谈及这一问题，近日，中国工程院院士、清华大学教授江亿强调，城镇

住宅领域全面电气化是实现零碳建筑的第一步。

资料图片


