
虽然住房和城乡建设部出台了 《农村
管道天然气工程技术导则》，但行业法规缺
失、 技术标准滞后，LPG、LNG、CNG 等气
源形式没有相应的工程技术标准。
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燃气下乡，
如何拧紧“安全阀”？

软包电池崛起
势头莫小觑

Highlights重点推荐

新能源大开发，
用地该从哪来？

2

8

光伏“标准尺寸之争”再起

14

天然气管输定价
改革再进一步
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山西探路碳基
新材料靠谱吗

“户主姓名：侯冬艳；房屋面积：60 平
方米；热源侧改造：低温空气源热风机；用
户侧改造：墙面粘贴 50mm 挤塑板；综合
能效提升比例：提升 35%以上”。 “户主姓
名：高军堂；房屋面积：132 平方米；热源侧
改造：成型生物质；用户侧改造：墙面粘贴
50mm 聚苯板；综合能效提升比例：提升
30%以上”……

在河南鹤壁岗坡村、 姬屯村等村落，
家家户户门前都贴着这样的“清洁取暖改
造户标识牌”，基本信息一目了然。 “过去
用小煤炉，火要一直烧着，不然屋里就冷
了。 脏乱不说，半夜起来添煤，麻烦得很。
现在这种热风机随开随用，就像开灯一样
方便。村里还统一做了墙面、门窗改造，屋
子也比以前保温了。 ”家住岗坡村的侯冬
艳说。

“为确保清洁取暖效果可持续，我们
在用户侧推行农房节能改造，综合能效提
升平均不低于 30%，最大限度降低老百姓
取暖支出。 ”鹤壁市城管局局长牛海民告
诉记者，节能 30%相当于节约 30%的用能
成本。

前端清洁热源改造和后端房屋节能
改造，是清洁取暖工程的两大主要环节。
但据记者了解，截至 2019 年底，后端实
际完成量仅为热源侧改造完工量的
3.6%，且目前进展依然缓慢。 尤其在广大
农村，农房节能改造整体滞后，究竟改多
少、钱由谁来出、改成什么样，成为多地
面临的共同难题。

“治理散煤也好、 改善居住环境也

好， 最重要的环节是把建筑节能做好。
第一是解决房屋保温问题，第二才是清
洁取暖方式，两件事不能颠倒了。 ”在中
国工程院院士江亿看来，二者就像“锻
炼”与“治病”的关系，做好节能改造好
比强身健体，让房屋“不生病”是实现清
洁取暖效果可持续的基础。 “但目前，这
项工作在各地进展不均衡。 而且很多地
方很重视热源改造，却忽视了建筑节能
改造。 这两件事应一视同仁。 ”

在不少农村地区，农房节能改造更是
成为了“被忽视的角落”。 “近两年，我们整
村实施清洁煤替代散煤，对于推广多少清
洁炉具、购买多少清洁煤，上级部门均有
明确要求，检查也很严格。 但到目前为止，
我们没有接到过关于房屋节能改造的通
知，听都没听说过这项要求。 ”河北保定
曲阳北台乡某村村干部孙某坦言， 农民

住房条件不一， 但大多存在不同程度的
跑冒滴漏现象。 “农村房屋大多较高，空
间更宽敞， 保温性能通常不如城里的房
子。 很多农民自建房屋，根本就没什么节
能概念。 ”

家住河北定州庞村镇西坂村的于某
告诉记者，去年采暖季前，家里改装双层
铝合金窗户，门前新建了阳光房。 “有点像
城里的房子封个阳台， 热气少跑了很多，
效果挺好。 ”但他也称，村里仅统一做了
“煤改气”工程，房屋改造纯属自发行为，
耗资 1 万多元。

记者获得的一份数据显示，截至 2019
年底，北方地区房屋节能改造完成 1.84 亿
平方米， 仅为热源侧改造完工量的 3.6%；
房屋节能改造累计投入的资金，仅为热源
清洁改造投入的 12.4%。“最需要改造的农
村地区，推动反而最慢，仅为城镇推进量

的1/3。 在返煤高发的农村地区，更是不
到城镇投入的 1/5。 ”一位来自住建系统
的供热专家表示，“做好房屋节能，既可
减少清洁取暖改造初始投资，还能有效
降低后期采暖支出。 此前多地陆续出现
散煤复烧，有城市返煤率最高接近 40%，
一个很大的原因就是居民认为采暖费
高、不愿意用。 测算显示，当前潜在返煤
用户超过 500 万户， 各地若陆续取消取
暖补贴，返煤可能达到 800 万户。 经过 3
年多努力， 重点区域好不容易完成约
2500 万户改造，一旦大面积返煤，很多工
作前功尽弃。 越往长远看，发挥建筑节能
的作用越显重要。 ”

能源
视

农农房房节节能能改改造造不不容容忽忽视视
■■本报记者 朱妍

“最需要改造的农村地
区，推动反而最慢”
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建筑节能改造利于降低居民采暖支出，也利于遏制“返煤”问题，国家
层面一直在力推。但在完成清洁取暖改造的房屋中，仅有 3.6%进行了节能
改造，且在更需要节能改造的农村地区，这一比例甚至更低———

“软包电池能量密度高 、安全性好 、
散热性能优 ， 同时在快充 、 电池系统集
成 、低温性能等方面也有优势 ，是新能源
乘用车的优先选择。 ”
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我国特高压在国际上“无标准、无经
验、无设备”的情况下，成功实现从“白手
起家”到“大国重器”，从“中国创造”到“中
国引领”，从“装备中国”到“装备世界”。 可
以说，建设特高压电网，是我国电力发展
史上最艰难、最具创新性、挑战性的重大
成就，更是中国乃至世界电力行业发展的
重要里程碑。

在碳达峰、碳中和的大背景下，特高
压电网已成为中国 “西电东送、 北电南
供、水火互济、风光互补”的能源运输“主
动脉”，破解了能源电力发展的深层次矛
盾， 实现了能源从就地平衡到大范围配
置的根本性转变， 有力推动了清洁低碳
转型。

截至 2020 年底，中国已建成“14 交
16 直”在建“2 交 3 直”共 35 个特高压
工程， 在运在建特高压线路总长度 4.8
万公里。

“现在特高压干成功了， 人们说我是
‘特高压之父’，我认为应该是‘特高压之

负’，胜负的负。 这么多年，我因为坚持搞
特高压，弄得自己伤痕累累，这些又能跟
谁说呢。 ”国家电网公司原董事长、全球能
源互联网发展合作组织主席刘振亚如此
感慨。

未来，以特高压为骨干网架建设全球
能源互联网，将推动全球清洁能源基地开
发、各洲各国电网互联，促进能源网、交通
网、信息网“三网”融合发展，为破解资源
紧张、环境污染、气候变化、贫困疾病等全
球性挑战，实现人类社会可持续发展开辟
新道路、作出新贡献。

中巴车上“亮招”

2004 年底，掌舵国家电网公司两个月
的刘振亚和时任国家发改委主要领导，一
同参加三峡—广东直流输电工程验收总
结会。 疾驰的中巴车上，谈及中国缺电的
现状，刘振亚深感忧虑，国内电力供应已
“严重拖了经济发展的后腿”。

大规模、长距离输煤一直是中国能源
资源配置的主要方式， 铁路新增运力的
70%以上用于煤炭运输。 本世纪初我国沿
长江每 30 公里就有一座发电厂， 长三角
地区每年每平方公里二氧化硫排放量达
到 45 吨，是全国平均水平的 20 倍。 这和
中国资源禀赋与负荷逆向分布密不可分。
中国 76％的煤炭、80%的风能、90%的太阳
能分布在西部北部，80％的水能分布在西
南部，70%以上的电力消费集中在东中部
地区，能源富集地区距离东中部电力需求
中心 1000 到 4000 公里左右。

对于国家发改委主要领导关于解决
方案的疑问，自称“电工班班长”的刘振亚
亮出“高招”：建设“电力高速公路”———特
高压电网，彻底扭转中国电力发展长期受
制于煤炭运力的难题。

特高压是指 1000 千伏交流和±800
千伏及以上直流输电技术，具有输电距离
远、容量大、效率高、损耗低、单位造价低、
占地省等诸多优势，能够有效解决能源供

应不安全、现有电网不安全、生态环境不
安全等问题。

如何从根本上解决化石能源资源有
限与需求快速增长、煤电运紧张与能源资
源配置能力不足、清洁能源发展与消纳困
难等矛盾？

刘振亚这样描述特高压思路的形成：
“2000 年以前我在山东工作， 当时各个地
方都是哪里缺电就在哪里建电厂，不重视
电网，也很少考虑有没有煤、运力够不够。
2000 年以后来到北京，从更高层面再看我
国能源资源、电力供需，才深刻认识到，就
地平衡的电力发展方式，是造成我国煤电
运长期紧张，周期性、季节性缺电的根源，
要根本解决这一难题，必须发展输电容量
更大、输电距离更远、更高电压等级的电
网，提高电网‘运力’，有朝一日能在全国
范围配置电力。 ”

百年大变局下的特高压
———过去、现在、未来

■■本报记者 李文华
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