
□ 2020年 10月 26日 □责任编辑：张金梦 □版式：侯进雪
□电话：010-65369458���□邮箱：741686276@qq.com 中国城市能源28 专题

一一屏屏即即知知全全网网，，浙浙能能天天然然气气运运行行公公司司致致力力打打造造智智慧慧管管网网——————

22002222 年年全全国国首首张张省省域域智智能能气气网网有有望望全全面面建建成成
管网智能调控与风险动态预警“组合”，引领生产模式变革

■本报记者 仝晓波 通讯员 朱将云

作为浙江省能源的主力军、能源合作的主平台，浙江省能源集团有限公司（下称“浙能集团”）与时代发展同步，与开放大局同频，
在浙江省委省政府的正确领导下，聚焦高质量发展、竞争力提升、现代化建设，以大格局、新思维来谋划发展，努力在数字能源建设上
下功夫，着力打赢科技兴业攻坚战。

浙能集团党委书记、董事长童亚辉指出，在转型升级道路上，要实现产业数字化、管理信息化，要建成智慧电厂群，利用自主研发
的光纤振动预警系统、智能巡检机器人、无人机智能巡线等技术，实现天然气管网和 130 个站点智能化改造，用科学技术来推动企业
高质量发展。

位于杭州市滨江区的浙江省级天
然气管网调控中心， 是该省智慧管网
体系的神经中枢， 中心运用需求预测
和管网水力仿真技术整合所有站场和
管道信息，致力于打造成集合同兑现、
气量平衡、剩余能力计算、调峰潜力挖
掘、应急指挥为一体的全息调度平台，
实现管网调控智能化。

记者在该中心参观时注意到，全
省级天然气管网站场数据、管网信息、
安全动态等情况在显示屏上一目了
然。操作人员动动鼠标，即可调取任一
模块， 随时在线掌握各模块对应管控
的管网运行、设备技术状态等信息，正
所谓“一屏即知全网”。

记者了解到， 自智慧管网建设以
来，截至目前，浙能天然气运行公司已
累计投入资金 6000 余万元，智慧管网
覆盖省级天然气管道 1865 千米，累计

申报发明专利 30 项、 实用新型专利
12 项，获得软件著作权 10 项。

“浙江智慧管网平台主要包括智能
管道、智能站场、智能调度及可信网络
等子系统、27 个模块构成。 目前各大
子系统均已上线， 其中 13 个子模块
已投入运行，所有模块将于年底前全
部开发完成。 ”浙能天然气运行公司
安全总监季寿宏表示，可以说，浙江
即将建成功能齐全、 自动化程度高、
整体应用水平处国内领先水平的省
域智慧管网。

无人机智能巡线技术也已处行业
领先水平。浙能天然气运行公司现已
基本完成旋翼和复合翼无人机超视
距自主飞行测试、 图像 AI 识别程序
开发，为无人机自主巡线应用打下技
术基础。目前已获得浙江省军区和空
军无人机巡检飞行空域的批准。

“我们通过走访调研全省输气站场与
阀室，开创性提出了‘集中监控、运维一体’改
革设想， 在国内油气行业率先实施区域中心
站集中监控改革，从试点到铺开，仅用两年就
建立了一套具有浙江特色的‘无人值班、少人
值守、远程控制、运维一体’省域管网生产运营
样板， 彻底打破了运行、 检修分离的传统模
式。 ”滕卫明说。

据滕卫明介绍，实施该模式改革后，每
个站场生产值班人员由原来的 8 人缩减为
2 人，管网运行效率大幅提升。

相关数据显示， 通过实施天然气管网
运维一体化， 浙能天然气运行公司不仅节
省了 200 余名人力， 而且年节约用工成本
上千万元， 极大提高了天然气管网运行的
安全性和经济性。

在此基础上， 浙能天然气运行公司全
力推进智能站场建设融入智慧管网平台，
打造了省域管网的区域集中管理、 杭州集
中调控的生产模式。 目前，嘉兴、湖州、台州
三个区域的 20 个站场和 23 个阀室控制系
统的智能化改造已完成， 大幅提高一线生

产系统的自动化、智能化水平，有效提升保
供能力。

浙能天然气运行公司还结合生产实际
需要， 组建了一支管道智能内检测专业队
伍， 并于 2018 年获得了由国家市场监督管
理总局授予的特种设备无损检测资质，成为
国内首家获得管道智能内检测资质的省级
管网运行企业。 截至目前，该公司已有 30余
人次取得了无损检测资质，仅 2019 年，就自
主完成了近 400 千米管线的清管和智能内
检测作业。

纵观国内天然气行业， 浙江省智慧管
网建设已走在全国前列。 2017 年浙能天然
气运行公司就充分利用全国油气管道完整
性管理先进企业建设契机， 开始全面推进
智慧管网建设工作。

相关材料显示，目前，浙江省在役省级
天然气管网里程达到 1865 千米，输气站场
75 座，供气范围覆盖全省除舟山以外的 10
个地级市、65 个区县。

2019 年，浙江省级天然气管道输气量
达到 117.8 亿立方米， 占全省供应量 83%
左右。 随着天然气“县县通工程”的推进，
预计到今年底省级天然气管网里程将达
到 2300 余千米，建成全省“一张网”，基本
实现县县通。

长输天然气管道的特性决定了野外

管道运行感知设备稀少， 无法有效监测
管道安全、 第三方破坏及地质灾害对管
道的影响， 一旦发生事故， 后果不堪设
想。 为此，通过调研与分析，浙能天然气
运行公司认为， 传统管道安全管控模式
改革迫在眉睫。

一方面， 浙江省级天然气管网点多面
广，风险因素较多，作为危化品的天然气一
旦发生泄漏爆炸，将给社会、民生带来无法
估量的人身和财产损失。

另一方面， 浙江省经济发达， 地少人
多，城市发展快速，省级天然气管网在大
规模发展的同时，管道周边已逐步向高后
果区发展，原有粗放的管理模式已难以满
足管道安全运行的需求， 人员组织结构、
管理手段、信息化、大数据应用等急需得

到改善。
“在国内加速新一轮油气管网建设的

背景下，我们坚信科技兴安。 为切实保障浙
江省级天然气管网安全运行， 确保全省天
然气不断供一方气， 推动智慧管网建设势
在必行。 ”滕卫明说，只有依靠多种技术手
段，以多重感知互补、大数据分析处理等措
施，实现对风险预警、评估及处理，才能将
事故扼杀在萌芽状态。

正依托于此发展诉求， 浙江省级天然气
“智慧管网”建设理念应运而生。 即依托大数
据和信息化技术，将“数字化管道”与完整性
管理深度融合， 搭建智慧管网信息集成和分
析平台，最大限度减少管道事故发生率、延长
管道使用寿命， 促使管道安全管理和经济运
行再上新台阶。

据介绍，下一阶段，浙能天然气运行公
司将加快智能站场推广， 通过控制系统改
造和 AI 技术运用，实现对站场的全智能化
控制， 力争用两年时间完成全省站场智能
化建设。

预计到年底， 浙能天然气运行公司将
完成全省在役管道光纤震动预警系统的投
运， 实现对第三方施工和管道泄漏全天候
监控， 成为全国最大的省级天然气管道分

布式光纤传感应用项目。
后续，浙能天然气运行公司还将加快光

纤振动预警系统的产品（服务）转化，向油
气管道、光纤运营等企业推广；同时拓展光
纤预警技术研发，延伸光纤测温、测应力技
术，重点向泄漏检测、区域安防、地质灾害

预测等场景推广。
而在管道巡护模式改革方面， 近期

浙能天然气运行公司将在无人机巡线技
术、AI 技术与光纤预警系统实现联动的
基础上，通过示范应用，不断优化，尽快
实现常态化巡检。 “我们计划首先在山

区段管线替代人工巡查， 并逐步向全网
推广。 ”浙能天然气运行公司科创中心主
任钱济人指出。

预计到 2022 年，浙江省智慧管网将有
望全面建成。届时，浙江省级管网运行管理
模式将实现“五大转变”，即管道资料由分

散、纸质向集中、数字化转变；风险管控模
式由被动向主动转变； 运行管理由人为主
导向系统智能转变； 资源调配由局部优化
向整体优化转变； 管道信息系统由孤立分
散向集中集成转变。

一个“空、天、地”一体化全方位监控的
“天罗地网”即将在浙江省诞生，天然气管
网本质安全将得以真正实现， 从而为省域
天然气管网生产运营提供“浙能样板”。

在天然气管道上方地面， 一台
挖机正在进行违章作业， 与管道并
行铺设的光纤振动预警系统即可感
知震动信号，并自动预警，实时将精
准识别到的地点坐标发送至无人
机， 搭载图像识别设备的无人机接
到信息后立即自动从站内机场起
飞， 到达后将现场情况实时传输至
智慧管网平台， 进而指挥巡检人员
到达现场采取行动予以制止……

这是记者近日在浙江省级天然
气管网调控中心看到的智慧管网风
险预警响应处理场景演示。 “这样的
多系统联动，大大提高了管道遭遇灾
害、破坏和占压时报警的及时性和现

场风险管控能力。特别是我们自主研
发的光纤振动预警系统， 采用先进
算法完成挖机、车辆等的识别，检测
准确率高达 85%以上。 ”浙能集团所
属浙江浙能天然气运行有限公司（下
称 “浙能天然气运行公司”） 党委书
记、董事长滕卫明向记者介绍。

而这只是浙能集团智慧管网近
期建设成效的一角。采访中记者了解
到，自 2017 年起，浙能集团以深入落
实“数字浙江”战略为抓手，全力打造
“数字浙能”体系，其中，以构建天然
气智能运输体系为目标的智慧管网
项目取得重大成果，省域智慧管网建
设走在全国前列。

一屏即知全网
建成领跑全国省域智慧管网

确保不断供一方气 数字化管道建设势在必行

打破传统 用科技驱动生产模式改革

管网智能调控与风险动态预警“组合” 努力实现管网本质安全

浙浙江江省省级级天天然然气气管管网网金金华华中中心心站站一一景景
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