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深入推进电网工程
设计技术创新变革
■梁政平

电网工程作为能源电力输送的强大载
体，是能源电力行业的关键一环。 设计是电
网工程建设的“龙头”和“灵魂”，对工期、质
量、投资、安全运行及综合效益，起着决定
性作用。 持续推进电网工程设计技术创新水
平和能力是我国经济进入高质量发展阶段的
必然要求， 还将带动上下游产业链的协同发
展，助力我国经济发展持续向好。

新形势下， 电网工程设计技术创新的
理念、内容和设计手段都有了新内涵。 首先
是设计理念创新，“安全、绿色、高效”是电
力高质量发展的必然要求， 需要有全寿命
周期的创新设计理念和全局优化思想，以
保证工程建设的本质安全，兼顾环境友好、
材料节能、 施工便利、 运营高效等各个环
节，实现更高效益。

其次是设计内容创新。 委托方对综合
性、跨阶段、一体化咨询服务的需求日益增
加，设计内容需要由工程本体设计延伸至涵
盖招标代理、勘察、设计、监理、造价、项目管
理等服务项目，以满足市场多样化的需求。

最后是设计手段创新。随着工业 4.0 时
代的到来，大数据、云计算、三维数字化、区
块链、5G 等新技术手段喷涌而出， 为电网
工程设计手段创新变革提供了强有力的技
术支撑。

电网工程设计技术创新的变革方向———
全寿命周期设计。其内容包含统筹考虑规划、
设计、建设、运行等环节，实现在全寿命周期
内的安全可靠、经济合理、技术先进、绿色环
保；积极采用成熟的新技术、新材料、新工
艺，对方案进行技术经济比较；建立评价体
系，明确相应的评价要素和指标。

工程在服役期间会面临性能老化、弱
化的情况，有必要对其进行健康监测，根据
结果合理选择关键控制和决策参数， 制定
较优的维修加固策略。

电网工程设计技术创新的变革方向———
全过程工程咨询。 区别于传统咨询 “点对
点”的单一模式，全过程工程咨询是“多对
多”的综合模式，主体可以是一家或多家单
位， 对应的客体则涵盖了投资决策综合性
咨询、工程勘察设计咨询、工程招标采购咨
询、工程监理与项目管理服务等多项内容。
其重点在于打破传统咨询壁垒， 这就使得
咨询方在工程实践中角色多样， 需要对咨
询内容的“弹性”进行灵活把握。

此外， 电网工程应尽快建立全过程工程
咨询服务管理体系，以提高咨询水平和质量。

电网工程设计技术创新的变革方向———
数字化设计技术，这是设计行业在未来的重
要发展方向和关键技术。 电网工程领域正积
极推广三维数字化设计，但还具有广阔的发
展空间，需尽快建立统一的标准体系，对建
模、设计深度、功能和交互、设计质量控制、
协同设计流程、加工制造、施工应用、数据交
付等方面进行统一和规范，并建设好开放的
协作平台，实现各专业在同一平台进行协同
设计。

三维数字化设计和大数据技术的融合
是重点方向， 以实现电网工程的数字化和
价值化。 在形成大数据资源库的基础上，结
合可以形成可供查询的电网工程知识信息
系统，通过参数化统计分析、机器学习技术
并加入专家经验可以生成各种工程量的预
测模型和知识库， 还能够将一些重要信息
进行视图化呈现。

深入推进电网工程设计技术创新变革
势在必行， 把握好创新内涵、 深耕重点方
向、示范创新引领，优选一批试验示范工程
进行集中攻关和重点研究， 让创新逐步落
地应用。

（作者供职于电力规划设计总院）
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爆破也艺术
■本报记者 董欣 特约通讯员 胡大鹏 邢雯 赵丹

放置起爆具、炸药装填、电子雷管注册
联网、炮孔填塞、起爆……一系列高度机械
化的操作后，9 月 26 日 19 时， 准东分公
司总承包建设的新疆准东五彩湾矿区一
号露天煤矿剥离爆破顺利完成，该煤矿地
处我国最大的整装煤田———准东煤田。

据易普力公司党委副书记、 工会主
席向华仙介绍，今年 1-8 月，克服疫情带
来的不利影响， 准东煤田爆破方量和出
煤量同比增长超 10%，持续稳产高产，保
障能源供应，服务国计民生。

持续优化布局 促进资源转换

准东煤田是新疆五大煤田之一，总面
积约 1.3 万平方公里，有包括五彩湾在内
的五个矿区。驱车行驶在五彩湾矿区所在
的昌吉州吉木萨尔县，眼前是荒漠戈壁中
崛起的壮阔能源图景———大型电厂、输电
铁塔林立， 运煤车、 工程车来往不绝，煤
炭、煤电、煤电冶、煤化工产业初具规模。
高品质煤炭资源正不断朝高效、 清洁、高
附加值方向转化，通过“疆电外送”“西气
东输”等国家战略工程送出，服务能源高
质量发展，爆破正是其中关键的一环。

于困局中开新局。2006 年，易普力公
司紧跟 “西部大开发 ”战略入疆 ，彼时
“荒凉无际 、无水无电 、冬寒夏热 、春秋
多风沙、没有营地”。 次年，该公司就分
别在富蕴、 准东建起疆内第一个生产现
场混装乳化炸药和铵油炸药的地面站，
后又相继在黑山、 奇台等地建立了地面
站，掀起了民爆行业的新变革。 2010 年，
在疆成立了全资子公司，为“西电东送”
“疆煤东运” 煤炭基地提供爆破施工服

务。 随后，面向全疆大型煤炭基地提供爆
破施工任务， 并逐步将业务向外扩展延
伸，参与“一带一路”建设。

经过 10余年发展， 新疆成为易普力
公司重要的区域市场， 仅准东分公司地
面站年生产许可能力就已达 17500 吨 ，
在疆内已投产地面站中产能排名第一 。
“近日召开的第三次中央新疆工作座谈
会，极大地鼓舞了士气，我们将持续履行
央企社会责任， 为建设美丽新疆贡献力
量。 ”谈及未来发展，新疆爆破公司党委副
书记、总经理况新成充满信心。

提高本质安全 引领行业进步

“我们率先将现场混装炸药技术引
入新疆矿山爆破施工领域， 不仅有效降
低了人工劳动强度和生产成本， 保护了

生态环境， 而且降低了运输途中的安全
风险， 在推动疆内民爆行业技术进步的
同时，提高了本质安全水平，为新疆繁荣
稳定作出了积极贡献。 ”向华仙说。

在易普力公司进疆前， 当地矿山施
工爆破多使用成品炸药。 先进的现场混
装炸药的普遍应用， 更大的优势在于在
装填入炮孔前，均为原材料，不仅降低了
运输中的爆炸风险， 更增强了运输中的
安全保障。

率先在疆建立起首座混装乳化炸药地
面站，率先在疆开展大孔径爆破作业，率先
取得矿山施工总承包壹级资质开启业务模
式创新…… 易普力公司在不断强化自身
标准化、规范化、示范化建设的同时，不断
推动行业持续健康发展。 2008 年，电起爆
网络时代全面来临。 该公司主动邀请疆内
中小型民爆企业前来学习，从雷管下孔、起
爆网络敷设到起爆， 事无巨细进行讲解。
“最多的时候一天接待了 3个单位。 ”时任
技术员的王宗泉对此记忆犹新。

从举世瞩目的三峡水利枢纽工程三
期 RCC 围堰拆除爆破、阳江核电站一期
场平、宁海火电厂高边坡施工等水电、核
电、火电重点工程，走向港口建设、机场、
大型矿山开采等非电领域， 易普力公司
让民爆行业散发出科技创新的魅力。

党建生产深融合 青蓝相接传薪火

“决战四季度、冲刺总目标”，9 月 26
日举行的党员突击队授旗仪式， 拉开了大
干 100天的帷幕。 “我们组织创建了青年
突击队和爆破队工人先锋号，持续推进
党建与中心工作深度融合。 ”准东分公

司党支部书记、党员突击队队长白喜江
告诉记者。 通过对填孔机、牙轮钻机、扒
渣机等生产设备革新，提升了作业效率，
爆破方量保持了较大增长。 即使在今年
疫情最严重的时期， 现场 400 余名施工
人员、600 余台施工设备仍旧持续运转，
保障了一线生产不停， 产值等指标不降
反增。

新增的洗衣房、 功能逐渐完善的基
地、根据工作特点 24 小时提供热饭热菜
的食堂……细节背后是让青年人在幸福
感和获得感中创业， 实现人生价值的扎
实举措。“薪酬分配向一线职工倾斜，通过
师带徒、导师制引导年轻职工成长。 建立
‘半年一考核、一年一考察’的机制，培养
合理的干部梯队，近年来，员工流失率始
终小于 10%。 ”新疆爆破公司党委副书记、
工会主席朱浩告诉记者。

“青蓝相接，薪火相传”。 既有爆破队
长陈远春、爆破副队长付渝斌这样的“大
国工匠”、“爆破工匠”坚守做好“技能传帮
带”， 也有大批青年业务骨干不断为企业
发展注入新活力。 生产技术科钟涛、杨生
淼、 安全质量环保科刘华灯等青年员工，
在炸药库建设、 民爆企业标准化建设、安
全四星级单位的打造等重点工作中发挥
了关键作用。

夜幕降临， 园区的灯光照亮了绵延的
荒漠戈壁， 带来温暖的慰藉和能源高质量
发展的希望。 “在大漠中进行爆破，是对体
力、性格和意志的磨炼，正是在其中，我们
实现了人生的沉淀。爆破是一门艺术，所有
人的奋斗都是为了保障艺术绽放的瞬间。”
刘华灯说。

点点亮亮梦梦想想 托托举举希希望望
——————中中国国能能建建以以教教育育扶扶贫贫助助力力脱脱贫贫攻攻坚坚

点观

编者按
民爆行业素有“基础工业的基础，能

源工业的能源”之称，在我国已有 70 多
年的发展历史， 在取得巨大经济社会效
益的同时，形成了相对完整的产业体系，
但在公众面前始终带有一层神秘色彩。

中国能建葛洲坝易普力公司 （以下简
称“易普力公司”）是我国民爆行业领军企
业， 开创了国内现场混装炸药车跨省作业
的先河，经过多年并购发展，已成为全国最
大的现场混装一体化服务模式应用企业，
产能利用率连续多年位居行业第一。近日，
本报记者随采访团队走进其准东分公司项
目爆破现场及营地，探访背后的故事。

西林县央龙村孩子的笑脸。 在中国能建的帮扶
下，该村没有一个孩子因贫困而辍学。 杨占伟/摄

■特约通讯员 邢雯

“‘家养十箱蜂，不用去打工’，蜂箱
要放在背风、向阳、遮阴的地方，蜂门朝
东 、朝南效果比较好……”在陕西省镇
巴县蒿坪子村中华蜂养殖基地，由驻村
第一书记李俊峰邀请来的养蜂能人正
在讲解演示着养蜂技巧。 58 岁的吴国才
听得格外认真 ，小学毕业的他 ，没料到
会在接近耳顺之年时 ， 重新当起 “学
生”，通过职业教育改变生活。 如今，他
不仅学会了中华蜂养殖 ， 还掌握了天
麻 、大黄等中药材的种植技术 ，成为村
里有名的技术能人。

如今， 在中国能建定点帮扶的陕西
镇巴县和广西西林县， 像吴国才这样告
别种了大半辈子的洋芋和苞谷， 通过种
植经济作物和发展养殖业走上致富道路
的脱贫户越来越多。

近几年， 中国能建在扶贫工作中，
坚持智志双扶 ，通过传授种植 、养殖技
术 ，持续加强对教育事业的投入 ，提升
贫困群众的致富能力，激发脱贫致富内
生动力， 提升年轻一代的文化素养，阻
断贫困代际传递。 教育公平理念正在落
地生根，没有一个学生因家庭经济困难
而失学。

培育新农人

夏日夜晚的大巴山凉风习习， 大巴
山腹地的蒿坪子村一处处灯光， 与天上
的星星遥相呼应。 悠扬婉转的歌声从吴
国才家中传出，飘荡在寂静的山谷中。

“年轻时爱唱歌，都 20 多年没有唱
过了。”27 年前，吴国才的妻子突患重疾，
沉重的药费负担，不仅压弯了他的身子，
也压垮了他的精神， 原本就内向的他变
得更加沉默寡言。

转机发生在 2012 年。 随着中国能建
扶贫工作组的到来，村子的面貌、村民的
生活一点点发生着变化。 看到邻里乡亲
赚到了钱，吴国才的心也活泛了起来，开

始期待新生活。
“在中国能建的帮助下，村里成立了

原生园合作社，发展特色农业项目，通过
项目带动产业发展， 贫困户不仅可以分
红，还可以通过务工赚取劳务收入。 ”中
国能建派驻蒿坪子村扶贫干部李俊峰介
绍道。

因为勤快， 吴国才和哥哥吴国兴很
快就成为村里中药材育苗大棚的固定劳
务人员。 “一天有 100 元的务工收入，更
重要的是学到了育苗技术。 ”吴国才第一
次见到了先进的喷淋系统， 了解了中药
材的培育方法。 受到了技术启蒙，他很快
在自家种起了天麻、大黄、半夏。

“去年大黄最高卖到了 11 元一斤，
一亩地就能收入五六千元， 今年我又多
种了两亩。 ”如今，吴国兴还在农业专家
的指导下栽种了樱桃和李子。

让职业教育成为脱贫致富的 “发动
机”。 今年 7 月，吴国才被聘请为蒿坪子
村中华蜂养殖园的养蜂人， 负责照顾园
里的 100 箱中华蜂，他说：“忙是忙了点，
但是特别有奔头。 ”西林县和镇巴县，每
年都会拨付专项资金， 用于农业实用技
术培训 , 系统培训基层干部和脱贫致富
带头人近百人， 像他这样因掌握了技术
而改变生活的人逐渐多了起来。

守护求学梦

“我不想读书了。 ”3 年前，听说村里
刚读初中的李顺已经几天没有去学校上
课后， 中国能建驻央龙村第一书记李贤
楚心急如焚，赶到李顺家里。 没等说明来
意，年幼的李顺就抢先回答了他，眼睛里
透露出与年龄不符的坚持。

原来， 李顺的父亲外出途中发生意
外长期卧床，体弱的母亲需要照顾，姐姐
读书需要用钱，他想通过打工补贴家用。
得知这一情况， 李贤楚不仅为他家申请
了低保补助，还帮姐弟俩申请了助学金，
让他们重返校园。

“知识改变命运， 我要更加努力学
习，让家人过上好日子。 ”如今，李顺已顺
利进入高中， 姐姐李梅中专毕业后也选
择了继续接受教育。

“我是大山里走出来的，看到他们就
像看到了当初的自己。 ” 李贤楚深知辍
学、封闭、贫穷总是交织在一起。 几年来，
他累计劝返近 20 名失学孩子回归校园。

为了让贫困地区的孩子“读得起书、
能读好书”，中国能建及所属企业在西林
县设立了“圆梦基金”，在镇巴县设立了

“镇巴县教育救助专项资金”， 共资助贫
困学生 1533 人继续完成学业。 镇巴职业
中学实施的“人人技能工程”项目，有效
改善了 800 名学生的培训条件。 如今，中
国能建对口帮扶的村子没有一个学生因
为家庭贫困而失学。

“不仅要让孩子们能接受教育，还要
激发他们的学习兴趣，开阔视野，增长见
识，长大后跳出祖辈生活的圈子。 ”中国
能建派驻镇巴县挂职副县长董双田说。

2018 年 8 月， 中国能建组织镇巴县
和西林县的优秀贫困学生代表来到首都
北京参加游学活动， 精心设计的课程让
孩子们收获了欢乐， 在孩子们心中种下
了希望的种子。

“我见到了乡村外的世界是多么丰
富多彩。将来，我想去北京上大学。 ”镇巴
县学生丁福坤在日记中写道。

照亮前行路

“这是我收到过的最好的礼物。 ”念
初二的方年慧迫不及待地打开了李俊峰
送来的笔记本电脑，“终于可以在家上网
课喽。 ”

受疫情影响， 镇巴县中小学春季开
学延迟，教学课堂由线下转为线上。 然而
部分学生因家庭贫困，没有电脑，无法上
课。 中国能建及所属企业积极筹措，向镇
巴县捐赠电脑 83 台，为建档立卡困难家
庭学生顺利完成学业创造条件。 “不光可
以在线听我们学校的老师讲课， 还可以
聆听其他教学名师的授课。 ”方年慧开心
地说。 打开新世界大门的，不光是镇巴的
孩子们，还有镇巴的乡亲们。

“不要着急下单，一定要多看几家，多
看看别人的评价。 ”中国能建派驻蒿坪子
村扶贫干部李辛正在给村民讲解网购要
领。 去年大学毕业的他，刚毕业就被企业
派驻到蒿坪子村协助李俊峰工作。 2019
年 8 月， 村里原生园合作社上线运营，教
村民运营网店的任务落到了他的身上。

如今，村民不仅学会了运营网店，还
学会了网购，除草机、孵化机等新型农具
增长了乡亲们的见识， 解放了乡亲们的
双手。

“眼下我们自己种植的青脆李即将
上市，下一步我们计划试水直播带货，大
家纷纷过来咨询，都想赶赶时尚潮流。 ”
李辛介绍道。


