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晶澳“阳光力量”助力脱贫攻坚———

光伏产业照亮脱贫致富路
■■本报实习记者 仲蕊

目前， 被国际燃料电池汽车广泛使用
的 IV 型储氢瓶，在国内却长期处于空白状
态。 据记者了解，IV 型瓶具有长寿命、轻量
化、生产效能高、降成本潜力大等优势。 随
着氢能产业热潮兴起，市场对 IV 型储氢瓶
的需求越来越迫切。

优势明显 应用潜力大

目前主流的车载储氢技术———高压气
态储氢，其容器按种类可分为：纯钢制金属
瓶(I 型)、钢制内胆纤维缠绕瓶(II 型)、铝内
胆纤维缠绕瓶(III 型)和塑料内胆纤维缠绕
瓶(IV 型)4 种。

当前，铝内胆纤维缠绕 III 型瓶在国内
市场占据主流，已开发出 35MPa 和 70MPa
两种容器,技术较为成熟，而塑料内胆纤维
缠绕的 IV 型还处于研发阶段。与之相对的
是，美国、德国、日本、韩国等国家已广泛应
用 IV 型瓶，Hexagon、丰田、佛吉亚等公司
具备批量生产能力。

中国特种设备检测研究院 IV 型瓶检
测试验业务负责人古纯霖介绍说，2013 年
左右国外将 IV 型瓶应用到燃料电池汽车
上，取得不错的效果。

与其他种类相比，IV 型瓶内胆从原来
钢性的金属内胆变成有一定弹性的塑料
内胆，其寿命大幅提高，优势显著。 中材科
技（成都）有限公司总工程师米宽指出，基
于相同的气瓶外形尺寸和相同的设计准
则进行设计，水容积方面，III 型瓶是 54L，
IV 型瓶是 60L，多 10%左右，具有更优的

存储密度。
“IV 型瓶内胆方便成形，本身价格也

较为便宜。 ”同济大学教授张存满指出，未
来 IV 型瓶的成本可以达到目前 III 型瓶成
本的 1/4 左右。 “随着规模的上升，IV 型瓶
成本还有很大的降幅空间。 III 型瓶的价格
也会有所降低，但成本仍是 IV 型瓶的 1.5、
1.6 倍。 ”

在业内人士看来，未来 IV 型瓶更具市
场优势，是行业发展方向。

关键技术欠缺 标准法规缺位

尽管前景看好，但目前国内 IV 型瓶还
存在诸多技术难点。

首先是塑料内胆材料能否与氢气相容。
古纯霖指出，内胆材料在加塑、挤压过程当

中会不会出现缺陷，耐加工、高温、光照耐老
化等性能如何，要对材料进行选择与评价。

其次是塑料内胆的纤维缠绕技术，确
保氢气瓶不变形。 “III 型瓶内胆是金属，缠
绕的时候有一定张力， 而塑料内胆用力缠
的话可能会产生变形， 目前的技术是对其
进行冲压，相当于给一个支撑，保证瓶子不
变形。 冲多大的压力、 如何跟瓶子张力配
合，是一项关键技术。 ” 古纯霖称。

在塑料内胆与金属瓶口的密封性上，
如何规避国外的技术专利也是一大难题。
“储氢瓶瓶口需要跟阀门连接， 螺纹有要
求，不能是塑料的，因此该连接位置的密封
是关键技术，国外企业发展的较早，申请了
一些专利，对国内企业而言，不仅要研发出
满足密封要求的结构， 还要规避国外专
利。 ”古纯霖表示。

在张存满看来，IV型瓶本身有优势也有
劣势。“IV型瓶塑形变形能力、抗疲劳性好，但
内胆氢气的抗渗透能力差。 ”他指出，IV型储
氢瓶最大的技术挑战是抗渗透。

“氢气从内胆渗透出来，渗透到车里，
在密闭空间可能引发事故甚至爆炸。 ”古
纯霖坦言，氢气泄露量非常小，如何能精
准地检测并定位到泄露位置，微小泄漏量
的高精度实时检测也是亟待突破的难点。

除了上述技术问题外，标准、法规不健
全是国内 IV 型瓶滞后的深层次原因。 据了
解，上个世纪 90 年代国内车载天然气气瓶
采用过 IV 型瓶， 但后来出了一些安全事
故， 监管部门觉得 IV 型瓶技术尚未成熟，
被禁止使用。

“什么样的产品称作合格品， 还不太明
确，缺乏相应的标准和检测手段。 ”德国莱茵
TüV集团全球电力电子产品服务副总裁李卫
春指出，国内对 IV型瓶的使用较为谨慎。

安全是重中之重 需综合考虑经济性

“氢气爆炸极很宽，去年国外连续发生
了 3 起爆炸事故， 引发人们对氢能源的担
忧。 安全性是第一位的，一旦出现了安全问
题，行业就会被否定。 ”古纯霖表示，气瓶在
我国属于特种设备，对其设计、生产、使用、
经营都提出了非常具体的要求，“必须确保
安全，一旦违反，就要负法律责任。 ”

据业内人士透露，IV 型瓶国家标准和
行业标准正在紧锣密鼓的审议中。 随着标
准的出台， IV 型瓶届时将迎来发展利好。

据了解，目前国内 IV型瓶已经到试制阶
段，部分企业已经试制出 IV型瓶样品。 在张
存满看来，技术满足以后，降低成本是应用的
关键，IV型瓶达到车载应用必须满足高可靠
性、 高密度、 高安全性和低成本四个关键条
件。 “一辆乘用车售价二十万元左右，如果储
氢瓶要五万元、十万元，车辆就没办法卖了。
这对产业而言，是最致命的问题。 ”

储氢技术的研发还需要与上下游技术
匹配， 系统、 综合地考虑车载储氢的经济
性。 李卫春表示，储氢瓶所需关键材料———
碳纤维，全球供应企业有限，与塑料、环氧
树脂、密封材料等一样都主要依赖于进口，
价格高昂。 国产 IV 型瓶材料同样需要进一
步攻克。

国国内内外外市市场场表表现现冰冰火火两两重重天天——————

IV 型储氢瓶国内应用缘何遇冷
■■本报记者 卢奇秀

核心阅读

除技术问题外， 标准、
法规不健全是国内 IV 型瓶
推广不力的深层次原因。目
前，IV 型瓶国家标准和行
业标准正在紧锣密鼓的审
议中。随着标准的出台， IV
型瓶届时将迎来发展利好。

陕西：向国家级
氢能大省进发

本报讯 为促进西部地区产
业结构调整和特色优势产业发
展，国家发改委会同有关部门日
前就《西部地区鼓励类产业目录
（2020 年本）》进行征求意见。 相
比 2014 年版本， 该目录新增多
项新兴产业，其中时下热门的氢
能成为重点。 以能源大省陕西为
例，目录鼓励其发展氢能及相关
装备制造产业，及氢能等新能源
产业运营服务。

“《陕西省‘十四五’氢能产
业发展规划》正在编制中，预计
年底定稿，可为氢能产业发展提
供政策支撑。我们将充分发挥基
础优势， 做大做强氢气资源开
发， 力争成为全国氢能大省。 ”
陕西省发改委相关负责人对此
表示。

打造“全国氢能大省”，陕西
有何底气？ 上述负责人介绍，首
先是资源优势。 例如，去年全省
新增光伏发电装机 223 万千瓦，
位居全国第五，大容量装机项目
主要集中在陕北毛乌素沙漠产
煤地带。 以此为基础，利用弃光
（风）电解煤矿疏干水制氢，具备
成本和环保双重优势。 再如，榆
林已开工建设的中石油 80 万吨
乙烷裂解制乙烯项目，副产氢气
约 8 亿方/年。 年产化工项目副
产氢 20 万吨以上，5000 万吨兰
炭尾气含氢量 130 万吨以上，这
些尾气均可产生成本低廉的高
纯氢气。

得益于新能源汽车产业布
局，陕西拥有氢能产业优势。该
负责人称， 陕西具备完善的纯
电驱动技术，清洁燃料发动机、
新能源汽车控制系统、 动力电
池及整车制造产业配套， 同时
正在积极争取成为全国第九个
碳排放权试点省份 ， 获批后
将为提升氢能技术示范经济
效益 、带动市场主体参与提供
良好助力。

该负责人称，由省工信厅牵
头，联合相关研发机构、企业及
地市成立的陕西省氢能及氢燃
料电池汽车产业技术联盟，将进
一步聚集省内技术、 市场等资
源，为关键技术突破和应用落地
提供保障。 “陕西是全国科教大
省，可为氢能技术攻关和产业发
展提供强大人力保障。 依托科创
优势， 将着力突破高压储氢技
术、氢气压缩技术、燃料电池核
心零配件等卡脖子技术，建立储
氢和燃料电池发动机产业链，培
育 3-5 家具备技术领先优势的
硬科技企业。 ”

“除省级层面，多个地市已
在氢能产业方面取得进展。 ”该
负责人举例，以打造国家级氢能
示范城市为目标，榆林率先编制
氢能产业发展规划，推动化工副
产氢利用示范项目落地，致力于
将氢能产业作为榆林高端能化
基地的重要增长极 ； “西部氢
都”项目落户韩城，旨在打造覆
盖秦晋豫三省、辐射大西北的国
家级氢能源开发与供应基地、氢
能源应用技术研发基地和国际
国内氢能源技术交流与合作中
心；恒泰氢能示范园项目落户渭
南， 预计每年产氢 7400 万立方
米，成为关中地区最大的氢气生
产基地。

陕西氢能产业迎来发展黄
金期， 也为企业带来更多机遇。
陕西西安瀚海氢能源科技有限
公司董事长奚军介绍， 围绕制
氢、储氢、用氢等环节，近两年
选择西安、榆林、韩城等地区进
行布局，参与打造西安氢能产业
应用工程技术研究中心、西部氢
都 （榆林） 瀚淋氢能产业园、西
部氢都（韩城）氢能产业园等项
目。

“下一步，我们将加强产业
创新体系建设，持续推进氢能应
用新领域研究。 以关键技术创新
为牵引，优化发展环境，形成互
融共生、协同发展的新型产业形
态； 打造氢能应用示范工程，加
快核心技术转化；推进多站合一
布局，形成综合能源供给站。 ”奚
军称。 （聂经）

关注

光伏扶贫是国务院确定的“十大精准扶
贫工程”之一，通过“授之以渔”，将产业扶贫
由“输血式”扶贫向“造血式”扶贫转变。

今年是我国脱贫攻坚战决胜之年，晶
澳太阳能科技股份有限公司（以下简称“晶
澳”） 作为中国光伏扶贫联盟发起单位之
一，依托产业链优势、产品技术优势、生态
合作优势等在多地实施光伏扶贫工程，走
产业扶贫、 生态发展扶贫和清洁能源建设
扶贫相结合的“光伏++”新路子，更进一步
推动了脱贫后的致富和地区的长期可持续
发展。

光伏扶贫
助力惠民保障项目落实落地

事实上， 扶贫的关键不是简单的向贫
困户 “输血”，而是让其能够自发“造血”，
晶澳在深刻认识到这一点的同时， 利用自
身产业和技术优势， 因地制宜地结合当地
资源特征， 不仅有效缓解了贫困地区电力
供应不足的困境，还带动当地产业、就业发
展， 在保护生态环境的同时保证了贫困地
区家庭收入的持续增长， 助力扶贫工程由
“输血式”向“造血式”转变。

从 2015 年开始，晶澳就积极参与到国
家级光伏扶贫项目的建设中， 帮扶建档立
卡的贫困村和贫困户快速实现脱贫。 截至
2020 年 6 月底，晶澳先后在河北临城、河北
康保、 宁夏盐池等地区投资建设了 5 个光

伏扶贫电站，装机规模 107.5MW，累计支
付扶贫款项约 4000 万元人民币。 这些项目
将连续 20 年为贫困地区提供超过 2 亿元
人民币的扶贫款项， 涉及贫困家庭 4055
户，惠及贫困人口超过 1 万人，成为当地脱
贫攻坚的重要力量。

与此同时， 晶澳积极发挥自身产业优
势，先后在莱芜济南钢城区、河北省邢台市
邢台经济开发区、 河北省张家口市康保县
张纪镇等地区， 协助当地政府建设分布式
精准扶贫电站约 11.18MW, 惠及贫困家庭
1914 户。

投建光伏电站
探出贫困人口增收路子

“村里都是劳动力薄弱人员，之前只能
靠农田里微薄的收入生活， 晶澳光伏扶贫
电站建成后，老百姓每年可以在电站打工，
在家门口干活挣钱， 现在村里的老百姓都
实现了稳定脱贫， 村民都盼望着多建设几
个这样的电站。 ” 提起晶澳的光伏扶贫项
目， 张家口市康保县忠义乡三老虎村支部
书记郭玉清难掩内心激动。

河北省张家口市康保县是国家级贫困
县， 也是河北省 10 个深度贫困县之一，地
处河北坝上地区，地理位置偏远，自然环境
恶劣，2017 年底建档立卡贫困人口达 4 万
余人，贫困规模大、贫困人口平均年龄高，
劳动力弱小，脱贫难度大。

晶澳针对康保县扶贫工作现状， 利用
光伏发电清洁环保、技术可靠、收益稳定的
特点，结合当地良好的光照条件，制定光照
计划， 建设了规模约 20MW 光伏扶贫电
站。 据悉，项目建成并网后，公司每年从项
目收益中拿出 200.1 万元助力康保县攻坚
脱贫，帮扶 667 人，每人每年 3000 元，持续
帮扶 20 年。

郭玉清说：“康保县属于坝上地区，自
然环境恶劣， 农民收入来源为一年一季的
油麦、蔬菜种植，年收入不足 6000 元，晶澳
的光伏扶贫项目使贫困户通过土地流转、
公益岗位等方式实现了增收， 现在的年收
入可达 8000 余元。 ”

除此之外， 宁夏自治区盐池县也通过
光伏扶贫实现了稳定脱贫。

“没有光伏扶贫电站之前，当地老百姓
主要收入来源为滩羊养殖及外出打工，年
收入大概 2-3 万元。 晶澳公司自筹建设的
光伏电站，可连续 20 年内给予 854 户居民
每年 3000 元的扶贫款，大大激励扶贫对象
的参与热情。 ”晶澳宁夏盐池县光伏扶贫电
站项目经理表示。 截至目前，晶澳已向当地
老百姓提供 1142.4 万元扶贫款， 光伏发电
带动的扶贫效益显著。

捐赠发电系统
改善贫困地区生活条件

除了扶贫电站开发建设和运营外，晶

澳还积极开展光伏捐赠活动。 截至 2020 年
6 月底，晶澳先后向河北、江苏、安徽、云南
等 10 余所小学捐赠光伏发电系统，有效解
决了贫困地区 3000 多名师生的用电需求。
同时， 向新疆喀什塔什库尔干县马尔洋乡
中心学校和四川阿坝藏族羌族自治州阿坝
县柯河乡中心学校捐建 35KW 组件及配套
设备，为无电地区送去光明和温暖。

近日，晶澳为云南省红河州绿春县 6 所
学校屋顶光储项目捐赠高效光伏组件，包含
6 套 15KW 离网式光伏储能发电系统和 1
套 30KW 并网光伏发电系统， 解决了长期
困扰绿春县部分学校的用电难题，有效改善
了当地学校师生的工作生活环境。

值得关注的是， 晶澳不仅依托光伏产
品给社会带来光明， 还为社会提供了很多
教育、医疗资源，近年来坚持实施“百所希
望小学捐建工程”、“救助贫困白内障患者
光明工程”和“万名贫困学子救助工程”等
活动。

截至 2020 年 6 月底，“百所希望小学捐
建工程”已累计出资 1200 多万元，先后在河
北省黄骅市、迁安市、东光县、平山县、赞皇
县、赤城县、陕西延安柳林镇等地捐建希望
小学总数达 65 所；“万名贫困学子救助工
程”已累计资助贫困学生超过 1000 名，部分
学生已经进入全国知名高等院校；“救助贫
困白内障患者光明工程” 目前已正式纳入
国家扶贫工程，先后为河北省宁晋县、江苏
省东海县等地区的 1400 余名贫困白内障患
者分担就医费用，帮助其重返光明。

甘甘肃肃清清水水：：风风电电助助力力脱脱贫贫攻攻坚坚

西北建投参建的
白驼风电场地处甘肃
省清水县白驼镇 ，是
国家能源局定点帮扶
项目，计划投资约 4.5
亿元， 规划装机 6 万
千瓦，设计安装 24 台
风电机组， 每年发电
量 1.177 亿千瓦时，为
当地脱贫攻坚发挥了
积极作用。

乌志文/摄


