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新闻资讯

与与电电““同同频频共共振振””
——————记记中中国国能能建建华华北北院院次次同同步步谐谐振振治治理理团团队队

图图片片新新闻闻

创新先锋

一线项目经理

9月 17-18日，中
国能建广西水电集团
“精彩能见” 国企开放
日活动在广西电力职
业技术学院举行。活动
通过观看展版、 聆听
宣讲、党团交流、学习
竞赛四大维度，让 300
余名师生近距离感受
中国能建所属企业服
务地方社会经济发展
的央企担当。

韦超誉/图文

广广西西水水电电集集团团““国国企企开开放放日日””活活动动进进校校园园本报讯 9 月 8 日，2020 年金沙江
流域水电工程劳动竞赛表彰大会在乌
东德水电站召开。 大会由全国总工会、
中国能源化学地质工会、 四川省总工
会、云南省总工会、中国长江三峡集团
和金沙江流域水电工程劳动竞赛委员
会联合发起。

会上 ，中国能建葛洲坝集团乌
东德施工局获 “四川省五一劳动奖
状 ”，白鹤滩施工局获 “云南省五一
劳动奖状”； 乌东德施工局混凝土工
程处综合大队队长周平获“四川省五
一劳动奖章”； 乌东德施工局开挖项
目部获 “四川 省 工 人 先 锋 号 ”荣 誉
称号 。 （夏子茜 游伟）

本报讯 9月 14日， 新疆和田地区
水利局在策勒县奴尔乡其曼巴格村举行
消费扶贫启动仪式， 中国能建葛洲坝市
政公司新疆和田玉龙喀什水利枢纽工程
项目部积极参与消费扶贫， 投入首批消
费扶贫资金 5万元采购农产品。

其曼巴格村位于昆仑山脚下，农
副产品产量丰富，品质优良。 2020 年
以来， 新冠肺炎疫情给当地农副产品
外销带来极大影响。 项目部响应地方
号召，积极购买农牧民的水果、蔬菜、
家禽等农产品， 帮助他们拓宽产品销
售渠道，脱贫增收。 （聂德龙）

本报讯 9 月 15 日， 中国能建葛
洲坝绿园公司组织开展了 2020 年“安
康杯” 安全生产知识竞赛，27 名选手
参加了比赛。 竞赛以 “凝聚合力促发
展，严防严控保安康”为主题，旨在增
强广大员工安全生产意识， 防范各类
安全事故的发生。

据悉 ， 此次竞赛的内容涉及新
冠肺炎疫情防控常识 、 安全生产法
律法规 、 安全生产基础知识和现场
急救技能常识等 ， 并在比赛各环节
之间穿插进行了形式多样的安全生
产教育。 （宗和）

本报讯 9 月 17 日， 中国能建葛
洲坝三公司组织开展了“抗疫情、聚合
力、创佳绩”趣味运动会，来自该公司
各职能部门的 6 支代表队 80 余名员
工参加了比赛。

本次趣味运动会设有“疯狂毛毛虫”
“鼓动人心”“步调一致”“拔河比赛”4 个
特色项目，集竞速、技巧和协作为一体，
旨在丰富员工业余生活， 提高员工团队
协作能力，并进一步营造奋勇争先、担当
作为的氛围。 （忠建）

本报讯 9 月 17-18 日，中国能建
浙江火电举办第四届“能华杯”篮球邀
请赛，该公司本部及所属企业的 11 支
队伍 120 余名员工参加了比赛。

浙江火电连续多年开展体育活动，
既丰富了员工业余生活， 增强了公司
的凝聚力， 又培养了员工积极向上的
进取精神。 （郁爱定）

精装汽轮机
■特约通讯员 李光铁 田海燕

“机组安装期间，多个技术难题都
能被迅速解决，多亏了李工这位汽机专
业‘老将’。 ”9 月 5 日，在中国能建黑龙
江能建公司（以下简称“黑龙江能建公
司”） 承建的神华国能宝清发电厂竣工
仪式上，同事们纷纷向汽机专业负责人
李立中表示感谢。

该工程是国家电力 “十三五 ”规
划重点项目 ，也是振兴东北老工业基
地重点项目。

入职以来，李立中相继参加了哈尔
滨第三发电厂、牡丹江热电厂、鹤岗电
厂等重大工程建设，从学徒工成长为汽
机专业技术带头人。 经他安装的汽轮发
电机组投产后安全、高效运行，各项技
术指标均达到同类型机组最高水平。

“创新引领创效，发明更提效率。 ”
李立中潜心钻研汽机安装和检修领域
的重难点， 取得了一系列技术创新成
果。 其中，“采用滚胶布与压铅丝相结合
工艺调整汽轮机汽封间隙的研究与应
用”获评中国电力建设企业协会科技进
步奖。 该项技术突破了传统工艺局限，
在汽机安装领域具有里程碑意义。

“巴掌大的钢板，就能为几十台机
组排除隐患。 ”谈到在牡丹江第二发电
厂的工作经历，李立中充满自豪。 在该
项目汽轮机组整套启动前，他通过刻苦
攻关， 提出了 “嵌入堵板焊接堵孔”方
案，凭借过硬的技能水平消除了安全隐
患，避免了机组揭缸返修，保障机组顺
利投产。

2016 年， 在哈尔滨热电厂建设期
间，李立中带领汽机安装班组，实现了
汽封间隙精细调整、隔板找中心和汽缸
盖板标准化设计等工艺创新，真正实现
了轴承系找中心的技术要求，解决了行
业技术难题，全面提升了汽轮机整体安
装水平。

在宝清发电厂建设期间，李立中通
过钻研技术， 克服了汽机安装工期紧
张、人手不足的限制，相继在汽轮机轴
系找中心、汽封间隙调整及油循环等技
术领域取得重大突破，保障了工期。 凭
借优秀的专业水平，他获评“中国能建
先进个人”。

“汽机专业是火电领域的核心技术
专业 ，我们不仅要多学 、多干 ，也要巧
干、会干。 ”李立中通过创新管理方案、
改进安装工艺，提高了工作效率、管理
水平和效益。他带领的班组连续获评中
国能建模范班组、先进集体及标准化管
理标杆班组。

“李立中创新工作室”成立 5 年以
来， 工作室团队形成了浓厚的学技术、
钻业务、争先进氛围。 团队成员研发出
的清洗机、棘轮扳手和新型隔板找中心
线架等新器具， 已经应用在工程实践
中。 在李立中的引领下，黑龙江能建公
司员工积极参加技术革新和管理创新
实践活动。

“将技术、经验传授给更多年轻人，
汽机安装事业才能持续发展。 ”李立中
说。 截至目前，他已经培养出一批技术
水平高、团队合作能力强的徒弟，在各
项目现场都能独当一面。

■特约通讯员 郑蕤 方琰

26 年潜心钻研，他们攻克次同步谐振
治理世界级难题，让全球最大火力发电厂
由蓝图变成现实； 他们为锡盟送端系统
“量身定制”次同步谐振治理方案，助力建
成面向全国的清洁能源输出基地；历经复
杂工程环境检验，他们的一系列技术成果
已真正成为解决这一难题的“灵丹妙药”。
他们，就是中国能建华北院（以下简称“华
北院”）次同步谐振治理团队。

次同步谐振是汽轮发电机组与串联电
容补偿的输电系统相互耦合时，产生的机
电振荡现象，一旦发生，将导致电力设备
严重损毁。 由次同步谐振引起的扭振损坏
是电力工业大机组、大电网发展中的常见
问题，次同步谐振的治理，是实现大容量
坑口电厂远距离输电的关键。

超前布局 解决世界级难题

20 世纪 80 年代，承担着规划、设计华
北地区电网重任的华北院，提议在内蒙古
托克托县建设大型火电厂，并形成了通过
4 回 500 千伏线路加串联电容补偿的方
式，为 600-700 万千瓦机组输送电力的大
胆规划。

“在火电厂采用高补偿度串补措施，将
可能导致次同步谐振现象，造成严重安全
隐患。 ”据次同步谐振治理团队成员徐珂
介绍，如何解决这一世界级难题 ，是实现
托克托电厂规划装机规模的关键。

1994 年，华北院启动“串补输电及抑
制严重次同步谐振技术研发及应用”专题
研究，成为国内首个钻研相关技术的电力

勘测设计公司。
“我们要将次同步谐振治理做到顶

尖水平。”团队成员康海燕说。历经 20 余
载科研攻关， 该团队创造了多项全国第
一：首次提出通过优化发电机轴设计 ，解
决次同步谐振问题 ； 率先证明了测量辨
识轴系参数和发电机电气参数 ， 是实现
次同步谐振治理的关键 ； 研发出第一台
次同步谐振测量装置和首套电气参数测
量辨识方法等。

一系列技术成果， 让托克托电厂成功
实现国内首个串补加次同步谐振阻塞滤
波器输电方案， 这也是世界上规模最大、
系统最复杂的案例。

2003-2006 年， 托克托电厂连续保持
着每年投产 2 台 60 万千瓦机组的速度。次
同步谐振治理团队凭借过硬的科研水平，
为托克托电厂一至四期机组成功送电扫
除了技术障碍，也为华北院承揽相关工程
奠定了基础。

扎根一线 引领技术进步

2014 年， 次同步谐振治理团队在东
方电机厂进行国内首例 66 万千瓦火电
机组的非常规发电机参数测试工作 。 团
队成员跨越 0.001-1000 赫兹的频带 ，共
计完成 1045 相次试验 ， 获得近 1200 个
宝贵的数据文件。

由于许多试验项目从未在大型机组
上进行过，从试验数据的处理 、分析到发
电机参数辨识，都离不开团队成员的刻苦
钻研。 他们在 2 年内完成了轴系优化设
计、参数测量辨识、离线建模仿真、试验平
台研制等环节，撰写了近 20 卷研究报告。

2015 年，华北院成功签约托克托电厂
五期机组次同步谐振治理工程，这是公司
在该领域首个总承包项目。 新型超超临界
机组，更复杂的系统，与机组同步、一次成
功投产的要求———团队成员面临着前所
未有的挑战。

2017 年 4 月，托克托电厂五期工程阻
塞滤波器投产验收试验正式启动，机组投
产一次成功。 2017 年 5 月，该工程次同步
谐振治理项目顺利通过中国电机工程学
会评审，标志着世界在役最大火电厂的出
力可以保证全部送出。

托克托电厂全部机组投产， 标志着次
同步谐振治理团队将技术提升到了新的
高度，在远距离安全经济输电方面达到了
世界领先水平，具备全面推广应用 、取得
更大经济社会效益的条件。

厚积薄发 走在行业前沿

技术引领行业 ， 创新开拓项目 。 自
2017 年起，次同步谐振治理团队相继承接
锡盟特高压输变电工程部分配套电源次
同步谐振风险评估项目，和锡林浩特热电
厂次同步谐振治理项目。

“锡盟送端系统线路复杂，且由于交、
直流串补和风电火电打捆等多种因素影
响，次同步谐振治理非常困难。 ”受锡林浩
特热电厂、京能五间房电厂和大唐锡林浩
特电厂等锡盟送端电源委托，次同步谐振
治理团队开展了专题研究。

扎根现场是解决难题的最好方法 。
2018 年 3 月，团队成员前往锡林浩特热电
厂现场，开展发电机参数、汽轮发电机轴
系扭振参数测试。 他们通过刻苦攻关，克

服施工期间试验条件不完备的限制，相继
解决定转子接线、电缆线路阻抗、转子精确
定位和电焊工作干扰等难题。

锡林浩特天气变化莫测， 上午还风沙
蔽日，下午却是漫天大雪，昼夜温差近 20
摄氏度，夜间温度可达零下 10 摄氏度。 为
了维护试验仪器，团队成员经常天不亮就
赶到现场。 尽管穿着羽绒服，但夜里刺骨
的寒冷仍让人瑟瑟发抖。

“千淘万漉虽辛苦，吹尽黄沙始到金”
正是对团队科研过程的真实写照。 凭借一
股顽强精神，他们用 10 多天时间完成了试
验，为次同步谐振风险评估顺利进行奠定
了基础。

2019 年 3 月，“锡林浩特热电厂扩建
工程项目 2 台 35 万千瓦机组次同步谐振
问题” 课题通过中国电机工程学会评审。
2019 年 9 月，该项目次同步谐振治理工程
可行性研究报告通过电规总院评审。

在不断解决重大工程实践难题的同
时， 次同步谐振治理团队还接连实现技
术突破，相继获得省部级荣誉 1 项 、行业
荣誉 4 项、发明专利 5 项 、软件专有技术
1 个。

在次同步谐振治理团队的技术支持
下，华北院牵头编写了《汽轮发电机组轴系
扭振保护设计规程 》和 《电力系统次同步
谐振及次同步振荡风险评估设计规程》行
业标准，为该公司承揽次同步谐振的相关
风险评估项目起到了指导作用。

一路走来，次同步谐振治理团队以先
进的理念、可靠的技术，为中国电力工业
发展持续贡献着智慧与力量，在能源高效
利用领域不断创造新的成绩。

■特约通讯员 李锟

“看着变电站平稳运行， 就像是看到精
心培养的孩子成材，心里别提多高兴了。 ”
9 月 19 日， 在广西历史上投资规模最大
的工业项目———防城港钢铁基地现场，220
千伏变电站项目经理颉永平说。

随着中国能建广西院（以下简称“广西
院”）发力巩固电力行业领域传统优势、注
重实现勘察设计与总承包业务联动发展，
颉永平在电力工程建设、钢铁行业电力配
套项目建设领域倾注心力，相继获得多项
国家 、行业级荣誉 ，成为该公司打造技术
一流、 服务优质的总承包项目道路上的排
头兵。

精细布置现“匠心”

2019 年 4 月 ， 颉永平赴防城港钢铁
基地 220 千伏 变 电 站 工 程 担 任 项 目 经
理 。 该项目是中国钢铁工业布局战略性
调整和转型升级的重大项目 ， 其中的变
电站是广西建设规模最大 、 技术最先进
的智能变电站。

“要想变电站 ‘聪明 ’起来 ，设计 ‘精
明’是关键。 ”颉永平表示，应当充分发挥
以设计为龙头的总承包优势 。 他牵头优
化设计方案 ，规划分层 、分布式计算机监
控系统 ，使用光纤网络控制电气设备 ，并
通过智能远动机完成数据综合采集 、数

据处理和远程交换 ， 实现了变电站一体
化运行。

防城港钢铁基地位于北部湾沿海地
区，不仅受海风、盐雾影响，更面临台风侵
袭的风险。 此外，钢铁厂区中的腐蚀性物质
也可能造成安全隐患。 颉永平非常注重变
电站的安全性， 不仅使用 GIL 型式屋外分
支母线、纯铜材质接地网，对门窗进行防盐
雾处理，还在整体钢构件上采用防腐设计。
他说：“先进的智能化变电站更要 ‘结实’，
不能建成‘纸房子’。 ”

“只要有颉经理把关， 每个设备都是
‘最优选择’。 ”项目部同事们说。 颉永平通
过使用低损耗的主变压器、 站用变压器等
一级能效设备， 以及无源耗的屋顶薄型通
风器，实现了变电站的环保、节能运行，具
有显著的经济和社会意义。

严格管理有“秘诀”

十几年的工程实践经历， 使颉永平的
工作理念逐渐从完成任务，延伸到“做细做
精”， 在总承包项目管理领域总结出一套
“秘诀”。

“除了细节，还是细节。 ”颉永平默默地
反复提醒自己。 他带领项目部编制了安全、
质量、进度、费用等 38 项工程管理制度，地
基处理、高大支模、夜间施工等 45 个专项
方案。 他将实施要点分为 14 个方面，既包
括设计、施工、安全等整体策划，又包括资

源、风险、财务等精细
环节。

颉永平不仅精心
编制管理方案， 在提
高项目效益上也颇有
办法。 他带头建立便
于统计查询的全过程
管理台账， 大到混凝
土方量控制，小到围挡上的螺丝钉，项目部
都会按月进行成本分析，并进行纠偏控制。
他说：“作为一个基层生产管理干部， 要想
方设法做好每一项工作， 为广西院创造更
多的效益。 ”

工程建设期间， 颉永平与项目部同事
们共同探讨项目管理的每一个环节， 由他
主持编写的《项目管理计划》和《项目实施
计划》，成为广西院项目管理范本系列的重
要部分。

攻坚克难成“干将”

随着工程实践经验和理论知识的不断
积累，颉永平从一名“新手”成长为总承包
业务领域的一员“得力干将”。

2014 年， 他就任湖南五矿铜业 220 千
伏输变电 EPC 总承包工程（以下简称“五
矿铜业输变电工程”）项目经理后，针对湖
南雨量丰沛的气候特点， 带领项目部抢抓
先机， 赶在雨季前完成变电站主要建筑物
和铁塔基础建设， 并在 GIS 设备安装期间

加强避雨、除湿措施，按时保质完成了各个
工程节点。

为加快施工进度、提升工程质量，颉永
平从地基处理方案入手， 采用的预应力混
凝土管桩，比常规管桩承载力更高、地质条
件适应性更强、经济性更好。 经过复杂工程
环境检验， 预应力混凝土管桩得以在业主
厂区内大规模推广。 五矿铜业输变电工程
的投产， 也巩固了广西院在有色金属行业
输变电工程领域的优势地位。

入职以来， 颉永平已经带领团队完成
多项重大工程项目建设， 他也多次获评中
国能建“安全生产先进个人”、“优秀共产党
员”，并入选中国能建规划设计集团项目管
理专家工作组。

如今， 颉永平正在负责防城港钢铁基
地变电站后续工作。 不管在哪个岗位，他都
尽职尽责，不断增强业务能力。 随着广西院
不断提升品牌效应， 开启高质量发展新篇
章，颉永平正紧跟公司前进步伐，持续创造
新的成绩。

施工现场“好管家”
——————记记中中国国能能建建广广西西院院防防城城港港钢钢铁铁基基地地变变电电站站工工程程项项目目经经理理颉颉永永平平

颉颉永永平平工工作作照照。。 广广西西院院//供供图图


