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图图片片新新闻闻 近日，国网山东平原县供电公司员工对辖区线路进行特巡，为保障每一基铁塔、
每一条线路都能巡视到位，该公司采用“人巡+机巡”方式。 据了解，无人机可大幅提
高巡检效率和精度。 张峰/摄

白银供电开展 330千伏
等电位带电作业

本报讯 “报告工作负责人，消缺完
毕，屏蔽服连接良好，申请退出强电场。”
“同意！ ”8 月 25 日，随着等电位作业人
员向工作负责人汇报申请， 电动升降装
置缓缓下降，瞬时作业人员脱离强电场，
标志着国网甘肃白银供电公司属地化运
维以来， 首次自主完成 330 千伏输电线
路等电位带电作业。

下一步 ， 白银供电公司将在总结
本次现场作业经验的基础上 ， 充分利
用智能密集柜库房等硬件资源 ， 探索
常态化开展 220-330 千伏主网设备等
电位带电作业 ， 实现传统停电检修向
智能辅助的带电作业检修模式转变 ，
提高带电作业安全性能 ， 提高供电可
靠性。 （张红平 李高宁）

宁德供电首次开展带电
直线杆改耐张杆作业

本报讯 日前，国网福建宁德供电公
司人员在 10 千伏九都 I 线 #075 杆完成
首次带电直线杆改耐张杆作业， 实现了
宁德地区带电直线杆改耐张杆 “零”突
破， 标志着该公司已具备开展所有配电
带电作业项目的能力。据悉，此次作业累
计减少 47 台配变停电。

据了解，为保证衢宁铁路 9 月顺利
通车，宁德供电公司根据宁德市委市政
府的工作要求，计划拆除蕉城站站前广
场附近的 10 千伏九都 I、II 线 #059 杆-
#074 杆之间电杆、导线及附属设备，若
采取停电作业方式施工， 将影响 47 台
配变停电。 为减小停电范围，提高供电
可靠性，宁德供电公司不停电作业中心
决定采取带电作业方式将 10 千伏九都
I 线 #075 杆由直线杆改为耐张杆并带
电拆除电气连接，同时，带电拆除 10 千
伏九都 II 线 #076 杆主干线电气连接 。

（林娜 姜南昵）

龙岩供电
巡检无人机“上岗”

本报讯 9 月 1 日，国网福建龙岩供
电公司输电运检中心无人机工作室使用
六旋翼无人机挂载激光雷达， 对 220 千
伏龙贤Ⅰ、Ⅱ路 #2-#5 塔开展高精度点
云数据采集试点。

据了解，高精度点云数据具备精确
的位置和高程信息，这些信息在输电线
路三维可视化平台 （智慧巡检信息系
统）上可根据不同设备特点自动设计规
划航线 ，并能保存和下发 ，实现无人机
依据航线自动驾驶采集数据。 下一步，
龙岩供电公司将继续深化智慧巡检信
息系统应用。 （卢福晨 袁鸿梅）

蒙东电力攻坚“五站五线”特高压配套工程

“新基建”
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日前 ， 山西特高压扩建及西电东送
500 千伏通道调整工程开工。 该系列工程
及在建的 1000 千伏蒙西-晋中特高压交
流工程投运后，山西电网将成为世界上首
个以特高压为主干网架的省级电网。

据了解， 该系列工程是在建长治特高
压变电站配套电厂 1000 千伏送出工程基
础上晋电外送通道的再次扩建 ， 涉及晋
北、晋中两座特高压站主变扩建 ，以及吕
梁-晋中、榆社-晋中等变电站互联和山西
明泰等电厂“点对网”7 条 500 千伏送出工
程新建。扩建主变容量 600 万千伏安，新建
线路 822 千米 、 铁塔 1217 基 ， 总投资
41.4609 亿元。工程于 2020 年 8 月 30 日陆
续开工，2022 年 6 月 30 日全部竣工。

平衡网内电源电量
提升晋电外送能力

截至目前，山西已建成投运包括 1000

千伏晋东南（长治）-南阳-荆门、蒙西-晋
北-天津南、 榆横-晋中-潍坊特高压交
流 ，以及±800 千伏晋北 （雁门关 ）—江苏
（淮安 ）特高压直流 “三交一直 ”在内的 9
条外送通道 、18 回线路 ， 外送能力 3830
万千瓦，超过省调发电总装机的 1/3。

作为晋电下江南的大动脉， 晋北-江
苏特高压直流自 2017 年 7 月投运后的一
段时期内，除网对网汇集 450 万千瓦电力
外， 仅有神泉一期 2×60 万千瓦机组明确
为配套改接电源， 其余 3 座、402 万千瓦
配套电源在国家停缓建名单内，未能充分
发挥该直流 800 万千瓦的送电能力 。 同
时，为提升晋北、晋中交流特高压通道利
用效率，山西 500 千伏西电东送通道拟调
整为 “点对网 ”通道 ，但涉及的 4 座 、342
万千瓦“点对网”外送电源在国家停缓建
名单内。 为此，国网山西电力积极推动特
高压配套电源移出缓建名单，推动建设本
次系列工程。

据了解 ， 该系列工程建成后可将晋
北 、 晋中特高压站接入山西 500 千伏电
网，同时，解开山西与京津冀电网之间的
1000/500 千伏电磁环网，优化山西电网与
华北主网联络结构 ， 提高电网运行可靠
性 ；可通过晋北 、晋中特高压站汇集山西
网内新增电力， 增加蒙西-晋北-天津南、
榆横-晋中-潍坊两条特高压交流通道的
送电容量， 向京津冀等地区增加送电能力
380 万千瓦；将山西与京津冀之间 4 个“网
对网”东送通道调整为“点对网”通道 ，整
体平衡网内电源电量，解决区域电能输送
问题，可实现产业带动能力约 128 亿元。

北联蒙西电网
补强华北特高压网架

目前， 正在建设的蒙西-晋中特高压
交流工程途经内蒙古、山西两省（区），新建
1000 千伏双回线路 2×304 千米， 在蒙西、
晋中特高压站各扩建 2 个 1000 千伏出线
间隔。 该工程计划年内投运，届时，将进一
步加强蒙西-晋北-天津南、榆横-晋中-
潍坊两条特高压交流通道之间的联系，与
已投运的锡盟-济南 、雄安 （北京西 ）-石
家庄、山东-河北环网等特高压交流工程
一起，共同构建形成华北“两横三纵”特高
压交流主网架。

据介绍， 该工程将有利于提高蒙西、
山西、 陕北等能源基地送电的可靠性，促
进内蒙古、 山西等地风电开发和消纳，提
升华北电网运行的灵活性，提高电网抵御
系统严重故障的能力，提升京津冀鲁等华
北受端地区接纳外电的能力。

国网山西省电力公司董事长刘宏新曾
建议将晋中-晋东南特高压交流工程纳入
国家规划，深度融入京津冀地区和华北、全

国特高压大电网， 实现山西能源资源在全
国范围优化配置。该建议一旦落地，将进一
步优化山西特高压主网架。

南联华中电网
加强向华东送电

另据悉， 目前华北-华中区域电网仅
通过长治-南阳单回 1000 千伏特高压交
流工程相连，因与华中电网特高压直流存
在耦合关系 ， 导致已投运的哈密南-郑
州、酒泉-湖南 2 回特高压直流最大运行
功率限额 540-550 万千瓦，不到设计功率
70%，华中区域受电能力受限。 对此，刘宏
新建议，规划建设长治-南阳第二回特高
压交流工程 ， 满足山西长治地区在建漳
泽、赵庄 、高河电厂合计装机 464 万千瓦
送电华中的需求，提升山西向华中区域的
送电能力。

国网此前公布的 《南阳-荆门-长沙
1000 千伏特高压交流输变电工程环境影
响报告书》（送审稿）显示，规划新建南阳-
荆门输电线路为单回架设， 新建荆门-长
沙输电线路为双回架设 。 该方案一旦落
地，晋东南-南阳-荆门-长沙特高压交流
将全面实现双回路架设。 同时，记者梳理
发现， 在建的蒙西-晋中特高压交流、规
划的晋中-晋东南特高压交流将和晋东
南-南阳-荆门-长沙特高压交流连接起
来，形成纵贯我国南北的输电大通道。

此外，“十四五 ”期间 ，华东电力需求
仍将保持旺盛态势 ， 目前山西主要通过
晋北-江苏特高压直流、阳城电厂 500 千
伏通道向江苏送电 ， 尚无向浙江送电通
道 。 对此 ，刘宏新建议 ，规划建设山西-
浙江特高压直流工程 ， 有效缓解华东电
力供需缺口，促进东部地区绿色发展。

张北-雄安
特高压交流工程投运

本报讯 记者路郑报道：8 月 29 日，
1000 千伏张北-雄安特高压交流输电工
程投入商业运营。 该工程是连接雄安新
区的首条输送清洁能源的特高压输电通
道， 不仅满足张家口地区新能源电力外
送需求，为北京冬奥会 100%使用绿电提
供支撑，同时，为雄安新区输送大量清洁
电能。

此前 ，2019 年 6 月 4 日 ，1000 千伏
雄安 （北京西 ）-石家庄特高压交流输
变电工程投运 ， 这是接入雄安的首条
特高压通道。

据了解， 张北-雄安特高压交流工
程起于张家口特高压变电站，止于保定
特高压变电站， 途径张家口市张北县、
万全区 、怀安县 、阳原县 、蔚县 ，保定市
涞源县 、易县 、徐水区 、定兴县 ，全线双
回架设 ， 长度 315 千米 ， 工程总投资
59.8 亿元。

该工程有效工期短、 建设难度大 ，
多次跨越超高压输电线路 、铁路 、高速
公路 、长城遗址等高风险作业点 ，特别
是跨越乌龙沟长城铁塔高 211.6 米 、重
达 740 吨 ，创特高压山区铁塔最高 、最
重记录。 蔚县连续上山段两基铁塔，在
787 米档距内高差达 446 米 ，创特高压
工程山区铁塔高差最大记录。

同时，面对突如其来的新冠肺炎疫
情 ，国网组织全体参建单位按照 “计划
不调 、任务不减 、目标不变 ”总要求 ，坚
持稳中求进工作总基调，坚持“两手抓、
两不误、两促进”，多措并举、聚力攻坚，
全力克服疫情防控和工程建设困难，安
全优质高效推进工程建设，确保了工程
按期建成投产。

雅中-江西特高压
受端首批换流变到位

本报讯 8 月 31 日 ，来自河北保定
天威保变电气股份有限公司的 3 台低
端换流变从哈电集团 （秦皇岛 ）重型装
备有限公 司 出 海 口 基 地 重 件 码 头 装
船 ，沿海路进入长江 ，再转鄱阳湖 ，历
时 18 个昼夜 ，进入江西省南昌市进贤
县三里乡海兴卵石场临时装卸平台 ，
并顺利卸船装车。

南昌换流站大件运输作为±800 千
伏雅中-江西特高压直流输电工程受
端首个具 备 投 入 使 用 功 能 的 分 项 工
程 ， 有助于确保雅江特高压直流工程
如期建成投运。

临时装卸平台位于信江左岸 350
米处 ， 装卸平台设计水位按丰水期水
位情况确定 ， 利用海兴卵石场附近闲
置场地建设临时装卸平台 、 吊装机具
基础等设施 ，并新建连接道路 ，对出平
台道路进行修整改造及清除树木 、灯
杆 、广告牌等障碍后 ，有效满足该工程
大件设备装车运输需要。

据了解， 南昌换流站大件运输累计
28 台换流变， 由中特物流有限公司负责
装卸及运输。 此次装卸的 3 台换流变将
暂存在离平台 1 千米外的临时存放地，
待南昌换流站具备接收条件后， 将统一
运往位于东乡区的南昌换流站。

目前， 雅江特高压直流输电工程正
在如期进行，其中，南昌换流站场平工程
完成 100%，桩基工程完成 100%，土建工
程完成 55%，安装工程完成 3%。 江西段
线路塔基开挖完成 635 基，占比 99%；基
础浇筑完成 632 基，占比 98%；组塔完成
429 基，占比 66%；架线完成 19.6 公里，
占比 6.1%。 （薛永冰 卢恒）

通辽供电完成鲁固直流
等电位带电作业

本报讯 9 月 1 日，国网蒙东电力通
辽供电公司首次使用新技术 ， 顺利完
成±800 千伏鲁固直流蒙东段等电位带
电作业，开创了蒙东地区应用新技术开
展特高压带电作业的先河。 本次作业消
除了鲁固直流极Ⅰ线 0051 号塔大号侧
5、6 号子导线引流联板螺栓松动的严重
缺陷，保障了蒙东电力外送通道安全可
靠运行。

据了解， 鲁固直流起于内蒙古通辽
市扎鲁特换流站， 止于山东省青州市青
州换流站。 本次作业首次采用“无人机结
合电动升降装置进出等电位作业工法”
进行操作，通过新技术应用，省去了爬塔
出串作业流程，有效提高了作业效率，大
幅降低了作业人员的劳动强度和安全风
险。 现场作业主要由无人机抛绳、操作电
动升降装置进入等电位、带电处理缺陷、
脱离等电位四部分组成。

为保障此次带电作业安全可靠实
施， 通辽供电公司组织召开了专题研讨
会， 与国家电网公司和国网蒙东电力相
关专家在新技术可行性、带电作业“三措
一案”等方面进行了交流学习，全方位分
析存在的危险点，制定详细的消缺方案，
为确保此次作业成功实施奠定了坚实的
基础。 下一步， 通辽供电公司将继续深
化±800 千伏直流输电线路带电作业技
术研究， 充分利用人工智能等先进科技
手段，进一步提升电网运维保障能力。

（丁仁杰 王海龙）

晋电外送补强工程近日启动，向京津冀等地区送电能力将增加 380万千瓦

山西加快建设特高压枢纽电网
■本报记者 王旭辉 通讯员 冉涌

本报讯 秋风渐起 ，8 月底的内蒙古
锡林郭勒大草原早早嗅到秋的气息 ，站
在辽阔草原向远眺望，已是黄色占主导 。
在国道 303 线锡林浩特至阿巴嘎旗别力
古台公路段上， 一辆辆大型货车拉着巨
大的风机叶片鱼贯而行。锡林浩特、阿巴
嘎旗 、东苏旗 、蓝旗 、白旗 5 个 500 千伏
输变电工程及 220 千伏配套电网工程正
加快进行。

据了解 ，2019 年 ， 国网蒙东电力投
资 45.12 亿元在锡林郭勒盟建设 “新能
源汇集” 特高压配套工程 ， 即 “五站五
线 ”工程 ，分布于锡林浩特市 、阿巴嘎旗
等 8 个地区 ， 将新建 5 座 500 千伏变电
站 、变电容量 800 万千伏安 ，新建 500 千
伏输电线路 1149.599 公里 ，为锡林郭勒
盟境内 36 个风电场共 700 万千瓦装机
提供外送通道 ， 依托已投运的锡盟-山
东特高压交流 、 锡盟-江苏特高压直流
两条特高压通道将内蒙古的绿色能源送
往京津冀鲁苏等地区。

锡林郭勒 “新能源汇集 ”特高压配套

工程是国网蒙东电力的亮点工程 、 精品
工程。在工程建设中，该公司全面开展党
建 “亮旗 ”、施工 “亮剑 ”、防疫 “亮招 ”等
专项活动 ，高质量开展 “新能源汇集 ”特
高压配套工程立功竞赛 ， 保证了工程质
量与进度。

阿旗 500 千伏输变电工程项目经理
陈旭是一名 80 后，工程开展以来，他几乎
每天以站为家，全年驻扎工程现场 ，工作
时间达 260 余天。 “说不想家，那是假的，
我也想老婆、孩子。 工程建设安全责任大
于天，不能有丝毫麻痹放松思想，‘五站五
线’全面竣工的那一天，必定是我人生中
最难忘的一天。 ”陈旭表示。

据介绍，锡林郭勒“新能源汇集”特高
压配套工程建设也经历和当地牧民的一
段磨合期，牧民从开始的不理解 、不支持
逐渐转变为全面拥护。

7 月 15 日-30 日 ， 由于当地降水较
多，冲毁牧民进家的唯一道路，国网蒙东
建设分公司工程项目部接到嘎查长求助
后，先后两次提供大型运输车辆 ，并出动

本站施工人员 10 余人 ，在本站区取运石
料，为牧民铺设被大雨冲毁的道路 ；牧民
刘志刚年收入不足 2 万元 ， 工程项目部
为其在施工现场附近免费提供临时板
房， 帮其开了小超市 ， 年收入预计增加
10 万元左右……一来二去 ，蒙东建设人
和当地牧民成了“安达”。

受今年初新冠肺炎疫情影响 ， 该工
程复工滞后。随着疫情防控形势向好，目
前共有来自国内 18 个省市的 48 家参建
单位 、2600 余人的参建队伍 ， 全力投入
电网工程建设。

锡林郭勒盟气候比较特殊，9 月底最
低气温即可达零下，目前正是工程建设的
黄金时期，也是工程里程碑计划的关键时
期。 据锡林郭勒 “新能源汇集 ”特高压配
套工程负责人介绍 ， 目前国网蒙东建设
分公司承建的“五站”全部进入电气安装
阶段，“五线” 也全部通过线路转序进入
架线阶段， 全部工程预计 10 月底投运 。
届时， 内蒙古的绿色能源将进一步惠及
京津冀鲁苏等地区。 （王瑞 陈旭）

特高压

““人人巡巡 ++机机巡巡””保保电电网网安安全全

晋晋北北特特高高压压变变电电站站。。 葛葛巩巩佳佳//摄摄


