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移动源污染防治多题待解
■本报记者 朱妍
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7月大气污染环保举报
占总量近六成

本报讯 生态环境部日前对外发布消
息，2020 年 7 月 ，全国 “12369 环保举报联
网管理平台”（以下简称“联网平台”）共接
到环保举报 40293 件，环比下降 3.4%，同比
下降 20.7%。 从污染类型来看，7 月大气污
染举报最多，占举报总量的 58.4%。

从污染类型来看 ，7 月大气污染举报
最多，占举报总量的 58.4%，其次为噪声污
染举报，占 53.8%，水污染、固废污染、生态
破坏和辐射污染举报分别占 15.0%、9.4%、
2.7%和 0.8%。

大气污染举报中， 反映恶臭异味的举
报最多 ,占涉气举报的 44.1%，其次为反映
烟粉尘污染的举报，占 22.8%。 噪声污染举
报中，反映工业噪声污染的举报最多，占噪
声举报的 55.4%， 其次为反映建设施工噪
声污染的举报，占 31.6%。 水污染举报中，
反映生活污水污染的举报最多， 占涉水举
报的 39.7%，其次为反映工业废水污染的举
报，占 27.1%。 （环文）

金坛盐穴压缩空气
储能试验示范项目开工

本报讯 日前，金坛盐穴压缩空气储能
国家试验示范项目主体工程在江苏省常州
市顺利开工。 工程采用非补燃式压缩空气
储能技术， 建成后将成为全球首个大型非
补燃压缩空气储能电站。 该项目由中盐集
团、华能集团和清华大学共同开发建设，华
能江苏公司承担建设和运维。

作为我国压缩空气储能领域唯一国
家示范项目， 项目一期工程装机容量 60
兆瓦 ， 储能容量 300 兆瓦时 ， 预计 2021
年 6 月份并网发电。 同时，项目远期规划
1000 兆瓦 ， 将打造我国大规模清洁物理
储能基地。 目前，一期工程主设备已完成
研发并进入制造阶段 ， 均为国产首台套
设备。 （华能）

广东“三线一单”成果
顺利通过生态环境部审核

本报讯 广东省“三线一单”成果顺利
日前通过生态环境部审核。 生态环境部相
关司局和与会专家对广东省“三线一单”工
作及成果给予了高度评价和充分肯定。 “三
线一单”，是指生态保护红线、环境质量底
线、资源利用上线和生态环境准入清单，是
推进生态环境保护精细化管理、 强化国土
空间环境管控、 推进绿色发展高质量发展
的一项重要工作。

专家组一致认为 ，广东省立足 “粤港
澳大湾区 ”、“中国特色社会主义先行示
范区 ” 等区域发展战略和 “一核一带一
区 ”发展格局 ，审视区域发展和资源环境
面临的战略性问题 ，以重点区域 、流域环
境质量明显改善为目标 ，编制形成的 “三
线一单 ”成果将生态保护红线 、环境质量
底线、资源利用上线硬约束落实到环境管
控单元， 对于优化区域开发与保护格局、
筑牢粤港澳大湾区生态安全屏障、协同推
进经济高质量发展和高水平保护具有重
要意义 。 广东省 “三线一单 ”成果可以作
为相关发展政策 、区域发展规划 、空间规
划以及重大建设项目环境准入等的重要
参考和依据。

广东省政府办公厅相关负责人表示，
将落实好审核意见和建议， 加快发布实施
“三线一单”成果，系统谋划成果落地应用
机制，推进“三线一单”数字化建设，充分发
挥好“三线一单”在功能分区、产业布局、结
构优化等方面的作用， 切实提升生态环境
空间管控精细化水平， 高效服务生态环境
领域“放管服”改革，推动实现高质量发展
与高水平保护相统一。 （陈亮）

四川：年底未完成空气
质量考核将倒扣500万元

本报讯 四川省生态环境厅党组成员、
总工程师赵乐晨日前通报了四川省打赢蓝
天保卫战进展情况： 受极端不利天气叠加
污染排放增加影响，4 月 20 日以来四川省
多个城市出现臭氧浓度超标， 成为影响空
气质量改善的重要制约因素。 四川省生态
环境厅加大环境执法力度，一个月以来，四
川全省共针对臭氧污染立案 63 起，处罚 10
件，罚款 26 万元。 经过努力，7 月 18 日至 8
月 18 日， 全省臭氧浓度为 129.5 微克每立
方米，超标 22 天次，超标城市 2 个，分别较
5 月 18 日至 6 月 18 日下降 16.7%、75%、
80%，取得初步成效。

赵乐晨说 ，今年 ，四川省生态环境厅
联合财政厅修订 《四川省环境空气质量
激励约束考核办法 》， 每年省财政拿出
1.5 亿元，对各市 (州 )实行奖罚激励 ，到年
底空气质量完成好的 ，兑现 500 万 ，完成
不好不仅取消 500 万还倒扣 500 万元奖
励完成好的市 (州 )，这是历年来首次实行
倒扣制。

截至 8 月 18 日， 四川省未达标城市
PM2.5 平均浓度为 34.2 微克每立方米，同
比 2019 年下降 12.3%。 其中成都平原地区
下降 10.9%，川南地区下降 11.7%，川东北
地区下降 14.1% 。 四川省优良天数率为
89.7%，同比上升 1.7 个百分点。 (中新 )

本报讯 记者路郑报道 ：8 月 17 日 ，
世界电压等级最高、容量最大的 160 千伏
超导直流限流器“走出实验室”，在广东汕
头南澳柔性直流系统挂网试运行。

南澳岛风力资源丰富，世界首个多端
柔性直流输电工程———南澳±160 千伏多
端柔性直流输电示范工程 2013 年在此投
运。 随着越来越多的风能并网，这个“超级
工程” 需要应对的故障电流也随之增大，
世界首台 160 千伏超导直流限流器，提供
了有效的解决方案。

“如果柔直系统发生故障， 我们需要
及时用断路器隔离故障。 故障电流越小，
越容易断开。 ”广东电网电力科学研究院
相关负责人介绍，超导直流限流器作为限
制故障电流的一种装置，可以将故障电流
限制到较低水平，为断路器切断故障创造
最好的条件，大大提升隔离故障的效率和
成本，提升柔直系统的安全性和可靠性。

在南澳金牛换流站，这个形似“巨型
胶囊”、 重达 82 吨的超导直流限流器，利
用超导独特的“零电阻”和“超导态-正常
态转变”特性，限流器可以不依赖任何监
测装置，在感应到故障电流的瞬间响应触
发，自动完成全部限流保护过程，并在故
障清除后自动恢复超导特性。 “这家伙在
正常运行时就像一根隐形的导线，没有电
阻，一旦发生短路故障，将在 1 毫秒内迅
速转为大电阻， 起到限制故障电流的作
用，这就是超导的奥妙。 ”广东电网电力科
学研究院相关负责人说。

“国际上没有高压超导直流限流器的
先例可循，意味着 160 千伏超导直流限流
器从设计到开发都只能通过自主创新来
实现。 ” 项目技术负责人、广东电网能源
技术公司专家宋萌介绍，这台历时 3 年研
制的超导直流限流器实现了 100%自主研
发，形成了包括“高性能双面封装带材”、

“高耐压跨温区高压套管” 等在内的多项
创新技术亮点， 申请了超过 60 个发明专
利，抢占了超导电力装备制造和应用的全
球制高点。

研发最大的困境， 莫过于超导材料
“卡脖子”。 “超导材料不仅要同时满足‘零
电阻’和‘高电阻’两个条件，工艺、成分、
参数需针对挂网柔直系统的目标量身打
造， 这就意味着需要依靠大量的实验数
据。 ”宋萌介绍，限流器能够承受多大的故
障电流， 呈现多大的电阻是研发的关键。
为了得到符合项目要求的超导材料，研发
团队搭建了大电流冲击平台，对上百种带
材进行了超过千次的冲击实验，“各项性
能参数相互制约，每一次冲击都要从细微
的曲线变化反推背后的复杂因素，得出定
量化的参数修正指标，我们分析了至少上
万组曲线。 ”

在材料制备的环节， 面对只有万分

之一头发丝厚度的十多个涂层， 上百道
制作工艺， 项目团队在 1 年多的时间里
完成了近 300 项制备参数的调整、 超过
5000 次对照试验， 对不同的超导材料开
展样品实验和缺陷分析， 终于成功研制
出电阻型超导限流器用高性能高温超导
带材 （YBCO 超导带材 ），并实现批量化
自主生产。

“南澳柔直系统就像是为超导直流
限流器量身打造的 ‘工作岗位 ’，让科研
成果走出实验室，有了用武之地。 ”示范
工程系统调试现场负责人、 广东电网能
源技术公司专家盛超介绍， 未来柔直系
统有了 “巨型胶囊 ”的加持 ，将有利于充
分释放柔直输电潜能， 让更多的绿色风
能并网运行，助力打赢防治污染攻坚战。
截至目前， 南澳柔直系统已累计往大陆
输送清洁风电 11.56 亿度，相当于减排二
氧化碳 88.73 万吨。

全球电压等级最高超导直流限流器试运行

日前，安徽省巢湖市烔炀镇合裕村附近 10 千伏高压线路的电气开关因老化故障急需更换，由于该电力线路上有水泥、服装、机
械、食品等公司多达 12 家以及 542 户村民，为不影响企业复工复产和群众生活，供电部门采取旁路带电作业法，保证该区域不停
电、不停工。

图为 6 名工作人员在高温中身穿密不透气的绝缘工作服轮番上阵带电作业 5 个小时，顺利更换电气开关。

记者还发现，《年报》首次对新能源汽车的使
用状况作出说明：2019 年， 全国新能源汽车行驶
里程 417 亿公里，同比增速为 270.1%。 按驱动类
别分， 纯电动汽车、 插电式混合动力汽车各占
82.8%、17.1%；按产业类别分，乘用车、商用车行驶
里程各占 66.7%、33.3%。 行驶里程位居前五的地
区，依次为广东、浙江、上海、江苏和福建。

“构建以电气化铁路、清洁船舶为主的中长
途客货运，以低排放车、新能源车为主的短途客
货运体系， 是改善大气环境质量的重要举措之
一。 ”《年报》进一步指出，交通领域电能替代的重
要性。

另据电规总院分析，截至去年底，我国汽车
保有量达 2.6 亿辆，较 2018 年增长 8.8%。“每年交
通用油约 3 亿吨，占我国石油消费总量的比超过
50%，每年增长 1300 多万吨，直接推高我国石油

对外依存度。 特别是，公共领域车辆保有量虽然
不高，但大多使用强度大、油耗高，石油消耗量占
比高。 ”也就是说，电动车可以替代部分汽油车，
降低石油使用量。

“目前， 我国新能源汽车保有量仅占总量的
1.5%左右，去年销量同比下跌 4%，是自 2013 年以
来首次出现全年下滑。 交通能源的电能替代增长
速度较快，但现阶段的量依然较小，发展潜力巨
大。 ”一位熟悉情况的专家对此表示。

中国工程院院士江亿也称， 大比例电气化是
交通结构调整的核心，可提高效率、减少排放。 电
动汽车所用的电池，配合智能充电桩系统合理使
用，还有助于改善用电结构。 “将来一定要把电力
变成交通的主要能源。 针对货运，重点在于‘公转
铁’，减少长途重载运输；针对客运，推行‘油改’，
进一步提高电动汽车的使用比例。 ”

除了车，“油”的问题也值得关注。
一位多次参与现场督查的业内人士告诉记

者，车用燃料是机动车环境管理的重点，直接影
响车辆实际排放。 目前，全国均已供应符合国六
标准的车用汽柴油，从技术上来说，环保达标没
有问题。 但多地检查发现，黑加油站及不合规油
品屡禁难止，诸如河北、山东等地问题尤为突出。

该人士称，去年多部委联合开展的清洁车用
油品强化监督定点帮扶， 覆盖了京津冀及周边
“2+26”城市及承德、张家口等地的 258 个县区，
排查发现 1466 个黑加油站， 其中既有固定加油
站点，也有流动加油槽罐车。 “河北 11 个城市均
发现黑加油站点，数量最多，占排查总数的 40%，
邢台一地就有上百个黑加油站。 这些站点往往隐
藏在停车场、货运场等地，有的设备藏在地下，还
有的把加油罐车伪装成洒水车、 搬家货车等，隐

蔽性、流动性强，打击黑加油站形势相当严峻。 ”
《报告》称，即便是合规的加油站，也存在油品

质量不合格现象。 “2019 年，相关部门共对 11769
个合规加油站进行抽检，采集 19552 份柴油样品。
经抽检和复检， 发现 644 个合规加油站的 873 份
柴油样品硫含量超标。 问题样品平均超标 25 倍，
其中 55 个超标 100 倍以上，最高为沧州黄骅市南
排河镇歧口津海加油站，超标 902 倍。 ”

“各级政府都在想办法提升柴油供应质量，但
市场的实际情况，大家并不能完全掌握。 ”中国环
境科学研究院机动车排污监控中心高级工程师
王军方表示， 正规加油站内油品质量可以保证，
包括民营加油站，整体超标率约在 5%。到了车上，
油品质量究竟如何、来自哪些渠道、是否真正合
规等，目前仍缺乏有效的追踪手段，还需“油、路”
同步加强。

柴油车数量占比不高，但使用强度高、单车排放大，污染不容小
觑。 2019 年，柴油车不足 10%的机动车保有量，排放的氮氧化物和颗
粒物却超过汽车排放总量的 80%、90%。 《报告》指出，柴油车治理是
改善空气质量的关键一环。

亚洲清洁空气中心中国区总监付璐坦言，近两年，国家大力推
进交通领域节能减排，煤炭运输“公转铁”等多项行动，成效有目共
睹。 但运输结构并未根本转变，公路运输仍是主力货运方式。 “比如
今年二季度，货车产销率均在节节攀升，创下历史新高。 柴油车对打
赢蓝天保卫战的影响不可忽视。 ”

电力规划设计总院编制的《中国能源发展报告 2019》也证实了
这一点， 我国公路货运周转量占比现仍接近 50%， 铁运占比不足
20%，公铁比为 2.5。 相比之下，同样幅员辽阔的美国、俄罗斯，公铁比
分别达到 1.2 和 0.1。

以公路为主的运输方式，进一步加剧排放。付璐表示，在全国地级
及以上城市中，约半数的空气质量仍未达标，柴油货车正是 PM2.5、臭
氧等污染的主要来源之一。 其尾气含有一种气候污染物———黑碳，还
将加剧气候变化。 “目前，柴油车氮氧化物的控制水平相对偏低，且企
业之间差距较大。车企在设计、生产环节的表现，决定了车辆的环保天
赋。 但目前，好的企业控制水平能比同类企业高出 60%。 ”

国家城市环境污染控制技术研究中心研究员彭应登也称，随着
新车排放标准加严、老旧车辆持续淘汰，柴油车污染排放明显降低。
相比其他指标，氮氧化物却呈上升趋势，这是柴油质量参差不齐、车
辆排放控制水平不稳定等因素所致。 “柴油车是治理移动源污染的
‘牛鼻子’，管住氮氧化物，治理才有保障。 ”

生态环境部日前发布《中国移动源环境管理年报（2020）》（下称
《年报》），公布了 2019 年全国移动源环境管理情况。 随着机动车保
有量持续增长，我国已连续 11 年成为世界机动车产销第一大国，由
此带来的排放成为大中城市空气污染的重要来源，治理紧迫性日益
凸显。

据了解，通过开展清洁柴油车、清洁油品、规范在用车排放检验
等行动，我国已建立完善的移动源污染防治体系，形成“车、油、路”
全面统筹的管理模式，污染排放持续减少。 但同时，柴油车排放量偏
高、黑加油站屡禁难止、交通领域电能替代不足等问题依然存在。 特
别是以柴油车为主的公路运输承担了约 73%的货运、73.9%的客运，
导致铁路和水运等低能耗、低排放的方式未能充分发挥优势。 如何
进一步优化，既是交通结构调整的重点，也直接关系大气环境质量
改善。

安安徽徽巢巢湖湖：：带带电电““小小黄黄人人””鏖鏖战战高高温温

电能替代作用巨大，但总量不高

不合格油品硫含量最高超标 902倍

柴油车排放强度大、治理水平不一

前沿


